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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowów.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  obowiązującą  podstawę,  jako  dokument
przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  drogowych  dla  inwestycji  polegającej  na:
„Przebudowa drogi gminnej – ul. Stokowiec w Suchedniowie”

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem umocnień przez 

 umocnienie skarp i rowów płytą ażurową przy wlotach i wylotach przepustów, umocnienie skarp rowów o
pochyleniu 1:1, umocnienie skarp o pochyleniu większym od 1:1,5.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.

1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób 
trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, 
pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi 
płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, 
ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa 
trawą.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) 
i dogęszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków 
użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Bruk - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i 
zaokrąglonych krawędziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 
umocnienie rowu lub ścieku.

1.4.10. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z 
równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw     i roślin motylkowatych, służąca do 
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, 
dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie 
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), geomembrany (folie z 
polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), 
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą 
przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu).
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1.4.12. Szpilki – prety stalowe z hakiem typu „J” o średnicy min. 10mm dł. min. 600mm dp mocowania 
geosiatki  w podłożu gruntowym skarpy

1.4.13. Zszywki – ocynkowane stalowe zszywki o dł. 12mm typu SB 103020

1.4.14. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin motylkowatych.

1.4.15. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych osadów 
ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca 
przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną.

1.4.16. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy o 
powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu.

1.4.17. Geomembrama – folia PEHD gr. 2mm dwustronnie uszorstniona z atestem do zastosowania.

1.4.18 Płyty chodnikowe – prefabrykowane płyty betonowe 30x30x5 lub 50x50x7 przeznaczone do umocnienia i
uszczelnienia rowu. Standartowo stosuje się do budowy chodnikow

1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano w  SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów objętymi niniejszą SST są:

– Płyty ażurowe
2.3. Typowe prefabrykaty

Betonowe płyty ażurowe

Do produkcji betonowych płyt ażurowych powinny być stosowane takie materiały, których przydatność
do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania dotyczące przydatności
stosowanych materiałów producent powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania wobec betonowych płyt ażurowych podano w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec betonowych płyt ażurowych .

Lp. Cecha

Załączni
k normy

PN-EN
1339

Wymaganie

1. Kształt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 

C

Długość

± 2

Szerokość

± 2

Grubość

± 3

Różnica pomiędzy
dwoma pomiarami
pojedynczej płyty

powinna być ≤ 3mm

1.2 Dopuszczalne odchyłki między
przekątnymi w mm, przy długości:

 ≤ 850 mm

C

2
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 > 850 mm 4

1.3 Odchyłki płaskości i pofalowania w
mm (jeśli max. wymiary kostki >300
mm), przy długości pomiarowej:   

300 mm

400 mm

500 mm

800 mm

C

Maksymalna

Wypukłość

1,5

2,0

2,5   

4,0

Wklęsłość

1,0

1,5

1,5

2,5

1.4 Minimalna grubość warstwy
ścieralnej (dotyczy płyt

dwuwarstwowych)
C 5 mm

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1 Wytrzymałość na zginanie*) F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 4,0 MPa

2.2 Odporność na ścieranie (wg klasy 3
oznaczenia H normy)

G i H

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej ściernej,

wg zał. G normy –

badanie podstawowe

Böhmego,

wg zał. H normy –

badanie alternatywne

≤ 23 mm ≤ 23 000 mm3/5 000 mm2

2.3 Odporność na poślizg/poślizgnięcie

I

a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana
lub polerowana – zadawalająca odporność,

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

    odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy

    zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 

    wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

    badania tarcia)

3 Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie)

3.1 Odporność na zamrażanie/
rozmrażanie z udziałem soli

odladzającej 
D

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy
czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

3.2 Nasiąkliwość E Każdy pojedynczy wynik nie przekracza 6,0%

4 Aspekty wizualne

4.1 Wygląd

J

a) górna powierzchnia płyt nie powinna mieć rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi)  i odprysków,

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w płytach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne**)

4.2 Tekstura i zabarwienie J a) tekstura lub zabarwienie płyt powinny być porównane z
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próbką producenta, zatwierdzona przez odbiorcę,

b) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

właściwościach surowców i zmianach warunków
twardnienia nie są uważane za istotne

  *) W przypadku  kontroli  zgodności  przeprowadzanej  przez  stronę  trzecią  (Przypadek  II)  dopuszczone  są
wymagania jak dla kontroli produkcji.

 **) Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawiać się na powierzchni płyt w początkowym
okresie eksploatacji.  Powstają one w wyniku naturalnych  procesów fizykochemicznych występujących  w
betonie i zanikają w trakcie użytkowania.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 równiarek,
 ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych,
 ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
 wibratorów samobieżnych,
 płyt ubijających,
 ew. sprzętu do podwieszania i podciągania,
 hydrosiewnika  z  ciągnikiem  oraz  osprzętu  do  agrouprawy  (np.  włóki  obręczowo-pierścieniowej,  brony

chwastownika - zgrzebła, wałowłóki),
 cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych)
 drabin,
 zgrzewarki

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport płyt chodnikowych, ażurowych

 Płyty chodnikowe z wypustami mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Płyty w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Płyty na 
środkach transportowych należy układać płaszczyznami górnymi ku sobie. Rębem w kierunku jazdy. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2.  Układanie płyt ażurowych

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane powinno być zagęszczone do wskaźnika Is≥1,0.
Zakres ułożenia umocnień powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. Płyty ażurowe należy układać na
podsypce piaskowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 
−  atest na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2, 
−  wyniki badań jakości pozostałych materiałów wymienionych w pkt.2. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 
−   zgodności  profilu  podłużnego  z  Dokumentacją  Projektową,  dopuszczalna  tolerancja  ±1  cm,  na  100  m
podsypki, 
−  wskaźnika zagęszczenia gruntu, 
−   grubości  podsypki  z  tolerancją  ±  10%  grubości  projektowanej  (badanie  w  2-ch  punktach  na  100m)  i
wskaźnika 
zagęszczenia, 
−  równości   górnej   powierzchni  elementów  prefabrykowanych  -   na  100  m  dopuszczalny  prześwit
mierzony  łatą 
długości 2 m -1 cm, 
−  dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

 m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia płytami ażurowymi z wszystkimi robotami towarzyszącymi
zgodnie z Dokumentacją Projektową

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i obejmuje:

 roboty pomiarowe i przygotowawcze,

 zakup i transport materiałów

  wbudowanie materiałów,

 wykonanie umocnienia przewidzianymi materiałami,

 uporządkowanie terenu,

  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej

 pielęgnację powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1.   PN-B-12074:1998 Urządzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie  i  zadarnianie  powierzchni
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biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze

  2.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań

  3.   PN-EN 197-1:2002 Cement  –  Część  1:Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące
cementów powszechnego użytku.

  4.PN-EN ISO 4167:2007 Sznurki rolnicze poliolefinowe

 5.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych

6.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne

8.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiały

1.   Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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