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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna 00.00.00 - Wymagania ogélne odnosi sig do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania inwestycyjnego pn.
"Przebudowa drogi gminnej nr 3890203T Ostojow-Krzyzka-Podtazie"

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z SST.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy parnstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

UZyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno- uzytkowa (droge) albo jego czgs¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

14.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

14.3.  Ditugos$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka —
odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4.  Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe wraz z Projektem
Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czesciowych i koricowych, operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik
montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).

1.4.5.  Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowa, stanowig cze$¢ dokumentacji budowy.

1.4.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowigce samodzielng cato$¢
zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

14.7.  Dokumenty projektowe - dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

14.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
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1.4.11.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.12. Inspektor Nadzoru - osoba dziatajaca w imieniu Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie przekazanych jej
uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji robét budowlanych z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robét i wbudowanych
wyrobéw budowlanych, sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania faktycznie
wykonanych robét, usuniecia wad i wspotdziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).

1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.14.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.15. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych dla
przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.17.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.19. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci wyrobéw budowlanych oraz Roboét.

1.4.20. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodna z Dokumentacjg Projektowa i SST, zaakceptowana
przez Inzyniera. Do trwatego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wytacznie takie materiaty, ktére zostaly
wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (zgodnie z Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych). Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w zestawy.

1.4.21.  Nadzor Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktérej Zamawiajacy przekazuje swoje uprawnienia
wynikajace z realizacji umowy ilub umowy szczegdtowej na zasadach w nich przewidzianych.

1.4.22. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych;

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni;

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

) podbudowa zasadnicza - gora cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwoch warstw;

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca;

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu;

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej;

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.23. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.24. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.



SST-D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.27. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia projektow w
terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
$rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.31. Podioze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacii Projektowe;.

1.4.34. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego i wykonawczego) - czgs¢ dokumentacii
Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét oraz wszystkie podstawowe
elementy konstrukcyjne i technologiczne niezbedne do zrozumienia i wyceny obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.39. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sig z petnej $ciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych
np. skrzyn, komor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

14.41. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.42. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.43. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy
od ruchu pieszego.

1.4.44.  Przedmiar robét - zestawienie przewidywanych do wykonania robét budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania
wraz z ich szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét budowlanych.
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1.4.45. Teren budowy — przestrzen, w ktorej sa prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia
zaplecza budowy.

1.4.46. Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ nalezy przez to rozumie¢ kazdy wyréb lub zestaw wyprodukowany i
wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czgsciach, ktérego wiasciwosci wptywajg na
wiasciwosci uzytkowe obiektdw budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych, o ktérych
mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

1.4.47. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét
zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robot

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z uzgodniong Dokumentacjg, Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw i Dziennik
Budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie opracowana przez Wykonawce prac projektowych i po uzyskaniu wszystkich wymaganych uzgodnien,
dostarczona Zamawiajacemu w formie i ilo$ci okreslonej w dokumentacii przetargowej. Jeden uzgodniony egzemplarz Dokumentacji
Projektowej bedzie przekazany Wykonawcy robét budowlanych. Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i
dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosc robot z Dokumentacjq Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub brakéw w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
Dokumentacja Projektowg i SST. Parametry okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy. W Dokumentaciji Projektowej dla nawierzchni drogowych obowigzuje opis robét oraz uzytych do nich
rodzajow materiatow zawarty w odno$nych SST.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnieciem oséb postronnych. Wszelkie konsekwencje z tytutu
nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy obcigzajg Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. W czasie
wykonywania robét, Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac teren budowy w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych,
sktadowa¢ wszelkie urzadzenia pomocnicze, sprzet, materiaty i grunty w ustalonych miejscach i nalezytym porzadku oraz usuwaé
zbedne przedmioty z terenu budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placéw budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene umowna,

Miejsce zlokalizowania zaplecza budowy Wykonawca wskaze we wiasnym zakresie w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek:

- wykonanie czynnosci niezbednych do zapewnienia podtaczenia i dostaw mediéw oraz pomiaru ich zuzycia,

- ponoszenie kosztéw zwigzanych ze zuzyciem mediéw do celéw zwigzanych z wykonaniem, prébami i odbiorami robdt,

- o$wietlenie terenu budowy w niezbednym zakresie,

- zapewnienie odprowadzenia ciekdw z terenu budowy,

- utrzymanie porzadku na terenie budowy oraz na innych terenach, na ktére oddziatuje wykonywanie robét.
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Wykonawca jest zobowiazany uporzadkowac teren budowy wraz z zapleczem i przekazac go we wtasciwym stanie Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego najpdzniej do dnia odbioru koricowego robét.

1.5.5. Roboty tymczasowe (Organizacja ruchu)

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia organizacji ruchu na czas prowadzenia robét zgodnie z opracowanym przez siebie
projektem czasowej organizacji ruchu oraz do jej catkowitej likwidacji wraz z demontazem oznakowania po zakoriczeniu robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robét projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzieni i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory
i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Organizacja ruchu po zakonczeniu robét musi odpowiadac statej
organizacji ruchu wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidtowe oznakowanie
i zabezpieczenie: miejsca prowadzonych robét w pasie drogowym i wykonanych objazdéw oraz za jego utrzymanie przez caly czas
wykonywania robét.

W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegdinych etapéw budowy nalezy ujaé problematyke funkcjonowania
komunikaciji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegaja zatwierdzeniu przez organ zarzadzajacy ruchem oraz niezaleznie
wymagaja uzgodnien z przedsigbiorstwami organizujacymi funkcjonowanie komunikaciji zbiorowej. Wszelkie planowane przerwy w ruchu
komunikacji autobusowej powinny by¢ zgtaszane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsigbiorstwach
komunikacji miejskiej.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaniczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoliny wzglad na:

1) lokalizacje sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca wkalkuluje w Cene Kontraktowa koszty utylizacji i zdeponowania materiatéw odpadowych i szkodliwych zgodnie z
przepisami Ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz Ustawy — o odpadach.

Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zaméwienia od 6:00 do 22:00 a jakiekolwiek wydtuzenia czasu pracy po godz. 22:00 wymagaja,
zgody Inzyniera. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia, technologie i zabezpieczenia
ktére nie spowodujg przekroczenia norm ochrony $rodowiska w odniesieniu do obiektéw budownictwa mieszkaniowego i ludzi
wynikajacych z przepiséw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska oraz Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach. Zapisy tego punktu nalezy czytac tacznie z pkt 1.5.1 ,0géIne wymagania dotyczace Robot”.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materialy, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji rob6t urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni
ziemi innych niz wykazane w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego do Wykonawcy nalezy obowigzek ich
zinwentaryzowania, ustalenia waciciela oraz dokonania ich przefozenia lub zabezpieczenia. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Roboty wykonywane w rejonie spodziewanego
istniejacego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone recznie i pod nadzorem wiascicieli sieci (Wykonawca poinformuje z odpowiednim
wyprzedzeniem zainteresowane strony o rozpoczeciu rob6t drogowych i branzowych). Nalezy sie stosowa¢ do wszystkich uwag
zawartych w dokumentacji projektowej i decyzji administracyjnej na podstawie ktérej realizowane sa roboty budowlane. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ InZyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania rob6t lub na skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie
realizacji jakichkolwiek innych robét Wykonawca na swéj koszt naprawi uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie przywracajac ich
stan do ksztattu sprzed awarii. Przystapienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastapi¢ pozniej niz w ciagu 24 godzin od ich
wystapienia. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wsp&tpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie powstate w wyniku jego dziatan uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. Podczas
wykonywania wykopéw w przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane i niewykazane w Dokumentacji Projektowej obiektow
kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska, szamba itp. Wykonawca taki fakt zgtosi Inzynierowi i uzgodni z nim sposéb postepowania
oraz rozliczenia w ramach robét dodatkowych/nieprzewidzianych.

Wykonawca na wiasng odpowiedzialno$¢ i na swoj koszt podejmie $rodki zapobiegawcze wymagane przez okolicznosci, aby
zabezpieczy¢ prawa wiascicieli posesiji i budynkéw sasiadujacych z terenem budowy oraz unika¢ spowodowania w odniesieniu do nich
jakichkolwiek zaktocen lub szkdd. Roboty bedace przedmiotem Umowy powinny by¢ wykonywane w taki sposéb, aby nie zaktocaé bez
potrzeby Iub w nadmiemnym stopniu ruchu na drogach publicznych, prywatnych, przejsciach oraz terenach nalezacych do
Zamawiajacego lub osdb trzecich.

1.5.10. Zabezpieczenie drog i obiektdw inzynierskich

Wykonawca jest zobowigzany zastosowac wszelkie $rodki celem zabezpieczenia drog i obiektow inzynieryjnych prowadzacych na teren
budowy od uszkodzen, ktére moga spowodowac roboty lub transport i sprzet Wykonawcy albo jego dostawcéw i podwykonawcow, w
szczegolnosci powinien dostosowac sie do obowiazujacych ograniczen obciazen osi pojazdéw podczas transportu materiatow i sprzetu,
do i z terenu budowy, aby nie spowodowat on niepotrzebnych szkéd na drogach i obiektach inzynierskich. Trasy przewozéw tadunkéw
ponadnormatywnych lub specjalnych, ktérych jednostkowy cigzar lub inne cechy moga zagraza¢ uszkodzeniu drogi lub obiektow
inzynierskich podlegaja zatwierdzeniu przez wiasciwy zarzad drogi. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany pokry¢ kary zwiazane z uszkodzeniem lub koszty naprawy uszkodzonych z jego winy drég kotowych, szynowych, wodnych
lub obiektéw inzynierskich. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy oraz opracuje Plan
Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikajacy z art. 21a Prawa Budowlanego w szczegéinym zakresie zgodnym
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony oraz
planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia i uzgodni go z Inzynierem. W szczegélinosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia (wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu koricowego
odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére
sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.14. Procedury bezpieczenstwa

Wykonawca podczas wykonywania robét jest zobowigzany zapewni¢ przestrzeganie przepiséw oraz zasad w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy, bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz ochrony przeciwpozarowej przez osoby przebywajace na terenie budowy. Do
obowigzkéw wykonawcy nalezy w szczegdlnosci wykonanie i utrzymanie na wiasny koszt wszelkie zabezpieczen i urzadzen
niezbednych w powyzszym celu. Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedtozy¢ Zamawiajacemu plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczeristwa iochrony oraz planu bezpieczeristwa iochrony zdrowia nie pézniej niz 3 dni przed data
rozpoczecia robot.

1.5.15. Wykopaliska archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac ziemnych pod nadzorem archeologicznym w przypadku zaistnienia takiej potrzeby.
Wykopaliska, w szczegoélnosci monety, przedmioty wartosciowe lub zabytkowe oraz inne przedmioty o znaczeniu historycznym lub
archeologicznym badz tez przedstawiajace znaczng warto$¢, odkryte lub znalezione na terenie budowy, stanowig wtasnos¢ Skarbu
Panstwa. Wykonawca jest zobowiazany poczyni¢ niezbgdne czynnosci, aby zabezpieczy¢ wykopaliska przed zabraniem, uszkodzeniem
lub zniszczeniem przez personel Wykonawcy lub osoby trzecie. Wykonawca niezwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, Nadzor archeologiczny Zamawiajacego oraz wiasciwy organ pafistwowy o dokonanych odkryciach i wykona polecenia
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace wiasciwego zabezpieczenia miejsca znaleziska, obchodzenia sig z nimi i dalszego trybu
postepowania.

1.5.16. Obstuga geodezyjna

Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czgsci robét. Wykonawca jest zobowiazany zapewni¢ obstuge
geodezyjna zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowar geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

Zasady przy wykonywaniu prac w trakcie budowy:

1. Podstawe prac geodezyjnych stanowi zatwierdzony projekt budowlany i wykonawczy.

2. Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ rozwigzanie wysoko$ciowe w stosunku do istn. terenu przed przystapieniem do robét.

3. Wykonawca rob6t geodezyjnych jest zobowigzany dokona¢ odpowiednich pomiaréw kontrolnych na Zzadanie nadzoru
inwestorskiego lub autorskiego oraz udostepnia¢ wykonywane przez siebie pomiary.

4. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone punktéw pomiarowych i wysoko$ciowych. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia
znakdw geodezyjnych, o ktérych mowa powyzej, wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia na wiasny koszt.

5. Wykonawca robot geodezyjnych zapewni obstuge geodezyjna w trakcie realizacji inwestycji (szczegétowy zakres prac
realizacyjnych w trakcie budowy okresli kierownik budowy).

6. Po zakoriczeniu robot objetych zaméwieniem Wykonawca prac geodezyjnych sporzadzi o$wiadczenie o wykonaniu robét zgodnie
z projektem (lub nie) oraz dostarczy Zamawiajagcemu mape z inwentaryzacjg powykonawcza przyjeta do o$rodka geodezyjno —
kartograficznego wraz z wykazem zmian gruntowych.

2. MATERIALY

2.1. Jakos$¢ materiatow
Materiaty dostarczone przez Wykonawce w celu wykonania przedmiotu Umowy powinny:
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- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

(a) Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz

(b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,

- by¢ nowe oraz odpowiedniego rodzaju i jakosci,

- posiada¢ wymagane przepisami prawa dokumenty po$wiadczajace dopuszczenie materiatéw do stosowania w budownictwie w
Rzeczypospolitej Polskiej,

- by¢ dobrane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,

- by¢ przeznaczone i przydatne dla celéw, do jakich zostaty uzyte przy wykonywaniu robét,

- by¢ starannie wybrane z uwzglednieniem ich jakosci, parametréw eksploatacyjnych, wgladu, szacowanej zywotno$ci, kosztow
eksploatacii, fatwosci obstugi, funkcjonalnosci, tatwosci wymiany Iub naprawy,

- by¢ wolne od obcigzen na rzecz oséb trzecich w dacie ich wbudowania na terenie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania pomiaréw i badan materiatéw oraz robdt zgodnie z zasadami kontroli jakosci
materiatow i robét okreslonymi w odrebnych przepisach oraz specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zobowigza¢ Wykonawce do:

(a) usuniecie okreslonych materiatow z terenu budowy w wyznaczonym terminie lub

(b) ponownego wykonania robét, jezeli materiaty lub jako$¢ wykonanych robét nie spetniajg wymagan specyfikacii technicznej wykonania
i odbioru robét budowlanych.

W przypadku wbudowania przez Wykonawce nie zaakceptowanych materiatow, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze polecié
Wykonawcy natychmiastowy ich demontaz i usuniecie oraz zastapienie materiatami zaakceptowanymi.

2.2. Zrédfa uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatow
z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Do zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wytacznie takie materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.
Zasady wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku wyrobéw budowlanych okreslone sa przepisami:

o Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane

warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,

o Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ wymogi SST i posiada¢ wymagane przepisami prawa dokumenty po$wiadczajace
dopuszczenie materiatéw do stosowania w budownictwie. Dokumentem potwierdzajacym mozliwo$¢ zastosowania danego wyrobu
w budownictwie jest stosowna deklaracja wlasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem CE lub B.
Wyroby znakowane znakiem CE:

e wyroby, dla ktdrych stworzone zostaty tzw. normy zharmonizowane, ktérych wymagania produkt musi spetnia¢,

o wyroby, dla ktérych Komisja Europejska stworzyta tzw. Europejskie Oceny/Aprobaty Techniczne.

Wyroby znakowane znakiem budowlanym B:
e wyroby, dla ktérych nie zostaty stworzone tzw. normy zharmonizowane,
e wyroby, ktdre spefniajq wymagania polskich norm budowlanych,
e wyroby, ktore ze wzgledu na brak norm polskich i norm zharmonizowanych, posiadajg Oceng/Aprobate Techniczna,

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania deklaracji wiasciwosci uzytkowych lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych oraz
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagty spetniajg wymagania
Szczegotowych Specyfikaciji Technicznych i Umowy w czasie postepu robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ do Inzyniera wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty zbadan terenowych i
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laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia iselekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spefnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zzrédta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i
nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w umowie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub
wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwémie materiatow moga, by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Jezeli wytwornie materiatéw nie naleza do Wykonawcy, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ zgode
osoby uprawnionej na ich kontrole przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy
Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5. Materiafy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby materiaty sktadowane tymczasowo do chwili, gdy beda potrzebne do wbudowania, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoje parametry i byly dostepne do kontroli Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.8. Materiafy z rozbiorek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania staja sie wtasnoscia Wykonawcy i powinny by¢
usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki
wynikajace z pozyskania materiatow z rozbidrek w cenie ofertowej. Wykonawca dokona utylizacji materiatow pozyskanych z rozbiérek
zgodnie z przepisami z zakresu ochrony $rodowiska.

Materiaty pochodzace z rozbiérki, ktére zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadaja si¢ do ponownego wbudowania
stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego (chyba ze z pomocniczego kosztorysu ofertowego wynika inaczej). Inzynier okresli wpisem do
dziennika budowy ktére materiaty pochodzace z rozbiérki podlegajg przekazaniu Zamawiajacemu i okresli ich ilos¢ w uzgodnieniu z
Kierownikiem Budowy. Wykonawca na wtasny koszt odwiezie i zdeponuije te materiaty w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca na wiasny koszt zapewni sprzet, narzedzia, aparaty pomiarowe w zakresie koniecznym do wykonania catosci robot
przewidzianych umowa. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zapewni uzyskanie wiasciwej jakosci
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wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST oraz pozostatej dokumentaciji projektowej. Uzyty sprzet
powinien spefnia¢ takze wymogi wynikajace z opracowanego przez \Wykonawce programu monitoringu i zabezpieczenia ludzi,
$rodowiska, obiektéw budowlanych i urzadzen. Zastosowany rodzaj sprzetu i sposdb jego pracy musza zapewni¢ bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych moga wystapié
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Postugiwac sie sprzetem moga jedynie uprawnione i przeszkolone
ku temu osoby, mogace sie okaza¢ odpowiednimi zaswiadczeniami. Rodzaj uzytych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz sposéb i warunki
ich pracy musza zapewni¢ skuteczna ochrong w szczegdlnosci przed:

- hatasem

- wibracjg

- drganiami i wstrzasami

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow i dyméw.

Sprzet i narzedzia musza posiada¢ wazne konieczne atesty i $wiadectwa. Przedtuzenie robét nie ogranicza w zaden sposob obowigzku
posiadania waznych $wiadectw i atestow réwniez w prolongowanym czasie. Wykonawca ma obowigzek na kazde zadanie Inspektora
okaza¢ $wiadectwa i atesty. Nie okazanie $wiadectwa, jego brak lub nieaktualno$¢ jest wystarczajacym powodem do wydania polecenia
przez Inspektora do natychmiastowego wstrzymania uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usunigcia z palcu budowy. Sprzet lub
narzedzia moga zosta¢ zwolnione do ponownego uzytkowania po przedstawienia waznych $wiadectw czy atestow.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Pracujacy
sprzet i urzadzenia powinny by¢ wyposazone m. innymi w:

- sygnat poruszania si¢ do tytu,

- sygnat podniesionej platformy w samochodach ciezarowych i tadowarkach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera, za zgodq zarzadey drogi, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
pojazdami budowy na ciggach pieszych i drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy — w szczegdlnosci btoto wynoszone
na kotach pojazdéw budowy. Je$li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe niezwlocznie, lecz nie pdzniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia w sposéb uzgodniony i
zatwierdzony przez Inzyniera. W przypadku nie podjecia robét utrzymaniowych na wezwanie Inzyniera Zamawiajacy ma prawo natozy¢
na Wykonawce kary umowne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace organizacji robot

Wykonawca w razie potrzeby udostepni plac budowy w celu przebudowy badz budowy sieci uzbrojenia terenu nie ujgtych
w podstawowym zakresie robét (np. wodociag, gazociag, linie $wiattowodowe itp) wiascicielom sieci, badz ich podwykonawcom.
W przypadku realizacji wycinki drzew przez innego Wykonawce, Wykonawca umozliwi wycinke drzew ikrzewdw Wykonawcy
prowadzacemu roboty zgodnie z obowigzujacg odrebng umowg na wycinke drzew i krzewdw na przedmiotowym zadaniu.

5.2. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Dopuszcza sig mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan réwnowaznych w odniesieniu do:

- technologii wykonania

- materiatow

przyjetych w dokumentacji projektowe;.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera, whasciciela badz instytucji eksploatujacej dany obiekt oraz zgode
Zamawiajacego na zasadach okreslonych w warunkach umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
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wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje
Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot
lub inne Projekty wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia wykopéw, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt
rusztowan i deskowan elementéw betonowych itp. W Cenie Kontraktowej nalezy uja¢ wszelkie koszty sprzgtu, materiatow, robét i ich
zabezpieczenia (np. zabicie i wyciagniecie Scianek szczelnych, obnizenie zwierciadta wody przy pomocy iglofiltréw itp.) oraz koszty prac
wynikajacych z technologii robét. Cena jednostkowa robét ziemnych obejmuje réwniez usuniecie warstw konstrukeyjnych jezdni i innych
elementéw koniecznych do usuniecia (np. korzenie drzew, nieczynne elementy starego uzbrojenia terenu itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia jako$ci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca;

- organizacjg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp - szczegétowy Plan BiOZ,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wiasnego akredytowanego
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycigganych
whioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja isprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pefng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, waczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia,
zapewniajacq, stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, InZynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja waznq legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét
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badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u
zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot
z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych oraz zasady kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu okresla
e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,

o Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w tym:

o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo europejska ocena/aprobaty
techniczng

2)  oznakowany B, co oznacza, ze dla wyrobu nie ma obowigzujacej normy zharmonizowanej ani europejskiej oceny/aprobaty
technicznej i dla ktérego dokonano oceny jego zgodnosci z polska norma budowlang lub krajowa ocena/aprobatg techniczna,

Dla wyrobéw tych producent zobowigzany jest wystawi¢ odpowiednig deklaracje wiasciwosci uzytkowych (dla wyrobéw znakowanych
znakiem CE zgodnie z zatacznikiem IIl do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.)
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oraz krajowej deklaracji zgodnosci (dla wyrobéw znakowanych znakiem B zgodnie z zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.).

Ponadto, wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym normg zharmonizowang albo europejskq aprobatg techniczng moze

by¢ udostepniany na rynku krajowym, jezeli:

3)  zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a
jego whasciwosci uzytkowe umozliwiaja spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane
w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem
budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wlasciwo$ciach uzytkowych oznaczonych zgodnie
z przepisami paristwa, w ktorym wyrob zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i instrukcje obstugi oraz informacje
dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrob ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania. Powyzsze
oznacza, ze takie wyroby budowlane nieobjete jeszcze zharmonizowanymi przepisami, moga by¢ wprowadzane swobodnie na
rynek polski bez potrzeby ich znakowania znakiem budowlanym

Materiaty budowlane (kazda partia materiatow) dostarczone do wykonania robét muszq posiada¢ dokumenty potwierdzajace spetnienie
ww. wymagan. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg ww. wymogi oraz wymogi niniejszych Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. W razie potrzeby do dokumentu krajowej deklaracji zgodno$ci zostang
dotaczone wyniki badan prowadzonych przez producenta, ktérych kserokopie zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konica trwania robét budowlanych. Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacym
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu irozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogfoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg
dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatq technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robé6t z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koricowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacii Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone InZynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecer Wykonawcy robét.
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(2) Ksiazka Obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe / zgtoszenie zamiaru przystapienia do robét,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) harmonogram rob¢t,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

¢) protokoty odbioru robot,

f) protokoty z narad i ustalen,

g) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty,
przechowywane w uporzadkowany sposob i 0znaczone wg wskazan Inspektora powinny byé przechowywane tak dtugo, jak to zostanie
przez niego zalecone. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w pomocniczym kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru
obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w pomocniczym kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugosé pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Szczegoétowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegdtowych Specyfikacii
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie doktadnosci wg odrebnych przepiséw.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty ijednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na w karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

c) odbiorowi koricowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu,

€) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu).

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier lub Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier lub Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioréw czesciowych dokonuje sie¢ w celu odbioru
elementu robét lub dla rozliczer miesiecznych. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Po zakorficzeniu wykonania czesci robét, Wykonawca
zglasza jego zakonczenie oraz gotowo$¢ do odbioru tej czesci poprzez odpowiedni wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzor
Inwestorski o dokonaniu wpisu. Dokonanie odbioru cze$ciowego nastepuje na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce zestawienia
warto$ci wykonanych robdt, potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera, w terminie 5 dni roboczych liczac od dnia zgtoszenia
przez \Wykonawce gotowosci robot do odbioru czesciowego.

Odbiorom czesciowym podlegaja wszystkie prace branzowe wykonywane na sieciach infrastruktury technicznej bedacych
wiasnoscia podmiotow innych niz Gmina Nowiny, dokonane przy udziale wiasciciela sieci. Warunkiem dokonania zgtoszenia
odbioru koricowego robét jest dokonanie bezusterkowego odbioru czesciowego ww. robét branzowych.

Odbiorowi cze$ciowemu podlega rowniez przygotowanie terenu pod urzadzanie terendw zielonych.

8.4. Odbior koricowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koricowego robdt

Odbior koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci. Odbiorem
koncowym bedzie objete cate zadanie inwestycyjne (caty zakres robét) jednoczesnie niezaleznie od czasowego oddawania do ruchu.
Odbidr koricowy dokonywany jest z uwzglednieniem ponizszych zasad:

1) Wykonawca zgtasza gotowo$¢ do odbioru robét przez stosowny wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzér Inwestorski o
dokonaniu wpisu celem umozliwienia zajecia stanowiska. O gotowosci do odbioru i o powyzszym wpisie do dziennika budowy
Wykonawca zawiadamia odrebnie Zamawiajacego na pismie.

2) Nadzér inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru (w zakresie wykonania wszystkich robét
objetych niniejsza umowa oraz przedstawienia kompletu dokumentéw o ktérych mowa w pkt 8.4.2 w terminie nie dtuzszym niz 3 dni
robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego.

3) Zamawiajacy podejmuje decyzje o powotaniu Komisji odbiorowej niezwlocznie po otrzymaniu pisemnego stanowiska Nadzoru
Inwestorskiego potwierdzajacego, ze wszystkie roboty zostaty objete niniejszg umowa zostaty wykonane oraz ze Wykonawca przedtozyt
komplet dokumentéw o ktérych mowa w pkt 8.4.2.
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4) Czynnosci odbiorowe winny zakonczy¢ sig w ciggu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajacego o gotowosci do odbioru z
zastrzezeniem pkt. 6.

5) Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

6) Komisja moze odmowi¢ odbioru robét, jezeli przedmiot umowy zawiera wady.

7) W przypadku odmowy przyjecia robét przez Komisje (stwierdzenia wystapienia istotnych wad lub wykonania przedmiotu odbioru
niezgodnie ze specyfikacjq techniczng, dokumentacjq techniczna, sztuka budowlang i polskimi normami badz innymi normami
obowigzujacymi w miejscu wykonania przedmiotu umowy), zostanie okre$lony w protokole powod nieodebrania robot. W takim
przypadku roboty uwaza sie za nieukorczone.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieistotnych wad czynno$ci odbiorowe zostang zawieszone. Protokét bedzie zawierat wynik
dokonanego sprawdzenia jakosci robét, liste wad oraz ustalony przez strony termin ich usuniecia. Po usunieciu wskazanych w protokole
wad Wykonawca zgtosi przedmiot umowy do odbioru. Odbiér robét uwaza sie za dokonany z chwilg terminowego usunigcia wad, zgodnie
z terminem okre$lonym przez Komisje w protokole.

9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawiajacego terminie wad ujawnionych w trakcie czynnosci odbiorowych
wowczas Zamawiajacy jest uprawniony:

1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty odpowiadajacej sumie o jakg ujawnione wady umniejszajg wartos¢
wykonanych roboét lub,

2/ do dalszego zadania usuniecia wad przez Wykonawce po bezskutecznym uptywie terminu na usuniecie wad Zamawiajacy jest
uprawniony do powierzenia usunigcia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wytaczny koszt i ryzyko Wykonawcy bez koniecznosci
wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich wykonania.

Kwota wynagrodzenia za zastepcze wykonanie robdt zostanie potracona z wynagrodzenia Wykonawcy. Niezaleznie od powyzej
wskazanych uprawnien Zamawiajacy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy odszkodowania na zasadach ogdlnych oraz
realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych w niniejszej umowie i warunkach ogélnych.

10) Koricowy odbiér przedmiotu umowy uznany bedzie za dokonany w momencie podpisania przez strony protokotu koricowego odbioru
potwierdzajacego wykonania robét.

Za potwierdzenie odbioru robét nie uwaza si¢ w szczegdlnosci rozpoczecia uzytkowania obiektu, rozruchu, odbioru przez wiasciwe
organy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ min. w 2 egz. nastepujace
Dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i ew. PZJ.

6. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robét towarzyszacych (np. przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz
protokoty odbioréw czes$ciowych wszystkich prac branzowych wykonywanych na sieciach infrastruktury technicznej bedacych
whasno$cig podmiotéw innych niz Gmina Nowiny, dokonanych przy udziale wtasciciela sieci.

9. Geodezyjna inwentaryzacje (Dokumentacje) powykonawcza Roboét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Dokumentacje powykonawcza, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacije podstawowa,

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietleniowej, itp.) oraz protokoty potwierdzajace prawidtowo$c tej realizacji przez wtascicieli urzadzen.

13. Dokumenty rozliczeniowe w tym:

a) zestawienie wartosci wykonanych robot,

b) raport koricowy.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego Robot jezeli wady beda nieistotne lub odmowi
odbioru w przypadku stwierdzenia wad istotnych. Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda,
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zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy
Komisja.

8.5. Odbiory gwarancyjne

Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sg corocznie, w okresie rekojmi za wady fizyczne i gwarancji jakosci. Odbiory gwarancyjne
przeprowadzane sa komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy. Odbiory gwarancyjne,
polegaja na ocenie robét zwiazanych z usunigciem wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. Odbiory
gwarancyjne odbywac¢ sig beda raz w roku (w | potroczu), w okresie obowigzywania rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakoSci.
Jezeli Wykonawca nie usunie wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jako$ci w wymaganym terminie,
Zamawiajacy powiadamia Wykonawce o zamiarze zlecenia tych rob6t innemu Wykonawcy. Kosztem usunigcia wad ujawnionych w
okresie rekojmi za wady fizyczne, Zamawiajacy obciazy Wykonawce lub potraci z zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, a wad
ujawnionych w okresie gwarancji jakosci obciazy Wykonawce. Odbiory gwarancyjne potwierdzane sg protokotem, sporzadzanym po
usunieciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi lub gwarancji.

8.6. Odbiér pogwarancyjny (ostateczny)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze korcowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior koricowy robét”. Odbioru ostatecznego dokonuje sie po uptywie okresu gwarancji jakosci. Odbior
ostateczny stuzy potwierdzeniu prawidtowego wykonania robét oraz usuniecia wszystkich wad ujawnionych w toku eksploatacji w okresie
rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. W odbiorze ostatecznym biorg udziat przedstawiciele Zamawiajacego, Uzytkownika
obiektu budowlanego (jezeli jest nim inny podmiot niz Zamawiajacy) oraz Wykonawcy. Z odbioru ostatecznego sporzadza sie protokét
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu. Cene nalezy liczy¢ do dwoch miejsc po przecinku. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w SST i w Dokumentacji Projektowej. Przed wstawieniem cen do kazdej pozycji w przedmiarze robot, Wykonawca powinien zapoznac¢
sie z odpowiednimi dokumentami przetargowymi. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- wszelkie koszty zwigzane z optatami pobieranymi przez wiascicieli sieci za wiaczenia nowych elementéw do istniejacej sieci uzbrojenia
(np. sie¢ gazowa, wodociagowa) wraz z przytaczami.

- wszelkie koszty zwigzane z odbiorami wykonanych robét przez wascicieli przebudowanych sieci uzbrojenia terenu.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Ceny jednostkowe wykonania robét ziemnych obejmujg réwniez usuniecie
ewentualnych pozostatosci po karczowaniu pni drzew ikrzewéw oraz usunigcie warstw konstrukcyjnych jezdni i chodnikéw
przewidzianych do rozbiorki a nie wyszczegolnionych w kosztorysie ofertowym w osobnych pozycjach (np. warstwy z kruszywa,
brukowiec pod warstwami bitumicznymi).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine Nr 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan ogélnych zawartych w SST Nr 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumentacji Projektowej obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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c) optaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

€) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) zabezpieczenie terenu budowy na czas wydarzen sportowych i kulturalnych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

¢) utrzymanie czystosci jezdni i chodnikéw.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (t.j. Dz. U. z 2018 . poz.
963).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony oraz
planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. U. UE. L. z 2011 r. Nr
88, str. 5z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek opfat za korzystanie ze $rodowiska
(Dz. U. poz. 2490 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 2010 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 797 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 215).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 470).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.. Dz. U. z 2019 r. poz. 1396 z pézn. zm.).

Warunki umowy.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn.
"Przebudowa drogi gminnej nr 3890203T Ostojow-Krzyzka-Podtazie"

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnosciami majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza;:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych
do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zatoZenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbgdnej
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacii projektowej.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktdrego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice
0,15+ 0,20 m i dtugos$¢ 1,5 = 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktoéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicq pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20
m i diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznat sig z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacije o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznat sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
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odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robé6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacijg,
projektowa,.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.
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5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacije techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,
— kontrole prowadzong przez stuzbg nadzoru (InZyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km robét obejmuije:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
— koszty o$rodkéw geodezyjnych.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogéline zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycii

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Som~No o~ w
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z usunigciem drzew dla
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.4. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1. i obejmujq usunigcie drzew
wyszczegélnionych w przedmiarze w zakresie opracowania.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D-M.00.00.00.
,Wymagania Ogolne”.

1.6. Ogdine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
—  pita motorowa tancuchowa,
— spycharka gasienicowa,
—  samochod - wywrotka 5- 10 T,
- dzwig.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogoélne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Metody transportu

Transport drzew nalezy wykonywa¢ $rodkami transportu wyszczegdlnionymi w pkt. 3 w miejsce sktadowania.

Pnie uzytkowe nalezy odwiez¢ w miejsce wskazanego przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady dotyczace wykonania Robét

Ogoélne zasady dotyczace wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2, Zakres Robét

Roboty obejmuja:
—  wyciecie i karczowanie drzew,

—  obciecie wierzchotkow i gatezi,

—  transport na sktadowisko,

—  wywiezienie obcigtych wierzchotkdw i gatezi poza obreb Robét,

— oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu,

—  wykonanie inwentaryzacji dendrologicznej drzewostanu przewidzianego do pozostawienia,

—  wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia,

—  usuniecie gatezi drzew wchodzacych w skrajnie drogowa,

—  wykarczowanie wszystkich pni pozostawionych w pasie drogowym po poprzednich wycinkach i wykonanie zwigzanych z
tym Robot towarzyszacych (oczyszczenie, zasypanie dotéw, wwiezienie poza obreb Robét).

W miejscach projektowanych wykopdw, z ktérych grunt przeznaczony jest na nasypy teren powinien by¢ catkowicie oczyszczony z
usunigciem korzeni wiacznie.

W miejscach nasypéw doty po karczowaniu powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone zgodnie
z wymogami dla podfoza.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia Robét w taki sposob by drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat budowlany nie utracity
tej wasciwosci w czasie Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Kontrola jako$ci Robét polega na sprawdzeniu wykonania Robét zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg sa sztuki [szt.] wycigtych i wykarczowanych drzew i m2 [m2] wycietych i wykarczowanych krzewow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robét

Ogoélne zasady dotyczace odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Zasady odbioru Robét

Roboty objete mniejszym SST podlegaja zasadom odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad ujetych w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 9.
9.2. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci sa sztuki [szt.] wykarczowanych drzew, metr kwadratowy [m2] wykarczowanych krzewow i metr przestrzenny [mp]
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odzysku drewna. Cena jednostkowa obejmuije:

—  wyznaczenie drzew/krzewéw do wycinki,

—  wycinke drzew/krzewow,

—  obciecie gatezi i wierzchotkow,

—  karczowanie korzeni,

—  zatadunek i transport w miejsce sktadowania,

—  zasypanie dotdw po karczowaniu,

— oznakowanie i-zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

—  wykonanie niezbgdnych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych dla przedmiotowej inwestycji:
"Przebudowa drogi gminnej nr 3890203T Ostojow-Krzyzka-Podtazie"

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych
w ramach robét przygotowawczych:

- na gleboko$¢ zalegania $rednio 20cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robé6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w migjscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparkii samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew i krzewdw, rekultywacji terenu po zakonczeniu robét oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot,
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Obejmuje sprawdzenie zgodno$ci robot z dokumentacija projektowa, SST, i poleceniami Inzyniera oraz wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia humusu.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu przy okreslonej grubosci warstwy oraz metr sze$cienny [m3]
wywieziomego nadmiaru humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Dokonuje Inzynier po zgtoszeniu rob6t na podstawie obmiaru i kontroli jakosci robét i ich zgodno$ci z dokumentacijg projektowa, SST i
wskazaniami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Rozliczenie robét odbywac sie bedzie na podstawie obmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbiorka elementow
chodnika dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg i ulic w ramach
Robét przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja;

—  reczna rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej,
—  rozbiorka nawierzchni ulicy z kostki kamiennej,

—  reczna rozbiérka nawierzchni z ptyt chodnikowych,
—  rozbiorka podbudowy z kruszywa kamiennego

—  rozbiorka i frezowanie nawierzchni asfaltowej,

—  rozbiorka krawgznika drogowego,

—  rozbiorka obrzezy,

— rozebranie faw pod krawezniki,

—  rozebranie stupkow do znakéw,

—  zdejmowanie tablic znakéw drogowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami, okresleniami i definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 OgédIne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania Robét zwigzanych z rozbidrka, elementéw drég nalezy stosowaé:
—  mioty pneumatyczne,
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—  pily spalinowe,
—  koparki,
—  koparko - tadowarki,
—  spycharki,
—  samochody samowytadowcze,
—  drobny sprzet reczny,
- frezarki.
Ponadto, do utylizacji azbestu Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia swoim pracownikom niezbednego sprzetu ochrony osobistej
jak:
—  rekawice ochronne
—  okulary ochronne
— gogle lub przytbice ochronne,

— ochronniki stuchu,
—  odziez i obuwie robocze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce sktadowania zgodne z obowigzujacymi przepisami. Wybér
$rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Wszystkie materialy i urzadzenia niezbedne do utylizacji pokrycia dachowego mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez przedstawiciela Zamawiajacego. Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z przepisami BIOZ, ochrong $rodowiska i przepisami o ruchu drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych. Azbest z rozbiorki musi by¢ przewozony w
sposob bezpieczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Rob6t

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce sktadowania zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Ewentualne doly powstate po rozbiérce elementédw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich
wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami.

5.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych

5.3.1. Rozebranie mechaniczne podbudéw i nawierzchni

Warstwe podbudowa i nawierzchni nalezy usuna¢ mechanicznie przy uzyciu mtotéw pneumatycznych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Materialy nadajace sie do pozniejszego wykorzystania nalezy ztozy¢ na sktadowisko natomiast pozostate
nalezy wywiez¢ na wysypisko.

5.3.2. Rozebranie konstrukcji betonowych

Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych nalezy rozbiera¢ mechanicznie przy uzyciu mtotéw pneumatycznych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materialy nadajace si¢ do pdzniejszego wykorzystania nalezy ztozy¢ na
sktadowisko natomiast pozostate nalezy wywiez¢ na wysypisko.

5.3.4. Rozebranie elementéw oznakowania

Elementy oznakowania nalezy rozbiera¢ recznie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty z rozbiorek
przechodza na wiasno$¢ Zamawiajacego.
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5.3.5. Rozebranie kraweznikéw, obrzezy, azuréw:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy, azuréw wraz z wyjeciem

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu nieprzeznaczonego do ponownego wbudowania na odlegto$¢ do 25km,

reczne lub mechaniczne wyjecie nawierzchni z kostki i ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia zgodnie z przeznaczeniem, i utozenie go na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatu nieprzeznaczonego do ponownego wbudowania na odlegtos$¢ do 25km,

5.3.6. _ Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej, ptyt chodnikowych:

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogoélne zasady kontroli jako$ci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Sprawdzenie jakosci Robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robét rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt, 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg Robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest:

a) dla podbudowy i nawierzchni - metr kwadratowy [m?],

o

) dla krawgznikow, obrzezy, ogrodzen - metr biezacy [mb],

3]

) dla stupkéw i tablic znakéw drogowych - sztuka [szt.]
)

d) dla konstrukcji betonowych (fawy) — m3 [metr szescienny],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Ogoélne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

8.2. Odbior Robot

Roboty zwigzane z rozbiérkq elementéw drég i ulic podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje dla poszczegélnych jednostek obmiarowych, tj. mb, m2, m3, szt. (pkt 7.2) zakres robot okreslony w
pke. 5.3

Materiat pochodzacy z rozbiérki nalezy do Wykonawcy (poza wykazanymi w dokumentacji przewidzianymi do ponownego wbudowania
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lub przekazania) i moze by¢ zagospodarowany we wtasnym zakresie przy czym w kosztach opcjonalnie ujgto wywéz materiatu z rozbiérki
na odlegtos¢ 25 km. W cenie wywozu materiatu nalezy réwniez uwzglednic¢ koszty sktadowania odpadéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Zalecane normatywy

- Dz. U. 2013 poz. 21 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784),

- Ustawa z dnia 19 czerwca 1997r. o zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest. (Dz. U. 2004 nr 3, poz.1964);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004r. w sprawie sposobow i warunkow
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. z 2004r. Nr 71 poz.649 z p6zn. zmianami);

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005r. w sprawie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy
zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobéw zawierajacych azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich
wyrobdw (Dz. U. z 2005r. Nr 216 poz.1824).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja;

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

d) transport urobku na wskazana odlegto$¢.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spefniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =2

Pas

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziamnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_da

di

gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
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gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych,
w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sig miedzy innymi duza
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:2007 [5], PN-EN ISO 9862:2007 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robé6t

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszc'zelgélr]ielnie Jednostki Grupy gruntow
Lp. whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | I piasek pylasty malo wysadzinowe
I zwir I zwietrzelina I glina piasz-
I pospotka gliniasta czysta zwigzta,
I piasek gruby I rumosz gliniasty glina zwiezta,
I piasek $redni I 2wir gliniasty glina pylasta
I piasek drobny I pospotka gliniasta zwiezla
I zuzel 0 it, it piaszczys-ty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo wysadzinowe
[ piasek gliniasty
0 pyh pytpiasz-
czysty
0 glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
0 itwarwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ ulepszone przez Wykonawcg poprzez zastosowanie odpowiedniego
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spoiwa lub wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogoélne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00, "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogoélne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10 cm. Rdznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 2 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz [ 15 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm przy pomiarze tata 4-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
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odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot
Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacjg projektowa,

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugo$ci 4 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 20 m na tukach o R
3 | Pomiar rzednych powierzchni | > 100 m co 10 m na fukach o R <100 m

korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci.

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rdwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnoéci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna

rowu
8 |Badanie zageszczenia gruntu, | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej ufozonej
Badanie nonosci VSS warstwy 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy, badanie

no$nosci 1 raz w 3 punktach na 2000 m? warstwy lecz nie
rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
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kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 4-metrowa, nie mogq przekracza¢ +3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. O$ korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10 cm.
6.3.10. Pochylenie porzeczne powierzchni nie moze réznic sie od zatozonego o wigcej niz £0,5%.
6.3.11. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny

z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
zezwoli¢ na kontynuacjg robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998P Geotechnika — Technologie podstawowe, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
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3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - cze$¢ 8 — Ocena zawartosci czastek
drobnych. Badania wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie rozbudowy i budowy w/wym. inwestycji
i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu

zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczenia. Sprzet powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.00 pkt 4.

Wybor srodkéw transportowych powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczefistwa zaréwno w obrebie pasa
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drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu. Odwodnienie
wykopu ma na celu zabezpieczenie gruntdw przed przewilgoceniem oraz umozliwienie pracy sprzetu.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowag ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacii projektowej obciaza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie chyba ze odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione jest
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci

wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
ngf:su Autostrad i drog innych ",""9 -
p ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza lub zastosowaé wymiane gruntu umoZliwiajac uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia . Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacii Inspektora nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg czynno$¢
budowlang, Moze odbywat sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

5.4. Odktady

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopdw nalezy zuzy¢ do wyréwnania terenu, zasypania dotéw rozplantowan lub odwie$¢ na odktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robot
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Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich whasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

a
b)
) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
)
)

(=<}

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoniczenie),
zageszczenie gome;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

L

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wywozu materiatu z wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jakosci robét pomiaréw oraz badan kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt wiasny.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogéine dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem do 25 km. urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu ewentualny wywo6z materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji przedmiotowej inwestycii.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przedmiotowej inwestycji i obejmuja,
wykonanie nasypéw wg dokumentacji projektowej.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robé6t
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Dopuszcza sie wykonanie nasypéw wytacznie z gruntow, ktore spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205, pod
wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw:

—  jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen z tablicy 2 powyzszej normy,
—  pod wzgledem wysadzinowosci,

—  jako grunty niewysadzinowe i watpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami j.w.)

Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypéw powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
—  wskaznik réznoziarnistosci U3,

— wskaznik no$nosci gruntu wno$ wyznaczony zgodnie z zatacznikiem ,A” do normy PN-S-02205:1998 powinien spetnia¢
warunek wno$=10%

—  zawarto$¢ cze$ci organicznych lom<2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych lom<5%)

Do wykonania gérnej warstwy nasypu grubo$ci minimum 50 cm nalezy zastosowac grunty niespoiste niewysadzinowe o wskazniku
réznoziarnistosci U=5 i wspétczynniku filtracji k10=6x10-5 m/s (5,2 m/dobeg).

Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypéw przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypéw wg PN-S-02205 :1998 [4].
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

rozpad - taczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiofowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypeinione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

2wirom

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci

- gdy sq ulepszane spoiwami

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci I 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia Rodzaje gruntu
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym bedg
migkkie wypelnione gruntem lub materialem Rodzaje niespoiste: piaski, | snoiste: pyly gliny. i gruboziarniste Uwagi o
_ drobnoziarnistym urzadzen Zwiry, pospotki poisie: pyly giny. 1y i kamieniste przydat-
5“ rﬁ\g{;?érzelmy i rumosze ~gdy beda whudowane w migjsca zageszczajacych grubos¢ liczba | grubo$¢ liczba grubosc¢ liczba nosci
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski suche lub zabezpieczone od wod warstwy przfifé warstwy prszé warstwy P’Zﬂfé maszyn
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i pyly gruntowych [m] n [m] n [m] n
grunly Kamieniste, 1 | 4 Piaski préchniczne, z R Walce statyczne 01d0o02 | 4do8 |0,1d002 | 4do8 |02do03 | 4do8 1)
é\{(v;szrazz inowe, rumosze i wyjatkiem pylastych piaskow i powierzchniowych gadkie *
2. 2wiry i pospofki, g"glr.‘”'cz.”ym | - G0 nasypow rie wyzszych niz 3 m, V‘ia"ie statyczne - - 02do03| 8do12 |[02d003| 8do12 | 2
réwniez gliniaste " '?V plaszczyste, gliny 1 giny | zabezpieczonych przed okotkowane
3. Piaski grubo, srednio i | BYESI® 082 IS OWL < zawilgoceniem Walce statyczne 02do05 | 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
Na dolne warstwy ﬁ::bpa(irzmiea rrl]iasntqea’ne 6 Goliny piaszczyste zwiezle - w migjscach suchych lub ogumione *
Wi u | " plaszezy { jSci i Walce wibracyjne
nasypow ponizej strefy | 4. Piaski gliniaste z gliny zwiezle i gliny pylaste przejéciowo zawilgoconych gladkie ™ W 04do07 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
przemarzania domieszka frakcji 2wigzle oraz inne grunty o T SW e Wysszyah nE 3T - -
zwirowo-kamieniste] granicy plynnosci w.od 35 do |- 00 NASYPOW mie wyzsaych niz 3 m: Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 | 5)
(morenowe) o wskazniku | 60% 2 ?IZp'eCZ,O”V‘i bprze | ) okotkowane
roznoziamis-tosci U=15 7. Wysiewki kamienne gliniaste ga;vilwg;n(i?nlem LD po ulepszeniu Zageszczarki 03do05 | 4do8 B _ 02do05| 4do8 6)
5. Zuiletw||elkpp|ecowe i | o zawartosci frakcji itowej ponad P wibracyjne ** '
inne metalurgiczne ze 29 ki
starych Zwa;gw (powyzej A‘ - gdy zwierciadio wody gruntowej gzblflftl)uderzaiace 02do04 | 2do4 [01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
2l zz)galggj‘?afﬁigg lg)'gfr?ek 0gsrC Inmtl oz Ubyijaki omasie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
6. Lupki przyweglowe 702le wi ; = pil i biernej gruntu
przepalone e ey " | podita 10 Mg zrzucane z 204080 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 | uderzenw
7. Wysiewki kamienne o | stydzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatno$ci na wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

Uwagi:
j 1. Zwiry i pospotki gliniaste _ Ak 3 ; i i 4 i
1. Zwiry | pospoli 2. Piaski pylaste i gliniaste Dp lzageszczamalgornych lwarstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly miejscu pobrania i w nasypie.
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych —  Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
Na gérne warstwy na- 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: Mato przydat tach spoistych
Sypow w stre- rzepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioly itp. B przydatne w gruntach spoistych.
ﬁipprzema,_ %n!e? niz 15% ziarnjq 2uzlowe z weyg?a .Eamienne‘go P ywne popicly tp — Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
zania mﬂlerl{ 0,075 6. WYSISWKI}}%;IQD?S gl|vn|a12so}e —  Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
szych od 0,075 mm 0 Zawarloscl fraxcji Howej >2 /% | - drobnoziarniste i nierozpado- _ i 4
4. Wysiewki kamienne 0 |7, Zuzle wielkopiecowe iinne | we: straty masy do 1% Zalecane do zasypek waskich przekopw
uziarnieniu odpowiadaja- | metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wnos>10
cym pospdtkom lub 8. Piaski drobnoziamniste 4. TRANSPORT

przemarzania Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.) Wybér srodkéw transportowych powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegtosci transportu.
3. SPRZET Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu 1M .
drogowego jak i poza nim.

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiaciwosci gruntu
zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczenia. Sprzet powinien
byc¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢
ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu
do budowy nasypdéw. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie
moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +/- 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nodno$¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia lub
zastosowa¢ wymiane gruntu.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ s dla:

0 wysokosci, autostrad innych drég

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona Iub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
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Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku K10
10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% [ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 16 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U [ 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
whasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$noéci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.2. Wskaznik zageszczenia
gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03
tablica 4).

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
whasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
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5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunag¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

JeZeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ dodwiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych +/-2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia ls,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,
przyjmuie sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 0 okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziamistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzic grunt do wilgotnosci optymalnej i powtomie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
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proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na caftej szeroko$ci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
s kategoria kategoria
i drog
nasypu ekspresowych ruchu ruchu
P KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2m (inne drogi) - 0,97 0,95

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gémej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawa lub obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacija projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegoélng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001[7]

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
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6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w
punktach 5.3.1.215.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- 1raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

- 1raz w 3 punktach na 2000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej, w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowo$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jakosci robét pomiaréw oraz badan kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek

Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt wiasny.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatu z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, skarp,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
11. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacjg wysoko$ciowa elementéw urzadzen podziemnych przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach publicznych | wewnetrznych.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej wiazéw i kratek kanalizacji deszczowej i sanitarnej, telekomunikacyjnej oraz skrzynek zasuw i
hydrantéw sieciwodociagowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagikanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciagania,
montazu i konserwaciji kabli.

14.2. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;.

14.3. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.

144, Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkq lubrozdzielnicg kablowa,

1.4.5. Wopust uliczny (wpust deszczowy, studzienka deszczowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéinosptawne;.

1.4.6. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzer kanalizacyjnych.

14.7. Kratka deszczowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

14.38. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robé6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej elementéw uzbrojenia podziemnego
Do przypowierzchniowej regulacji elementéw uzbrojenia podziemnego nalezy uzy¢:

a) materialéw otrzymanych z rozbiérki poszczegolnych elementow uzbrojenia podziemnego oraz z rozbiérki otaczajacej
nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, ktdre nie sa wyeksploatowane i zapewnia odpowiednie
funkcjonowanie danego elementu, zgodnie z jego przeznaczeniem,

b) materiatow nowych, w sytuacji gdy dany element podziemnego uzbrojenia terenu nie nadaje sig do ponownej eksploatacii,
odpowiadajace wymaganiom:

— dystansowe pierscienie betonowe z betonu klasy co najmniej C 35/45.

— nowe wiazy zeliwne typu cigzkiego D400, z zawiasami, z otworami wentylacyjnymi, zabezpieczeniem przed obrotem i
wktadka tumiaca.

— nowe stopnie zlazowe z Zel. szarego zabezpieczone lakierem asfaltowym oraz naprawa ubytkéw w studni.

— nowe skrzynki do zasuw i hydrantow z zel. sfer. zgodne z norma DIN 4065.

— zaprawy szybkowiagzace do regulacji studni i kratek o wytrzymatosci po 1h — 5,0MPa, po 24h — 15Mpa, po 7 dniach
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40MPa.
— zaprawa cementowa M10.

Regulacje pionowa studzienek za pomoca betonowych pierscieni dystansowych nalezy wykona¢ do 50cm réznicy wysokosci terenu
istniejacego i projektowanego. Powyzej tej wartosci nalezy dokona¢ przebudowy studni poprzez wymiane na nowe ptyt oraz kregéw o
parametrach zgodnych z parametrami zawartymi w opisie technicznym branzy sanitarmnej (kanalizacja deszczowa).

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej elementow uzbrojenia podziemnego

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacii, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pily tarczowej,

- miota udarowego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablonitp.).

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2 Transport dystansowych pier§cieni betonowych

Transport dystansowych pierécieni betonowych powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.3 Transport zaprawy cementowej

Do przewozu zaprawy cementowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacii sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.4  Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie przypowierzchniowej naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru, obejmuije:
a) zdjecie przykrycia pokrywy, wlazu, kratki deszczowej, nasady z wlewem bocznym,
b) rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z pionowym wycieciem
krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych
itp.,

c) demontaz gornej cze$ci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt Zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),
d) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,
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€) rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji 0 sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

f) ulozenie pierscieni dystansowych na zaprawie cementowej wraz z ich odpowiednim wypoziomowaniem, wedtug wymiarow
dostosowanych do poziomu remontowanej nawierzchni,
osadzenie przykrycia studzienki lub kratki deszczowej z wykorzystaniem istniejacych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawa,
cementowa.
W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej
specyfikacji technicznej.

<

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw ngi?;g:losc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania 1raz niezbedna powierzchnia
naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow|
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie| 1raz Akceptacja zamawiajacego
naprawy
4 Naprawa studzienki ocena ciggta wg pkt 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni ocena ciggta wg pkt 5.6
kratka deszczowa od 0 do 3mm ponizej,
6 PotoZenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni 1raz wiaz studzienki — od 0 do 3mm ponizej
poziomu nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej pionizacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw

- poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni. Szczegdtowe wymagania dotyczace
réwnosci podtuznej oraz poprzecznej nalezy przyja¢ wg odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej dla warstwy na
poziomie ktorej zamontowano wiaz (kratke deszczowa).

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka wykonanej regulacji urzadzen obcych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki, kratki, skrzynki (zasuw, hydrantéw) danych elementéw uzbrojenia podziemnego.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1],Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji urzadzen obcych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji studzienki, kratki, skrzynki do zasuw/hydrantow,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine.
2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

3. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.881).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotowej inwestyciji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni obejmujacych:

— konstrukcje nr 1 gr. 78 cm, - jezdnia

— konstrukcje nr2 gr. 40 cm, - pobocze, zjazd z kruszywa

— konstrukgje nr 3 gr. 53cm — zjazd z kostki

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— drobny sprzet do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, 4.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

€0 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podfoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1.cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdre zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz 1m?3 gruntu na odkad.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (sst) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej dla
przedmiotowej inwestycji

Konstrukcja 1, warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwiazanej z gruntu niewysadzinowego o CBR=25%, gr. 22cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podioza gruntowego podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

1.4.1 Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadac sig
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2 Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcje w roziozeniu naprezen od kot
pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3 Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidiowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy géme konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz
ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

1.4.4 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.5 Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych,
sktadajaca sie¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

1.4.6 Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi
przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$no$ci warstw dolnych konstrukgji nawierzchni.

W szczegélnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukgji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajace;.
1.4.7 Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni. Role warstwy
odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy
odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziamistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim
uziarnieniu i 0 wspdtczynniku filtraci.

1.4.8 Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na mobilno$¢
cafej maszyny mozna wyrézni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienicowym.
1.4.9 Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umoZliwiajace korekte uziarnienia i zaprojektowanie
krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

1.4.10 Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane zadnej
innej obrébce

1.4.11 Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w
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budownictwie

1.4.12 Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy whasciwosci uzytkowe wyrobow budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.
1.4.13 Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezpo$redniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M 00.00.00 ,WWymagania ogoine".

2.2 Rodzaje materiatow

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronnej

Kategoria ruchu
Lp. Rodzaj materiatu KR1 - KR2 KR3 - KR4
1 | Mieszanki niezwigzane stosuje sie
2 | Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
3 | Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
stosuje sie
4 | Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy warstwy nie stosuje sie
odsaczajacej)
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem
moga zawiera¢ w swoim skiadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

. WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku
mieszanek niezwigzanych,
. WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 5. Kontrola produkgji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwiazanych

spoiwami hydraulicznymi. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnejpowinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
norm z zakresu od PN-EN 14227- 1 do PN-EN 14227-5, ktdre zostaty okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne,
KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mozna stosowac:

. cement wg PN-EN 197-1: 2012,

. zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

. popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

. spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty techniczne;.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania
podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowa¢ zgodnie z tablicg 2.4.

SST-D.04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do
warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna

Lp. Wiasciwosci
KR1-KR4
1. | Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 C1,5/2,<4,0MPa
2. | Mieszanki zwiazane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25; Typ B4:

C15/2
3 | Mieszanki zwiazane popiotem lotnym wg PN- Typ1,2i5:C1,5/2,<4,0MPa;
© | EN14227-3i PN-EN 14227-4 Typ4:Rc 20,5 MPa

4. | Mieszanki zwiazane spoiwem drogowym wg PN- Typ 1i2:C1,5/2,<4,0 MPa;
© | EN 14227-5 Typ 4:Rc 20,5 MPa

Uwaga: Oznaczenia typéw konstrukcji zgodnie z KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014

2.2 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

222 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktére zostaty okreslone w dokumentach: KTKNPiIP 2014
i KTKNS 2014.
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowa¢ spoiwa hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej oraz
podstawowe wymagania wobec tych gruntow nalezy przyjmowa¢ zgodnie z tablica 2.5.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy
mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna

Lp. Wiasciwosci KRT—KR2 | KR3 —KRa
Grunty stabilizowane cementem wg PN-
1. EN 14297-15 C1,5/2,0<4,0 MPa
223  Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

224  Spoiwa hydrauliczne i wapno
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :

. cement z PN-EN 197-1: 2012,
. zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
. popioty lotne z PN-EN 14227-4,
. spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,
. wapno z PN-EN 459-1.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogéine”

3.2. Sprzet do wykonania warstwy
Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornejlodsaczajacej powinna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewni¢
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wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

e Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanekgwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

e rowniarki, spycharki

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

e plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

e recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatow i wyrobéw), ani
obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen. Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju materiatu, jego objeto$ci i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposoéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
$rodowiska.

WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne”

5.2. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakoriczeniu i odebraniu
robét ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywacé sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
zwykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Warstwe mrozoochronna/odsaczajaca nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza. Podioze
gruntowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” SST D-02.01.01
,Wykonanie wykopéw”, SST D.04.05.00 ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli warstwa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-
EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od warto$ci podanych w tabeli 2.3, to
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Grubo$c¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubo$¢ zgodng z
Dokumentacja Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.
Zageszczenie i no$no$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomierie na catej szerokosci.

Zageszczenieino$no$é kontroluje sie ptyta VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutdw odksztatcenia, ktére powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt.6.3 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowa¢ nastepujacy wzor:

Ap - réznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek probnyw celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest whasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru/Zamawiajacego.

5.7. Utrzymanie warstwy

6.

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowa warstwe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniktych z niewfaciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30 cm

i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

C) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sig wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”. Badania i pomiary dzielg sig na:
- badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

pobranie prébek,
zapakowanie probek do wysytki,
transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania, przeprowadzenie badania,
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- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ badan przy budowie warstwy z mieszanki zwigzanej hydraulicznie podano w tabeli 5.

Tabela 5
CZESTOTLIWOSC BADAN
i , minimalna ilo$¢ badan na maksymalna
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN dziennej dzialce roboczej | powierzchnia przypa-
dajaca na jedno
badanie [m2 ]

1. Uziarnienie mieszanki
2. Wilgotno$¢ mieszanki ze spoiwem 2 600
3. Zageszczenie warstwy
4. Nosno$¢ warstwy :

a) za pomoca ugiec sprezystych a) Co 10 mb

b) za pomocg modutéw odksztatcenia b) 2 punkty b) jw.
5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie:
6. Wymagania zgodnie z WT-5:2010; 3 400

Oraz préby do zbadania wytrzymatosci po 7

dniach Re7
7. Mrozoodporno$¢ mieszanki watpliwych Przy projektowaniu oraz w przypadkach watpliwych
8. Badania spoiwa Dla kazdej dostawy
9. Szczegotowe badania gruntu w zakresie Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu *

podanym w tabeli 1 w pkt. 2.1
* Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy opracowac nowy sktad mieszanki zwigzanej hydraulicznie.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwiazanej spoiwem.
Czestotliwo$¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej podbudowy podano w tabeli 6.

Tabela 6
WYSZCZEGOLNIENIE BADAN | b , 4

Lp. POMIAROW MINIMALNA CZESTOTLIWOSC BADAN | POMIAROW
Podczas budowy : w trzech punktach na kazdej dzialce
roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

1. Grubo$¢ podbudowy
Przed odbiorem : w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz
na na 2000 m2

2. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3 Réwno$¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i korcu kazdej

5. Spadki poprzeczne krzywej przejéciowej , na poczatku , w $rodku i na koricu
kazdego tuku poziomego

6. Rzedne wysokosciowe jw.

7. Uksztattowanie osi w planie co25m

6.4.1.  Grubos¢ warstwy
Pomiar grubo$ci wykonuje sig na wycietych otworach w losowo wybranych punktach , odlegtych co najmniej 0,5 metra od
krawedzi.
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 10%
6.4.2.  Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm , - 5 cm.
6.4.3.  Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 z
czestotliwoscig podang w tabeli 4.
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq z czgstotliwoscig podang w tabeli 6.
Dopuszczalna nieréwno$¢ - 15mm.
6.4.4.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscia podang w tablicy 6.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancia -0,5%; +1,0%.
6.4.5.  Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tabeli 6.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z czestotliwoécig podang w
tabeli 5.
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/- 3 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢ , ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci
okreslone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonanej na koszt Wykonawcy o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
W przypadku niewtasciwego zageszczenia nie przewiduje si¢ zastapienia wymogu zerwania lub naprawy na potracenia od
ceny kontraktowe;.
Zageszczenie warstwy uwaza sie za niewtasciwe jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od
80.
Warstwe taka nalezy zerwa¢ i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.
Gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego w ponad 80 % badari , warstwe pozostawia sig stosujac
potracenia.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaroéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i zezwoli¢ na kontynuacjg robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M  00.00.00
,Wymagania Ogélne” .

Cena wykonania 1m?2 warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej obejmuije:
. prace pomiarowe,
. dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
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okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

. wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

. zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
. utrzymanie warstwy,

e zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z

wymaganiami niniejszych SST.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane
cementem.
PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 2 . Mieszanki zwigzane zuzlem
PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢3. Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.
PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢4 Popioty lotne do mieszanek
PN-EN 14227-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 5 Mieszanki zwigzane

spoiwem drogowym.

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10 Grunty stabilizowane cementem.
PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12 Grunty stabilizowane zuzlem.
PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 14 Grunty stabilizowane popiotami
lotnymi.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wasciwosci kruszyw . Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

.PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogélne.

.PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla

ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla
okre$lenia no$nosci,
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25.
26.

27

28.

29.
30.
.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

31

10.2.

kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego.
PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.
PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace. Skiad,
wymagania, kryteria zgodnosci.

.PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie. Cze$¢ 1.

Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11. Badanie filtracji przy statym
i zmiennym gradiencie hydraulicznym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205
BN-77/8931-12
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotowej inwestyciji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni dla przedmiotowej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

2.1.Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:

—  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN- EN 13808 - do warstw asfaltowych
drég kategorii KR 1-2 i do podbuddw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

—  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone
kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

3.SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”. Do oczyszczania warstw nawierzchni
nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomiernoéci skrapiania i

wydatku asfaltu na m?2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". Emulsja moze by¢ transportowana w
cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjq asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1.0dstepstwa
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

—  przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sig skropienia lepiszczem (tzw.
pofaczenie gorace na gorace —technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2.Przygotowanie podtoza
5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podfoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowa¢ poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

- wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mnigjszej sztywnosci np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypeti¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podiozu warstwa bedzie
miata sztywno$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w fatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu
lanego),

- na pod)lozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowa¢ warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo
oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage,
aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorna powierzchnie warstwy.
W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczen anastepnie zmy¢ powierzchnig wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem
powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2.Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineraina, z ktérej zostata
wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjq asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢
woda, tak aby powierzchnig podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia
warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasiaknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do
momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
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5.2.3.Przygotowanie podfoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowa¢ wediug wskazan Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolagji. nowo wykonana podbudowa b
Warstwa WO Wy udowa uf . . .
5.3.0dcinek prébny stara nawierzchnia szczelna 02+04 03+05 0.2+04
podbudowy
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu okreslenia asfaltowej lub
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m? w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy §tara ) frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 03+05
przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokonac na podstawie wytrzymaloéci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja nawierzchnia :
odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac asfaltowa porowata lub w ziym stanie 03+06 03+07 03+05
taki teriat t, jakie beda st do wykonania skropieni tw konstrukcyjnych pod bot.
akie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robd nowo wykonana ] X 02+04
5.4.Wykonanie skropienia Warst -
arstwa wigzaca frezowana - 03+05 03+05

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosic¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas
opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity porowata lub w zlym stanie - 0,3+06 03+05
opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

* do zlaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do iloci

. ) o L . X . Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
zatozonej. Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

pomnozy¢ przez 0,6.
Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek

Objasnienia:
samochodowych, ewentualnie ciagnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku J" ]
skropienia. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca tylko w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach »X" - nie dotyczy
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.  Skropione podioze nalezy wylaczy¢é z  ruchu publicznego i ,-" - rozwigzanie nie wystepuje

technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac sie wylacznie ruch
pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:
Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. - BBTM  nalezy stosowaé ilosé skropienia odpowiadajaca gomej granicy w tabeli 2 jak dia mieszanki typu SMA, AC,
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

. ) i ) . . ) ) ) - PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 cze$¢ Il,
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu

emulsji zwydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego - SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w iloéci 0,4-0,5
na czamy. kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej
pokrytej lepiszczem warstwy naczarny. ilo$ciemulsji.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podioza musi miescié sie w granicach podanych w tabeli 1. Optymalng, ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ Il i
stosownych SST. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepno$ci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zostaé
rozszerzone.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza 5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

min. maks. W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu,
Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotno$cia (patrz pkt 5.2.2.).
Jedli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sig ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni
warstwy.

Emulsja asfaltowa 50 85

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem

60 85

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

5.4.1.Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla
emulsji kationowej o zawartoéci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)
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Tabela 3. Zalecane ilosci emulsii asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sig co najmniej 30m od miejsca, w ktorym rozpoczgto skropienie.
- przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 609 PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10
ZIF\)/I/R)’,;Q sl kalonowe) 6 zaw I u rownej 60% wg aczn! lowy NA, rocza) Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.
Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru  wytrzymato$¢ na $cinanie
) Emulsja asfaltowa pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.
Rodzaj podioza A
llosé rodza 7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Warstwa podbudowy .
2 mieszanki niezwiazanej 05+07 C60B10 ZMR Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2.Jednostka obmiarowa
Wgrstwa Podpudowy z 03+07 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej I H>35 Jednostkg obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
i hydrauli zalecane pH 2 3, ) )
spoiwem hydraulicznym 4.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg

5.5, Ochrona wykonanego skropienia Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wynikipozytywne.

. ' ; - oo . . ) . 9.PODSTAWA PLATNOSCI
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drég o
kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda. 9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
wy(rjaz)oga}{ w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 9.2.Cena jednostki obmiarowe
godz.) byta:

Cena 1 m2 oczyszczenia | skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
hydraulicznie, uzyciem sprezonego powietrza,

—  nie mnigjsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych. — reezne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m2 +20g. — podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury.

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ poodparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu \ s ) ) . o
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny byé
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Je$li producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ 10.PRZEPISY ZWIAZANE
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach

Norm
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany y
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C. 1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacjikationowych emulsji asfaltowych
6.KONTROLA JAKOSCIROBOT 2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i

kruszywa.
Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” w
3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg$¢ 3. Dozowanie i doktadno$¢ dozowania

6.1.Badania i pomiary przed przystapieniem do robét lepiszcza i kruszywa,

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat

zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), Whprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

—  ew.wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Inne dokumenty
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji. 1. WT-22016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
6.2.Badania w czasie robot 2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
6.2.1.Badania emulsji techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 3. WT-32009 - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”
6.1.

6.2.2.Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sig tolerancjg +10
% w stosunku do ilosci zatozonej.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.
Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy
zasadniczej na podtoze.

Podbudowa zasadnicza lub pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Zakres Robét obejmuje wykonanie warstw podbudowy:
—  KONSTRUKCJA 1, 2, 3, 4 - warstwa podbudowy, kruszywo C90/3 0/31,5 stabilizowane mechanicznie 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwos$ci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziamisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke
termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sig gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywa¢ sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wikszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krothym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewdw na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukcie istniejacej nawierzchni drogi uwaza sig za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podfoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sig z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR  brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sig mieci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspdtczynnik filtracji, 0znaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podioza lub
nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

O umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego sie
na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowltokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa,
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnocia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwoséci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Ty Metoda pomochniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
WiaSciwose badania P eteqori KR = KRS j
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge85/15, kruszywo drobne:
933-1[8] kat. Gr85, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
Ga85.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkdéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego na sitach 933-11[8]

posrednich

Tolerancije typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (4. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] wymagania), kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
ciagtym uziarnieniu GTaNR (tj. brak wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flnr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [9]

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr ({j. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [10]

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [11]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie grubym’) | PN-EN 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzagej przez sito
933-1[8] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w  kruszywie drob- | PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzagej przez sito
nym’) 933-118] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 47 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAso (fj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika
grubego 1097-2 Los Angeles < 50)
[13]
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
[12]
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Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA242") (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci
roz.7,8 < 2% masy)
i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
(17
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
(17]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (1. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1744-1, 2uzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w Zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 17441,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szko i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBua (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$é na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(F5™)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*)  taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw Iub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
. odcinek prébny,
. wbudowanie mieszanki,
. roboty wykonczeniowe.

00NN W B

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiagzanego
5.4.1. Postanowienia ogéine

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zzrodet i o takich samych
whasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okre$lonych w
tablicy 4. Wartoéci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernoéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie réwnomierng
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spefnia¢ wymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w
zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45mm,
3. 0/63mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz warstw
z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda,
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnoci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnier mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spefniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cia
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 31,5
031,56 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziamienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315] 4 15 7 20 - - 10 [ 25 - - 10 [ 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci  zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania
konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is =
1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy
4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene ekologiczna takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy
pomochniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosce Punki
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 | Kat. UF12 (ti. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 | Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCw (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien
Kat.0C wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 45 40
piaskowy SE™), co najmniej
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA« (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza
niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [12], kat. Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcii
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[15]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >60
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmnigj cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar

sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

*) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN

13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreélenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocnicza z kruszywa niezwiagzanego

W zaleznoéci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego mozna uktada¢ na:
—  podiozu gruntowym,

—  warstwie odsaczajacej,

—  podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajacej.

5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podfozu gruntowym, to powinno ono spetnia¢
wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
[3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza gruntowego bezposrednio przed
rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podioza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnoci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej i ST.
W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem podbudowy.
Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania
czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia;

Disldss <5 (1)
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajacq z drobnego kruszywa lub

geowiokniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza,

wyznacza sig z warunku:

dso /0902 1,2 (2)

w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

0Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podana przez producenta geowtokniny; masa powierzchniowa geowtokniny
nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy potozonej wyzej.
Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej nosnosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np.
5+10 cm, wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wediug SST D-04.02.01a
,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robét nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajacq to nalezy wykona¢ ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa
odsaczajaca jest warstwa potozong pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednio nad nia,

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie wodoprzepuszczalnoscia,
okreslong wspdtczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).
Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace
i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jedli podtoze gruntowe nie spetnia warunku no$nosci lub mrozoodpornosci, wéwczas wykonuje sie w gérnej jego warstwie podtoze
ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza konstrukcjq podioza
ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w SST D-04.04.00a ,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszankg kruszywa o $cile okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwomie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24]
zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwiagzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.
Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego
w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacijg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
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2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wq tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 | Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Przy zatwierdzeniu
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki matgnalu, przy zmianie Jw.
zloza, w przypadkach
watpliwych.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje

tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano

7.2. Jednostka obmiarowa

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

Jednostkq obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy
9.2. Cena jednostki obmiarowej

ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce
— roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,

wbudowania,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

— P Minimalna czestotliwo$¢ Wszystkie robot ; bvé wyk dt 4 dok tacii oroiektowei. ST kacii technicznel i
Lp. Wyszczegélnienie badar i pomiaréw badan | pomiarow Dopuszczalne odchylki Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagari dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
il postanowien Inzyniera.
1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 om (réznice od < ani < :
szerokosci projektowej) 9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [25] Wg [25] Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
P roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [25) Wg [25] po wt;kgnanlu robot podsta\%gwych ! P ! P ! " *
) +0,5% (dopuszczalna tolerancja od prace towarzyszace, ktore s niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkow projektowych) wytyczenie robét itd.
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
vy — - 10. PRZEPISY ZWIAZANE
- o Przesunigcie od osi projektowanej
)
6 | Uksztattowanie osiw planie Co100m +5cm 10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej N
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%, ; Bm%%%%oo \é\/yt;n?ganla ogtolne
raz na 2000 m2 -15% g ed OOy przygolowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w SST D-
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych. 04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w SST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
6.4.1 No$nos¢ podbudowy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
6.  D-04.02.01 Warstwa odcinaj tokni
No$no$¢ na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni okresla warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ez, wyznaczonego z 7 D-04.04 00: Poadrlso;v: u?eslsnze:ﬁgazznﬁz:;’a?lk?l(nrﬁszywa niezwiazanego
badania plyta pod naciskiem statycznym. Wymaganie w zakresie nos$nosci na powierzchni najwyzszej spo$rod dolnych warstw ' o
konstrukcji nawierzchni jest uzaleznienie od kategorii ruchu, zgodnie z tablicg 7. 10.2. Normy
Tablica 7. Wymagania w zakresie no$nosci na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni w zalezno$ci od kategorii ruchu 8 PN-EN 933-1 m?gg;aprgzeeosrgﬁgy;znych whasciwosal kruszyw — Oznaczanie skiadu ziamowego —
Lp. Kategoria ruchu Wymagania noinosm rllalpowerzchrr]nldolnych warstw 9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
onstrukeji nawierzchni pomoca wskaznika ptaskosci
1 KR-KR2 E2280 MPa 10.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
2 KR3-KR4 E»>100 MPa Wskaznik ksztattu
7. OBMIAR ROBOT 11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziam o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
372 T
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12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornoscina
Scieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziamn i nasigkliwosci

15.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

22.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metody badan

dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
23.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty
24, Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
26.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére mogq stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M".
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  2uzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okreslic masg mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug
ponizszego wzoru, oraz podac tg wartosc:
100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-
6[14])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

- Zawartosc,
Sktadniki [%%(m/m)]
i - Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?3) i kruszywo
Gtoéwne sktadniki (tacznie z 2uzlem) =90
Inne materialy ziarniste Przekruszony mur £10
Destrukt asfaltowy <15
. ) Skiadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
4 Zawartosc,
Sktadniki [(m/m)]
A - Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony
Glowne skdadniki beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3), i kruszywo (tacznie z 280
zuzlem)
R Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?® <20
Inne materialy ziarniste Destruki asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
- Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
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) - Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo
Gtéwne sktadniki (tacznie z 2uzlem) 250
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/im3 <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
- Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — facznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtowne sktadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie 290
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszozenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popitt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

- Zawarto$¢ grubego kruszywa
Skiadniki [‘go(m/n?)] YW
i - Ziamniste substancje mineralne, tacznie ze szkiem,

Glowne skiadnikd ceramikg, zuzlem it:). « 290
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5

Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5

Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

SST-D.04.04.02
PODBUDOWA 7 KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest
norma klasyfikacyjna, nie okreslajacq bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19], obejmujacych kruszywa naturaine,
sztuczne i kruszywa z recyklingu.

WyZzej wymienione przepisy sq podstawa do opracowania niniejszej SST.
Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy
szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza [

podbudowa pomocnicza | pediLifing

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podioze gruntowe podioze
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SZICZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE

SST-D.04.05.01a

PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
—  Konstrukcja 1, warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym gr. 24cm

—  Konstrukcja 2, 3,4 podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym gr. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo
z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziaristy stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrdbke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlino$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.10. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.
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1.4.11. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
ukfadana jest warstwa podbudowy.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].
1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sig¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robo6t
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej
lub krajowej aprobaty techniczne;.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw stabilizowanych sa:

—  kruszywo,

—  grunt

— cement,

—  woda zarobowa,

—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki. 2.4. Wymagania dla gruntu
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania
podane w tablicy 2.Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

—  zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

—  zawartoci ziamn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntoéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
b) mam przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
e 5
powWyze] o ) PN-B-04481 [2]
¢) ziam przechodzgeych przez sito # 4 mm, % (m/my), <
powyZej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wigeej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci. % (m/m), nie wigee) niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartoéé czesei organicznych, % (m/m), nie wigeej niz 5 PN-B-04481 [2]
[ Zawartoé siarczandw, w przeliczeniu na 8Os, % (m/m), PN-B-06714-28 [6]

nie wigcej niz:

2.5. Wymagania dla spoiwa
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2012 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, Przechowywanie cementu dostarczonego:

—  w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuije sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workdéw trzywarstwowych),

— luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t lotny pod warunkiem, ze
odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej

2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jedli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

—  przewozne zbiorniki na wode,
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—  ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
—  walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa i gruntu

Kruszywa i grunty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem.

4.3.Transport materiatow sypkich

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie
powodujacy uszkodzern opakowania. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

4.4.Transport innych materiatow

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

4.5.Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki
oraz utracie wilgotnoci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezpo$redniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” Wymagania ogélne pkt 5.3.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacii
projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecno$ci Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wiaéciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-
EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
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Tablica 4. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po | Klasa wytrzymato$ci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D2=2,0 [ HID2 = 1,00
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci520
3 3,0 4,0 Csu
4 50 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Caro
6 12 15 Cizns
7 16 20 Cier20
8 20 25 Coors
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sig¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Re14,
Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw
sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0;
22,4;31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych narys. 1.1+
1.5 w Warunkach technicznych WT-5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

5.4.2. Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartosc cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruniu lub kruszywa
rucho podbudowa podbudowa ulepsnone
zasadnicza poImOcnicza podboze
I |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 ] 10 10

5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora illub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2
[20].

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy
przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95%
- 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie
pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie

5.4.5. Badania wytrzymatosci
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej
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mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
whasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

5.4.6. Mrozoodporno$é
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie Rz probki po 28
dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci Rc prébki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpormnosci =
R zZ—=0
C

RC

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe
w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac¢ $rednig. Wynik badania
réznigcy sie od $redniej o wiecej niz

20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie Rez® nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwaoch
wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.6. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentaciji Projektowe;.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw:

- kruszywo 3%,

- cement £5%,

- woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢
woda,

5.8.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szeroko$ci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte,
0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Wytwarzanie oraz wbudowanie mieszanek
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
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wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkciji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubo$ci np. 20 cm po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora
Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normainej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig aby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny
w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podituznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozomych w podbudowie, to zaleca sig je wykona¢ przez wyciecie
szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty

5.11.Pielegnacja warstwy z kruszywalgruntu stabilizowanego cementem

Warstwa kruszywa zwiazanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

—  skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
—  przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

—  przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
—  przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
—  innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Sposob pielegnacji  zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Nie nalezy dopuszczaé
ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda, Inspektora Nadzoru

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczq prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wiasne badania wasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3.Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badar oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegoélnienie robot Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . 1raz ) L )
dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Wlasciwosci kruszywa Dia kazdej partu !(ruszywa i przy kazde] Tablica 1
zmianie kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zréda PN-EN 1008 [11]
Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1:2012 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

Wilgotnos¢ optymalna z

7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodporno$ci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.4.Badania i pomiary wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5.Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa/gruntu stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczt:)%(:rl]riuaerg:,(s badar i Minimalna %zoenslgmosc badar i Dopuszczalne odchyki
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
2 | Réwno$¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 9 10razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacii
projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie * c0 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz | Réznice od grubo$ci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podioza raz na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego +10%, -15%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzer pomocniczych,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
—  ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
—  pielegnacja wykonanej warstwy,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
—  uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
—  roboty wykoficzeniowe,
—  odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
InZyniera

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

2) PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci.

3) PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.

4) PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

5) PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

6) PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporosci na
rozdrabnianie.

7) PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornoci na $cieranie.

8) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

9) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10) PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw.

11) PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

12) PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

13) PN-EN 197-1: 2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

14) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

15) PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

16) PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

17) PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartoéci wody - Zageszczanie metodg Proctora.

18) PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

19) PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymato$ci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

20) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ninigjsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacq z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ dla wiw inwestycji dla kategorii ruchu KR2 (okre$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC 16 W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

Dla ww. inwestycji zostanie zastosowana warstwa grubosci:
—  Konstrukcja 1- warstwa wiazaca AC16W 50/70 grubosci 8 cm na jezdni
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym Iub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziamienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podiuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgj.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych
do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 162 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

N Metoda [ Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ‘ Jednostka badania ] 50170
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej niz.
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz.
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 1 3
orzyrost) % mim PN-EN 12607-1 [29] 05
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 50
niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 48
mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 9
wiecej niz .
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8
wiecej niz
10| Indeks penetracji - | PnEN 1259123 Brak wymagan
11| Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak wymagan
12| Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mmdls | PN-EN 12595(26] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym,
nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
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—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sq podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 Ulz_iarnie_n_i.e wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20
nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz gzzgz gzzﬂ:
wedtug kategorii: Gars Gaorrs
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria h 5

nie wyzsza niz:

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawarto$c ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Coektarowana Csoro
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:

Flss lub Sl3s Flas lub Sl2s

LAdo LAz

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez deklarowana
7,8lub9: producenta przez producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2

kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,Zgorzel sfoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia

11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1[22), p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec 0,1 muec 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana wymagana
; odporno$é odpornosé

[22], p. 19.1:

14 | Rozpad Zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- odoomosé odoomosé
1122], p. 19.2: P P

15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.3; kategoria nie Vis Vis
WyZzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego
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14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1=KR2 | KR3=KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20
kategorii: T°
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fs
niz:
4 Jgkoéé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB#10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarouana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22], p.

meec0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiadciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 | KR3:KR4 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategoril GreNR Grc20
3 Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza o
niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E..Dekla-rowana Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: o cs
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
oIS miec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 = KR2 |

KR3 + KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]

niz:

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vass
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], Ares8/25
wymagana kategoria: Re
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSio
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.Deklarowana
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: 2

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kategoria:

BNbekiarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCOs w mieszance pytow i wypetniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineraino-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w  granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma Pojedyncze wartoéci temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartoéci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnos¢ Wqg tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegéInych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]
Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[%(m/m}] [%(m/m)]
<1 <0,1 FMio,1
<5 <0,1 FMsio,1
>5 >0,1 FMgec
a) materialy obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-
EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastepujace réwnanie:

Trikmix = * Teik1 +b - Teike

w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
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aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie
probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosc zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm- [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza sig do stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typlepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalna wielko¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance

mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego

wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione s wymagania
dotyczace korcowego wyrobu — mieszanki mineraino-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest

wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.
Tablica 13.  Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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rc)

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby
nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 [ 4 [ 5 | 6
asfe;\l/}&v]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkow
obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15.  Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne  tasmy

bitumiczne
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Tablica 16.  Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwo$¢ Metoda badawcza Dodatkov:)y opis warunkow Wymaganie
adania
Temperatura ~ migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123(76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnos$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosce Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427]21] | 270°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] =80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
]
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢
emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skiadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
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—  normy europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami
w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcii i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Tablica20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, dla ruchu

KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
, - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ialr\:;rltl(;s? lepiszcza, Brminag Brmina,6 Brminas Brmina,4
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang,
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik ¢ wedtug réwnania: o = 2690
Pd

2.11. Wasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 21.

Tablica21.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé Zag@spzﬁ_zgﬂ'a "9 | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBumin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBrmax s0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | . .’ janie, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14
: h 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSReo
badanie w 25°C2)

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR3 + KR4
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Warunki Wymlar mieszanki
Whaschwosé zagaszezania wg PN- Metoda i warunki badania

EN 13108-20 AC 16 W
Zawartost (e
walnych 375 weraen PN-EN 12697-8, pict 4 Voin s
| przestrzeni i T
Odpornost na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie E;l_fﬂ‘ viatowanie, | owrietrzy, PN-EN 13108-20, L':;g‘“ as |
trwate < i D.1.6, 60°C, 10 000 cykli e cree
Wragliwodé na C.1.1, ubifanie, PN-EN 1269712, przechowywanle

5

dziatanie wody | 2 % 35 uderzen e ke oeC [ToRe

* grubod€ plyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

¥ ujednolicong procedure badania cdpornodei na dziatanie wody 2 jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

< procedurs kondycjonowania kritkoterminowego mma przed formowaniem pribek do badar podana w
zatqczniku 2

a) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82).

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwémia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Lo

S>>0

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
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Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed Ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentow tych srodkdow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub
innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury

mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacii Inzyniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okre$lonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacii recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 22. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
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dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu
w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 22. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekte;.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

Wytworzenie mieszanki mineralno - asfaltowej w technologii recyklingu materiatu odzyskanego ze starej nawierzchni w
otaczarce na gorgco nalezy wykonywa¢ zgodnie z SST D - 05.03.12.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na cafej
powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 23. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 23. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe wigzaca,

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie

przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawcze.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67]
lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podioZe nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczq i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowana, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki minerainej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcije. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sig poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego.
W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-
04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca,
ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagescic w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umoZliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokos$cig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 24. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia
na zime warstwy wiazacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrdwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wiazacej podajnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  Zzlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogdine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie pyty przejsciowej. Potaczenie
warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasoéw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sig¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna byé wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”’, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy
pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wezesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zitacza podituznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie
L,gorace przy zimnym”, krawgdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od
gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w migjscach
niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos$c¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 -4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gorna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawgdziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
LJouta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goragy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca,
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢
i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogéline:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytwomi produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci,
b) informacje o skfadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosce Metoda badania Liozba badafi
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])




SST-D.05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1[31] 1
Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura  migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie
minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcii),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 26.

Tablica 26. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [37]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax<7% (obowigzkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziafanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie);  dotyczy  betonu  asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

PN-EN 12697-43 [49] 1
PN-EN 12697-41 [47] 1

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czgéciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornoéci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg sig na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):

- uziarnienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura 120mieknienia odzyskanego lepiszcza,

~  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

~  wskaznik zageszczenia

~ grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,
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—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypelniacz 2kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5Kkg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig skiadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitose, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineraino-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 27, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0od3do4 | od5do8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziamiste 4,0 +3,6 3,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziamiste +3,0 +2,7 +24 +21 +1,8 +15
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziamiste 15,0 +4.4 +3,9 +3,4 27 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziariste 4,0 +3,6 33 2,9 25 2,0
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0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 433 +3,0
>2mm +8 +6,1 5,0 +4,1 433 +3,0
Ziarna grube 8 +5| 6,7 58 +45 | -51 +43 4,4 +40
(mieszanki drobnoziamiste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube 9+50| -76 -6,8 -6,1 55 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 28). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikdw badan
] 1 2 0Od3do4 0Od 5 do 8 0d 9 do 192 220
Mieszanki
gruboziamiste 10,6 +0,55 10,50 +0,40 40,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziamiste 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica29.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg
niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢
warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineraino-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 24.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
zwytwomni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakoniczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 30. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okre$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 30. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zageszczenia 6(vIV)]
[%]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR6 298 4,5+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 123drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia gruboéé dia poszczegéinych warstw asfaltowych oraz rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 31.

Tablica 31. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca -
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wiazaca
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza sig zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegoélinych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg. ~ +0,5%.

6.5.4.4. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego
réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyleh réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig,
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchyler rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym réwnowaznym uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.
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Tablica32.  Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, faty i

klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczna tata (o dtugosci 2
m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty
i klina. Diugo$c¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylei réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica33.  Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg, w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cierainej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie | zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pofaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziam o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
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12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ T7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda,
gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

27.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

28.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

31.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34.  PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii
frakeyjnej

35.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
38.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineraino-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

39.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

41.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
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42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54,
5.
56.
57.
58.
59.

60.

61.

62.

63.

64a.

65.

65a.

66.

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda,
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

80.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda,
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracie i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okre$lenia
wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN'52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia
2014 r.inr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla inwestycji pod nazwa:

"Przebudowa drogi gminnej nr 3890203T Ostojow-Krzyzka-Podtazie"

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
PowyZsze ustalenia i zasady okreslono dla:
- rob6t zwigzanych z frezowaniem istniejacych nawierzchni asfaltowych
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- rozbidrki istniejacych nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslonej powierzchni i gtebokosci wg planszy rozbidrek i przekrojow poprzecznych.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, SST,

oraz zaleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego
powinna byé co najmniej réwna 1.2 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda InZyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda InZzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport frezowanego materiatu

Transport frezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utoZenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkoéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwno$¢, szorstko$¢ i
estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczerstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usunag $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdéinych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika ($cieku) dopuszcza sig wigkszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gteboko$¢ okreslong,
w dokumentaciji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos$¢ frezowania co50m

5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadno$cia + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek
dodatkowych frezowanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na
pi$mie przez Inzyniera.

Nadmierna gteboko$¢ sfrezowanej warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacii projektowej wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogq Stanowic podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate. Sporzadzony obmiar
Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach umowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Materiat z rozbiérki nalezy do Wykonawcy i moze by¢ zagospodarowany we wtasnym zakresie przy czym opcjonalnie
wliczono wywo6z materiatu z rozbiérki na odlegto$¢ 20km.
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
I prace pomiarowe,
I oznakowanie robét,
I frezowanie istniejacych nawierzchni na peing gtebokos¢,

— transport sfrezowanego materiatu do 20km,
I przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cierainej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszanka SMA.

1.2. Podstawa opracowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla inwestycji :
"Przebudowa drogi gminnej nr 3890203T Ostojow-Krzyzka-Podtazie"

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
zmieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47], WT-2 2014 [65] i WT-2 2016-czes¢ Il [66] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.2.
PowyZsze ustalenia i zasady okreslono dla:

—  warstwy Scieralnej z SMA 118 gr. 4 cm (konstrukcja nr 1) — KR2
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarieniu, sktadajaca sie z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — jeden z przedziatéw okreslajacych ruch projektowy od KR1do KR7 w zalezno$ci od sumarycznej liczby osi
réwnowaznych 100 kN w okresie projektowym. wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [69].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
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- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

[eR=Nw]

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 2.

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Zamawiajacy dopuszcza do stosowania w mieszankach wylacznie polimeroasfalty. Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023

[59]. Rodzaje stosowanych polimeroasfaltéw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Kategoria Mieszanka

ruchu SMA Lepiszcza asfaltowe

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB

KR1-KR4 | SMA11 65/105-60

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do stosowania w budownictwie drogowym w
Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie e ax Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 65/105 - 60
Wiasciwos¢ .
podstawowe badania nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Konsysten-cja
w pos-rednich

tem- Penetracja PN-EN
peraturach w25°C 1426 [21] 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 65-105 | 6
eksploata-
cyjnych
Konsysten-cja
w wyso-kich
tempe-ratu Tgmp«leraltura PIEN °C 255 7 265 5 260 6
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcia- PN-EN
gania (meto-da | 13589
z duktylo- [57] 23 22 23
metrem, A R I wioe | wsc |2
rozcigganie 50 | 13703
Kohezja mm/min) [58]

Rozcigganie PN-EN
bezposrednie | 13587
w5°C [55] Jiem2 NRa 0 NRa 0 NRa 0
(rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703
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(58]
Wahadto Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 Jiem2 NRa 0 NRa 0 NRa 0
uderzenia) [56]
PN-EN
Stato$¢ kon- | Zmiana masy | 12607-1 % <05 3 <05 3 <05 3
systencji [30]
(odporno$¢ Pozostata PN-EN 0
na starzenie) | penetracja 1426 [21] e 260 7 260 7 260 7
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1[30] | peratury 1427 22] °C <8 2 <8 2 <10 3
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
- P 1S02592 | °C 2235 3 =235 3 =235 3
wiasciwosci zapfonu
[66]
. PN-EN
Wymagania Temperatura 12503 oc <15 7 <15 7 <15 7
Dodatkowe tamliwosci - - -
(26]
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398 % 270 3 =80 2 270 3
25°C [53]
Nawrot
sprezysty w NRa 0 NRa 0 NRa 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023 o
olastycznosc | [67] Punkt | C NRa |0 NRa 10 NRa 10
51.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [54] °c <5 2 <5 2 <5 2
Réznica PN-EN
temperalur | 4 17 [o2)
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [54] 0,1mm | NRa 0 NRa 0 NRa 0
Roéznica PN-EN
penetracii 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
perairy 12607-1
‘[/)ng";fkgjwn': g;?i:ﬁz'zm [30] °C TBRb | 1 TBRb |1 TBRb |1
9 | PNEN
PN-EN 12607-
1 130] 1427 [22]
Nawrét spr PN-EN
. Pre | 126071
zysty w 25°C [30]
po starzeniu PN-EN % 250 4 =60 3 260 3
wg PN-EN 13398
12607-1[30] 53]
Nawrét spre-
Zysty w10°C NRa |0 NRa |0 NRa |0
po starzeniu
wg PN-EN
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[ 12607-1 [30] | \ | | \ \
a NR - No Requirements (brak wymagar)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 3. Wymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) przeznaczonych do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
Wymaganie Metoda Jed (PMB)
ymag Wiasciwos¢ ) 45/80 - 80 65/105 - 80
podstawowe Badania nostka
wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach Peneotraqa PN-EN 1426 0,1mm | 45-80 4 65-105 6
) w 25°C [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja w
wysokich
temperaturach Tgmpgraltura PN-EN 1427 °C =80 2 280 2
. mieknienia [22]
eksploatacyj-
nych
mecss e | N
Kohezja tylometrem - 13589 [57] Jiem2 TBRo - TBRo
g rfmiaganie PN-EN (w10°C) (w10°C)
50 mm/min) 13703 [58]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % <05 3 <05 3
p A 1 L L S LA e
stargenie) \[;V rost ttjem era 12607-1 (301
Z10s* lempera- °C <8 2 <8 2
tury migknienia
. . | Temperatura PN-EN ISO
© > >
Inne wtasciwosci zaplonu 2592 [66] C 2235 3 =235 3
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593 [26] ¢ 18 8 18 8
C‘é";?és‘”ezys'ty PN-EN 280 2 >80 2
Nawrét sprezys-ty 13398 %
w10°C [53] TBRb 1 TBRb 1
Zakres PN-EN
lastycznosci 14023 [67] °C NRa) 0 NRa) 0
P Punkt5.1.9
Wymagania Spadek tempe-
Dodatkowe ratury mlelfnle—nla PN-EN 1427 | , c TBRb 1 TBRb 1
po starzeniu wg [22]
PN-EN 12607-1
Nawrét spre-zysty
w 25°C po PN-EN 0 S S
starzeniu wg PN- | 13398 [53] % 260 3 270 2
EN 12607-1 [30]
Nawrét spre-zysty
w 10°C po PN-EN % TBRb 1 TBRb 1
: 13398 [53]
starzeniu wg PN-
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EN 12607-1 [30]

Stabilno$¢ PN-EN

m'agalzynowa-ma. 13399 [54] oc <5 9 <5 9
Roéznica tempertur | PN-EN 1427

mieknienia [22]

Stabilnos¢ PN-EN

magazynowa-nia. | 13399 [54]

Réznica PN-EN 1426 | &1MM | NRa 0 NRa 0
penetracji [21]

a NR - No Requirements (brak wymagar)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym
nie dluzszym niz 5 dni ponizszych warto$ci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014,

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

Wymagane wiasciwosci kruszyw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy 5,6 i 7.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gasits, Goorts
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
r}fis;tah kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Fo lub Shzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN c
933-5; kategoria nie nizsza niz: 1000
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LAso

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

PSVDek\amwana nie mniej niz 48

meec0,1

Wymagana odporno$¢

Wymagana odporno$¢

Vss

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85

Whasciwosci kruszywa
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Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gre20
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEF10
Klz?nciasths'é kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie .30
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

Deklarowana przez producenta
Deklarowana przez producenta

meec0,1

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci wypetniacza ruchu
KR3 - KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana

Deklarowana przez producenta

kategoria: Vasss
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: [Re88/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCn
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-En 459-2, wymagana Ka20
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbexiarowana

2.5. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
goracq warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdinych,
za zgoda Inzyniera dopuszcza sig odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspétczynnika tarcia. Kruszywo do
uszorshienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.3.
Tablica 8. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5* oraz
nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza niz: | f1
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej C100/0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziamieniu D<11.
Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe),
wapiennego i dolomitowego.
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sig
stosowanie stabilizatorow, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez
producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza
lub technologia produkji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig,
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi.
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcyjnych
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [67].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet, maszyny, urzadzenie nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do wykonywanych robét.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwomni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w

dozownik stabilizatora,

— ukfadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— cysterny zwodg,
— walcow stalowych gtadkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
— sprzet drobny (fopata prosta, profilowana),
— sprzet do oznakowania robét,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystermny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 11).
Uziamienie mieszanki minerainej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego podane
sq w tablicy 9.
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane s w tablicy 10.
Tablica9.  Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Wiasciwosé Przesiew, %(m/m)
SMA 8 S KR3-KR4
Wymiar sita #, mm od do
16 -
11,2 100 -
8 90 100
56 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawartos¢ $rodka stabilizujgcego, % 0,3 15
(m/m)
Zawartos¢ lepiszcza Brmin 72
Tablica 10. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki Metoda i warunki Kategoria ruchu i wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- badania KR3 - KR4
EN 13108-20 SMA 8
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 4 | Vin+s
przestrzeni 2x50 uderzen Vinax 3.0
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22,
deformacie trwateac) Pag-P100 metoda B w WTSaro1s
powietrzu, PN-EN PRDA\RD‘ i
13108—20, D1 -6y eklarowane, nie wigcej niz 9,0
60°C, 10 000 cykli
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12,
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywane w
40°C z jednym ITSR 90
cyklem zamrazania®),
badanie w 25°C
Splywnos¢ lepiszcza | EN-EN 12697-18, pkt Do
a) Grubo$c¢ ptyty: SMA 11 40 mm
b ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
o procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty, przedstawionych (deklarowanych) wiadciwoéci mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz zastosowanych materiatéw przez niezalezne (niezwigzane z \Wykonawcg robét) laboratorium drogowe. Koszty tych
badan ponosi Wykonawca.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takZe wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i
65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 150 do 190
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PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60

MG 50/70-54/64

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdow.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w Tabeli 12. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze
anizeli dopuszczalne, w przypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe [66]

wg wskazan Producenta

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
A'S, wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone | 6
GP pobocza
Jezdnie MOP 9
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 9
' wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sig¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtaciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego, np.
wypehi¢ betonem asfaltowym.

Podioze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekai zmeczeniowych nalezy wymieni¢ lub zastosowac $rodki
wzmacniajace.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki minerainej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek technologiczny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jako$ciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sig stosowa¢ emulsje wg PN-EN 13808 i inne lepiszcza wg norm lub aprobat,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA,; jesli mieszanka ma wigkszq zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylgczy€ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca,
ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg rozlozy¢ i zagescic w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacii. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywag¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywac¢ mieszanki
podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki
SMA, gdy na podtozu tworzy sig zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwpo$lizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontéw
uktadanych szeroko$cig pasa ruchu.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowac wylacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016 - czeé¢ Il. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
5.10. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia powinny
spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona
w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowa¢ walcem stalowym tzw.
,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Niezwigzana posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziamienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA

—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm
(w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda do$wiadczalng).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wiasciwosci
przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Inwestor ma prawo na kazdym z etapéw czyli podczas projektowania oraz podczas eksploatacji pobra¢ niezbedne materiaty
oraz zada¢ dostarczenia prébek w celu zbadania wymaganych parametréw. Na etapie zatwierdzenia recepty przez Inwestora wyniki z
recepty i wyniki z probek kontrolnych do niej przygotowanych nie moga sie rézni¢ od siebie o wigcej niz 20%, Inwestor nie dopuszcza
do stosowania granulatu asfaltowego - ta uwaga dotyczy kazdej warstwy konstrukcyjnej.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogéine
Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
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—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,
—  uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  gestosc,

—  wskaznik zageszczenia,

—  spadki poprzeczne,

—  grubo$¢ warstwy,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

6.3.3. Badanie kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sig rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineraino-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziamienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura 143mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- zlgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiadciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cierainej.
6.3.4. Badanie kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badanie arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwo$ci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow

6.4.1.1. Dopuszczalne wartosci odchytek od sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji dla kategorii
ruchu KR3 - KRG6:

- asfalt £ 0,3%
- wypetiacz +1,5%
- frakcja powyzej # 2 mm + 4,0%
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$ci materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okres$long
powierzchnig nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej +0++10%.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia powinno by¢ = 98%.
Okre$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni powinna wynosi¢ od 1,5% do 5%.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnosci podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw.
Obmiar obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane ktrych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robdt,
pomiedzy Wykonawcg a zamawiajacym. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem w trybie ustalonym w warunkach
kontraktu.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [6] daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu
ulegng zakryciu.

Odbioru robét podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
laboratoryjnych obejmujacych badania materiatéw, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robét, odbierajacy ustala zakres robét poprawkowych, zmniejsza
wynagrodzenie lub nakazuje usunigcie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym
z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robét zanikajacych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podfoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wigzaca.
8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych roboét.

Odbidr ostateczny dokonany jest po zakoriczeniu cato$ci robét objetych umowg oraz skompletowaniu catej przewidzianej w
umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robét do odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 5 i 6 daly wyniki pozytywne.
8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym obiekcie
W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie sig postepowa¢ zgodnie z postanowieniami zawartymi w WT-
2:2008 pkt.: 9 oraz umowie z Wykonawca,.
Catkowita wielko$¢ potracen to suma potracen za poszczegoline wady wystepujace w wykonanym obiekcie.
W przypadku wigkszych odchytek od przyjetych do potracen za niedostateczng jako$¢ robét w p. 8.. SST, wykonany obiekt drogowy
lub jego poszczegolne czesci beda wytaczone z odbioru do czasu wykonania niezbednych robét dla doprowadzenia elementu lub
obiektu do petnej projektowanej warto$ci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za wadliwe wykonane elementy
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lub obiekt oraz zastosuje sie ustalenia zawarte w umowie
z Wykonawcg robét.
Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni uscislajacych zakres robét
wykonanych wadliwie - wymagajacych ponownego wykonania. Niezbedne badania moga by¢ przeprowadzone w laboratorium
uzgodnionym z Zamawiajacym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.
Wady i usterki, ktére moga by¢ przyczyng zagrozenia dla bezpieczeristwa ruchu drogowego, Wykonawca musi natychmiast

usuwaé na wiasny koszt.
8.5. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktore nie wymieniono w WT-2 beda wyceniane szacunkowo przez Inspektora

Nadzoru i Komisje odbioru robét.
8.6. Odbiory robét pogwarancyjnych w/g umowy z Wykonawca.
W przypadku nowelizacji WT-2 i WT-1 obowigzujg wydania wymienione w niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —~Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien
i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem

i ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
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rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 131791 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq,
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014
65. WT-2 2014 - cze$¢ |. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

66. WT-2 2016 — cze$¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2016

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA, Gdarisk 2012
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE

SST-D.06.01.01b
HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM
MIESZANKA TRAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
humusowaniem waz obsianiem mieszanka traw w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych dla przedmiotowej inwestycji:

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z humusowaniem grubo$ci 10cm wraz z
obsianiem mieszanka traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca
o0 odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy zaktadaniu trawnikéw na wyspach objetymi niniejsza SST sa;
—  Ziemia urodzajna,

—  nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Nalezy przewidzie¢ do wykorzystania humus z usunigcia warstwy ziemi urodzajnej z SST D-01.02.02 ,Zdjecie warstwy humusu”

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH 255,

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikéw powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— cysterny z wodg oraz wezy do podlewania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.3. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2 Plantowanie

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o wtasciwosciach podobnych
do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ w kierunku od krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do
zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny
zgodny z zatozonym w dokumentacii projektowej, oraz nie posiadac $ladow po przejéciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora.
5.3. Humusowanie
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Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na
powierzchni.

Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.4. Obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces obsiania nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy ). W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci plantowania

6.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.2.2. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod fatg nie moze
przekracza¢ 15 mm.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej powierzchni, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni humusowania, obsiania, plantowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 plantowania obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
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- roztozenie materiatu,

- zageszczenie materiatu

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? trawnikéw (humusowanie, obsianie) obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostosowanie humusu z usunigcia warstw ziemi urodzajnej do wymagan ST,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych, a takze regulacje wysoko$ciowa,
istniejacego kraweznika w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu ustawienie krawgznikow betonowych
15x30x100cm, kraweznikow skosnych 15x22/30x100cm, kraweznikéw najazdowych 15x22x100cm i opornikéw betonowych
12x25x100cm na tawach betonowych C12/15 z oporem, a takze regulacje wysoko$ciowa istniejacego kraweznika betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

14.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okres$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00. ,\Wymagania Ogolne”.
2.2.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.3 .Krawezniki betonowe

Do produkgji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatno$¢ do stosowania zostata
ustalona pod wzgledem ich wiasciwo$ci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow producent
powinien podawa¢ w dokumentaciji kontroli produkgji.

2.3.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w Tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt
zsolg odladzajaca w warunkach mrozu

Uszkodzenia marglowe lub podobnie
wygladajace pochodzace z zanieczyszczen
Niedopuszczalne
Naloty wapienne zwane potocznie wykwitami Dopuszczalne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne
Krawezniki o specjalnej teksturze z zatwierdzonym
wzorem
producenta i
Zgodne
Zabarwienie z zatwierdzonym
wzorem
) roducenta i
42 Tekstura i P
zabarwienie Zgodne
Tekstura z zatwierdzonym
wzorem
producenta i
Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia Dopuszczalne

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (przypadek Il zgodnie  z pkt 6.7), dopuszczone sa wymagania

jak dla kontroli produkciji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spefnieniu przez wyréb wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcii.

Lp Cecha |Zalqczni| Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm
od zadeklarowanych wymiaréw Dopuszczalna Maksymalna Maksymalna ujemna odchytka
kraweznika (réznica pomiedzy tolerancja dodatnia [w mm]
1. wynikami pomiaréw tego C [w %] odchytka
1 samego kraweznika nie [w mm]
powinna przekracza¢ 5 mm)*
Diugo$é i1 + -4
Powierzchnia 13 + -3
Pozostate cze$ci 15 + -3
Odchytki ptaskosci i
pofalowania przy diugosci Maksymalna odchytka [w mm]
1. 300 mm c 015
2 400 mm 12,0
500 mm 12,5
800 mm 14,0
Grubos¢ warstwy Scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gérnej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
b 1 . Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
' Wytrzymato$¢ na zginanie F
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej, wg zat. G Béh
2. | Odporno$¢ na $cieranie (wg GiH| normy - badanie podstawowe onmego, )
2 Klasy 4 oznaczenia | wg zat. H normy — badanie
normy) alternatywne
<20 mm < 18 000 mm3/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazuja zadowalajacq odporno$¢ na
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, Ze cafa ich gérna powierzchnia nie
2.3 poslizg/poslizgniecie — byta szlifowana iflub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
warto$¢ USRV powierzchni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ Lhvtek masv no hadaniu fw ka/m?21
rozmrazanie z udziatem soli Sredni
, odladzajacej 5 redni Maksymalny
1' - badanie warstwy $cieralnej <05 kalm? <10 ka/m?
- badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy <10 kg/m2 <15 kg,mz
kraweznikéw dwuwarstwowych)
30 NasiaKiwosé E Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0%
4 Aspekty
\Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) widoczne ,gotym okiem” Niedopuszczalne
Rozwarstwienia w  kraweznikach
41 Wyglad J dwuwarstwowych Niedopuszczalne
[153]

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia
dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawgzniki zaleca sig uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych
i tam bandujacych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyrdwnanym i odwodnionym podfozu.

2.4 Beton na tawe fundamentowa,
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.
2.5.Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytow f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci pytow fdeklarowana
(maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone
ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczaki korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podfozu twardym i suchym, oraz do terminutrwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuie sie w specjalnych magazynach (zbiorikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2.Sprzgt stosowany do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport krawgznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami

w czasie transportu, a géra warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac ich zanieczyszczenia,
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2.Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do glebokosci i usytuowania kraweznika
wplanie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajagcy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa, Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci
5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje sig¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.
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Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektowa,

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowaé szczeliny
dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa spetniajacq wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4.Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatio (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej,
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm
(np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:
- fawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tluczniem, starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2.Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo- piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikow nafukach do R<12 m nalezy stosowac krawezniki betonowe fukowe.

Ustawienie kraweznikéw na fawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1

a) kraweznik na tawie betonowej zwyklej
lem/

1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 15x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) fawa betonowa zwykia.

b) kraweznik na tawie betonowej zoporem
lemi

! chodnik “
ey @ -

W/ jezdnia

5

Ex
3
N
&
24
K¢

T

1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa z oporem
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Rys. 1. Przyktadowe ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

5.4.3 Wypetnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia. W przypadku
konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy
wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

7.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1.0g6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”. Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,
—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
—  pobranie probek,
—  zapakowanie probek do wysytki,
—  transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacejbadania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.
7.2.Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
7.3.Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
7.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
7.6.Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00,\Wymagania ogéine”

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.)
oraz ewentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

7.7.Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikow oparto o normg PN-EN 1340 Zatacznik B. Rozréznia sig dwa przypadki:
- wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadekl),
- wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek|l).

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spomych. W przypadku watpliwosci
nalezy badac tylko spormne wiasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy. Liczba
kraweznikéw przeznaczonych do pobraniaz kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

fr oz Metoda
Wiasciwosé badania Przypadek | Przypadek &)
Wyglad Zatacznik J a1) 4016).1)
Grubo$¢ warstwy $cieralnej cg2 8 4(16)
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Ksztalt i wymiary Zalacznik C 1) 40a )
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4(16)
Zatacznik G lub

Odporno$¢ na $cieranie 4) H 3 3
Odnarnoéé: na nodliza/nodlizaniecie 4) Zatacznik | 51) 51)
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne: Zalacznik E 3 3
- nasiakliwosc Zatacznik D 39) 39)
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli

L odiadzaiacei 4)

) Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.
2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa Scieralna,

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego pobierania prébek w
przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnos$ci nalezy zbada¢ dodatkowe krawgzniki w celu dokonania oceny zgodnosci.
Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji sporne;.

5w przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych
podanychponizej:

- Przypadek I: 500 m;

- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spomego, do 2000 m. Wyniki badar powinny spefnia¢

wymagania podane w pkt 2.

7.8.Badania w trakcie robot

7.8.1.Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podioza nalezy badac¢ z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt5.

7.8.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:
a) Zgodnosé profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjaprojektowa;

Profil podtuzny gérej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢
+/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej zoporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach
na kazde 100 m fawy betonowej z oporem.

c) Wymiary faw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowanej.
d) Rownosé gornej powierzchni faw:

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach
trzymetrowej taty.

Prze$wit pomiedzy géma powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm.

e) Wytrzymalo$¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na probkach szesciennych o
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Cena wykonania 1 m3 fawy betonowej obejmuije:

boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1. —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  ew. wykonanie szalunku,

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

7.8.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
—  wykonanie tawy,

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac: —  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktorewynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

_— - L ) . e - . 10.PRZEPISY ZWIAZANE
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosil 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawezZnika, 1. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
C) réwnos$¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej 2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja izgodnose.

faty, przy czym prze$wit pomiedzy géma powierzchnig kraweznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 2: Domieszki do betonu.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze krawgznik zostat ustawiony prawidtowo
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu.

8.0BMIAR ROBOT
5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
8.1.0g6Ine zasady obmiaru robét 6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”. 7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
8.2.Jednostka obmiarowa budownictwie drogowym.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego. | 1m3 (metr szescienny) wykonanej fawy. 8. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy -- Cz¢3¢ 1: Specyfikacia zalew nagorago.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno.

9.0DBIOR ROBOT 10.  PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

9.10g06Ine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegétowq specyfikacjq i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

—  wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

—  ew. zalanie spoin masa zalewowa,

—  zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyktej,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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ZALACZNIK 1

Przyktadowe ksztatty i wymiary kraweznikéw betonowych

1. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujacerodzaje kraweznikéw betonowych:

— prostokatne Scigte - rodzaj ",
— prostokatne - rodzaj b,
—  wyspowe - rodzaj ,c".

2. Przyktadowe ksztatt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow kraweznikow betonowych
rozréznia sig rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o diugosci po tuku od 0,7 m do
0,8 m. Przyktady kraweznikéw tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukty”

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - diugo$¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.

Rys. 2. Przyktady krawgznikow tukowych

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegoinych wypadkach dopuszcza sig inne ksztatty i
wymiary kraweznikéw betonowych, zgodnie  z ustaleniami Dokumentacji projektowej
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ZAtACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

a) kraweznik prostokatny $ciety rodzaju ,a”

c

4"“‘7 ]|

1T
©
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Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r

20 min. 3 min. 12

a 100 15 30 max. 7 max. 15 10
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 75

¢ 100145 | 20 12 4 10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.08.02.02
NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ | PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej
bezfazowej kostki brukowej na podsypce dla przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z wykonaniem chodnikow:

—  z betonowej kostki brukowej grub. 8cm (w tym z betonowej kostki brukowej w kolorzez szarym i grafitowym) na podsypce
grysowej i grubosci 5cm po zageszczeniu,

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okres$lenie podstawowe

14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

14.2.  Kraweznik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sig statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

14.4.  Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

14.5.  Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

14.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zamontowaniu na budowie stanowi umocnienie powierzchni.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D-
M.00.00.00. Wymagania ogélne.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét
Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogoélne zasady dotyczace materiatdw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 2.
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2.2 Betonowa kostka brukowa
Do wykonywania nawierzchni nalezy wykorzystywaé betonowg kostke brukowa na podsypce grysowej 2-8mm grub. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Nawierzchnie chodnika nalezy utozy¢ z kostki betonowej szarej typ BEAHTON, grubo$ci 8cm. Nawierzchnia jezdni powinna by¢ utozona
z kostki betonowej szarej typ BEHATON, grubosci 8cm. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt
Z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchylkiwmmod Dlugos¢ +2 Ré2nica pomigdzy dwoma
1.1 | Zadeklarowanych wymiarow kostki, grubosci C Szeroko$¢ +2 pomiarami grubosci, tej samej
<100 mm Grubosé 43 kostki, powinna by¢ <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ / wklestosé
1.2 > 300 mm), przy diugosci pomiarowej C
300 mm 1,5/1,0
400 mm 20/15
2 Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z ) .

21 udziatem soli odladzajacych D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
) kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?2

(wg klasy 3, zat. D)

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy

2.2 Wytrzymal;)()s;una ro;ﬁ;jgame przy F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
pyw niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania
23 Trwalosé (ze wzgledu na wytrzymalose) F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione

sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3
24 szerokiej Sciernej wg zat. G | Bohmego, wg zat. H mormy —

oznaczenia H normy) GiH normy - badanie podstawowe badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm?3/5000mm2

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana - zadawalajaca odporno$c,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

25 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

3 Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach

3.1 Wyglad J dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 Tekstura

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
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Scieraina lub caly element) b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkdw twardnienia nie sa,
uwazane za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sig na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one
w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa, i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku i wg , PN-EN 13043:2004 cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

—  piasek naturalny (maksymalna frakcja 2mm) spefniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 gatunku 2 lub 3,
—  piasek tamany (0,063-5-2) mm wgPN-EN 13043:2004 ,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spefniajaca wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogoélne zasady dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej i betonowych ptyt moze odbywacé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie* stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek i ptyt mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania chodnika nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce prefabrykaty
przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy
stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogoélne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatu do wykonania nawierzchni chodnikéw
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Betonowe prefabrykaty brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego prefabrykatéw na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi produkty przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktada¢ do 10 warstw prefabrykatéw (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z produktem wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgéIne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa,
5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa fub SST. Konstrukcja nawierzchni chodnika obejmuje utozenie warstwy
Scieralnej z betonowej kostki brukowej i ptyt betonowych na podsypce cementowo-piaskowej.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu chodnika, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

—  wykonanie podbudowy,

—  wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

—  przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

—  utozenie kostek i ptyt z ubiciem,

—  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

—  wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

—  pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu. .

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacig
projektowa,

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

5.5. Obramowanie chodnika
Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg | SST.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D.08.01.0lb ,Ustawienie kraweznikéw
betonowych” i SST D.08.03.01. ,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania chodnika z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci chodnika i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.
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Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg, stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras =14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni chodnika nalezy ja. pola¢ woda,
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych i ptyt betonowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek i ptyt oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deser ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalent Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi
Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek i plyt, Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek i lyt, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie chodnika z prefabrykatéw na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sig¢ wykonanie chodnika jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa
itp.). -

5.7.3. UtoZenie chodnika z kostek i ptyt betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki/ ptyty betonowe dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru.

Ukfadanie kostki i ptyt mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek i ptyt powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sig wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potoéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke i ptyty uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza chodnika na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki i ptyt utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozona nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie chodnika z kostek i ptyt

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki i ptyty uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi ksztattkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego chodnika.

Po ufozeniu ksztattek, spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna
wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac;

a) w zakresie betonowej kostki brukowej i ptyt betonowych

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek
i plyt, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek i ptyt betonowych

b) w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

—  ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora
Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan. Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki i plyt podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot

Lp. WyszczegdlInienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D.04.01.01.

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy
3 | Sprawdzenie obramowania chodnika wg SST D.08.01.01b; D.08.03.01.

Wg SST D.04.04.02., norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
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Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym tub metoda niwelacji)

biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa i specyfikacja

wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci 1 cm

Badania wykonywania nawierzchni

a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg

sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

co 100 m i we wszystkich punktach

charakterystycznych

przesuniecie od osi

projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

€0 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

odchylenia: +1 ¢cm; -2 cm

charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN~ ) ierownosci do 8
68/8931 - 04 fatg czterometrowa) J-w. Nierownosct do & mm
€) rownos$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg dwumetrowa z Swity miedzy fat
poziomnica i pomiarze prze$witu klinem jw. przeswi yhm}$ dzysa qa
cechowanym oraz przymiarem liniowym powierzchnia do 5> mm
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | . W odchytki od dokumentacji
niwelacji) Jw. projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona w odchytki od szerokoci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szeroko$c¢ i gteboko$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

w 20 punktach charakterystycznych

dziennej dziatki roboczej

wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

kontrola biezaca

wg dokumentaciji projektowej

lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i ptyt podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekow

Lp. WyszczegodlInienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
Sorawdzenie wyaladu zewnstrznedo Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci desenia,
1 P vgla cirzneg kolorow kostek i ptyt, spekan, plam, deformacii, wykruszen, spoin i

szczelin

Geodezyjne sprawdzeni e potozenia osi co 25 m i w punktach

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w
4 nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, wg pktu 5.5
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

SST-D.08.02.02
NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ I PLYT BETONOWYCH

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej lub ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogoélne zasady odbioru Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki.
wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

Rozliczenie robét odbywac sie bedzie na podstawie stawki obmiarowej dla m2 (metra kwadratowego) wykonanej powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-EN 197-1:2012 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3) PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4) PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobierania prébek

6) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.08.03.01a
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach
8x30cm na tawie betonowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-
M.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogoélne zasady dotyczace materiatdw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

- obrzeza 8x30x100 cm

- mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206-1:2003

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

Obrzeza powinny by¢ wykonane jako wibroprasowane, z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na

spetnienie ponizszych wymagan:

- nasiakliwo$¢ — warto$¢ $rednia < 5% (zgodnie z pismem Dyrektora Generalnego GDDKIA, nr GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10 z
dnia 06.08.2010r.)

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,

- wytrzymalo$¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie = 5,0 MPa; minimalna wytrzymato$¢ na
zginanie = 4,0 MPa,

—  odporno$¢ na $cieranie — min. klasa 4 (1), odporno$¢ na $cieranie wg met. w zataczniku G < 20 mm. Alternatywnie badanie mozna
wykona¢ na tarczy Boehmego wg zat. H < 18000 mm?/ 5000mmz2.

Wymagania ksztattéw i wymiaréw zgodne z PN-EN 1340:2004. Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta

zgodnie z wymaganiami STWIORB

SST-D.08.03.01la
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Tabela 1. Wymagania ksztattow i wymiaréw

i Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Dtugo$é +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Wymiary powierzchni za

Lp. Badana cecha

2 o i +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
” . Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
Diugo$¢ pomiarowa w mm C )
prostoliniowosci w mm

s I 300 +1,5
4 Ptasko$¢ i prostoliniowo$é 400 20
500 +2,5
800 +4,0

2.3.1.  Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4, Mieszanka betonowa na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ mieszanke betonowa o klasie wytrzymatosci na $ciskanie C16/20, wg PN-EN 206-
1:2003. Wymagania wobec mieszanki betonowej i betonu zgodne z zapisami ST D.08.01.01.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13620+A1:2010 i powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST D.03.01.02.

2.5. Materiaty na podsypke
Zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4 wg ST D.05.03.23.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogoélne zasady dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w niniejszej SST. Do utozenia obrzezy nalezy
uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- betoniarka,

- pity do ciecia obrzezy,

- sprzet reczny | pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 70% zatozonej wytrzymalo$ci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2, Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatéw dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i
rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania Robét

Ogoélne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta
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Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Zakres robot przy uktadaniu obrzezy chodnikowych oraz taw
Zakres wykonywanych Roboét dla taw betonowych :
—  wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
— ewentualne wykonanie rowka pod fawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa,
—  utozenie deskowania dla fawy z oporem,
—  wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15, o grubo$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
—  demontaz deskowania tawy,

Zakres wykonywanych Robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy:

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm (jezeli projekt przewiduje),

— ulozenie na wysokosci i ze $wiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

— odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia sie jako
wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

—  zewnetrzna $ciana powinna by¢ obsypana materiatem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa i starannie ubita,

—  spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340:2004.

Pomiary wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatacznikiem C normy PN-EN 1340:2004, a wyniki nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tabeli 1.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie Robot
W czasie Robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe,
) tawy betonowej,
c)  grubosci podsypki,
) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii prefabrykatu w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gémej ptaszczyzny, ktore moze wynosic + 1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego oraz 1m3 (metr szeScienny) wykonanej tawy wraz z wykonaniem
wszystkich Robét towarzyszacych.

8. ODBIOR ROBOT

SST-D.08.03.01a
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8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg, Projektowa i ST podlegaja rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Roboét jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  wykonane koryto,

—  wykonanie deskowania,

—  fawa betonowa,

—  podsypka cementowo-piaskowa

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

Rozliczenie robét odbywac sie bedzie na podstawie stawki obmiarowej za 1m wykonanego obrzeza.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sig za jednostke obmiarowg wg p.7.2 fawy betonowej. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceng,
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbgednych materiatow,

—  ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podioza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz
z kosztami sktadowania i utylizacji,

—  wykonanie szalunku pod fawe,
—  wykonanie fawy betonowej,
—  rozebranie deskowania fawy,

Ptaci sig za jednostke obmiarowg wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  ustawienie obrzeza,

—  obsypanie zewnetrznej Sciany oprefabrykatu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiaréw,

—  oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonow.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
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PN-EN 197-1:2012 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji.

10.2. Inne dokumenty
Ogodlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
prefabrykowanych przepustéw pod zjazdami o $rednicy 0,5m.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla inwestycji polegajacej na:
"Przebudowa drogi gminnej nr 3890203T Ostojow-Krzyzka-Podtazie"

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
prefabrykowanych przepustéw rurowych pod zjazdami o $rednicy 0,5m.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw
wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejsza

SST, sa:

—  prefabrykaty rurowe,

—  prefabrykaty skrzynkowe otwarte

—  kruszywo do betonu,

—  cement,

— woda,

—  mieszanka pod tawe fundamentowa,

—  stal zbrojeniowa

—  drewno na deskowanie,

—  materialy izolacyjne,

—  zaprawa cementowa.

2.3. Przepusty prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchytki wymiarow
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknig¢ i rys. Dopuszcza sig drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
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2.3.1. Przepusty skrzynkowe otwarte prefabrykowane

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Za jako$¢ wykonywanych prefabrykatéw odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do prowadzenia statej i
skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw obowiagzujacych w zakresie jakosci materiatow wyjsciowych i
prawidtowego wykonywania poszczegolnych robét. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytwérce prefabrykatow
(wytwornig). Wytworca przedstawi o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z dokumentacja projektowa. O$wiadczenie powinno zawieraé
nazwe i adres dostawcy, nazwe wyrobu i migjsce jego wytwarzania, identyfikacje dokumentacii technicznej, stwierdzenie zgodnosci
wyrobu z tg dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami, nazwe i adres budowy, dla ktdrej wyrdb jest przeznaczony,
miejsce i date wydania i podpis wydajacego o$wiadczenie.

Formy stalowe do produkcji elementéw prefabrykowanych przepustéw powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  formy wielocze$ciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacie skurczu betonu,
kompensacje rozszerzalno$ci termicznej wystepujaca przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz
—  zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez narazania prefabrykatu na odtamywanie betonu lub powstanie rys,
—  smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnoscig do Scianek formy,
—  wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiaréw przekrocza granice tolerancji,
forma powinna by¢ naprawiona i zastapiona przez nowa,
forma nadaje sie do przyjecia, jezeli spetnia nastepujace wymagania:
odchylenie od prostoliniowosci jest mniejsze niz 0,1% dugosci lub 2 cm,
odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysoko$ci lub mniej niz 0,4 cm,
odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%,

Loe

(3)

Materiaty do wykonania prefabrykowanych elementéw przepustow
Beton
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa dla danego typu prefabrykatu przepustu, ale
nie mnigjsza niz C30/37.
Beton powinien by¢ zaprojektowany na minimalng klase ekspozycji XD1.
Sktadniki mieszanki betonowej
Wymagania dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, rodzaju cementu, stosowanych kruszyw,
dodatkéw i domieszek oraz ustalania sktadu mieszanki powinny odpowiada¢ warunkom jak dla betonu odpowiedniej klasy.
Trwato$¢ betonu w prefabrykacie
Trwato$¢ elementow prefabrykowanych z betonu powinna by¢ zapewniona przez spetnienie nastepujacych
wymagan:
—  minimalnej zawarto$ci cementu — nalezy okresli¢ w zaleznosci od przyjetej klasy ekspozycji na podstawie
—  krajowego uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 [16] (dla klasy ekspozycji XD1 min. zawarto$¢ cementu wynosi
— 300 kg/m3),
—  maksymalnego stosunku wodno-cementowego: <0,5,
—  maksymalnej zawartosci chlorkéw w betonie okreslonej jako zawarto$¢ jonéw chlorkéw w odniesieniu do
—  masy cementu: 0,1%,
—  maksymalnej zawartosci alkaliow:
—  wcemencie < 0,6%,
—  reaktywno$c¢ alkaliczna kruszywa z cementem okreslona wg PN-B-06714.34:1991 [17], nie powinna
—  wywotywa¢ zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— ochrony $wiezo zaformowanego betonu przed wysychaniem — wg pktu 5.2.2,
— odpowiedniej hydratacji przy stosowaniu obrébki cieplnej (jesli jest stosowana) —wg PN-EN 13369 [4], pkt

minimalnej wytrzymato$ci betonu — klasa betonu min. C30/37 (przy klasie trwatosci 50 lat),
—  minimalnego otulenia betonem i jakosci betonu w otulinie:
— nalezy okresli¢ grubos¢ otuliny wg PN-EN 1992-1-1[18] pkt 4.4.1.2, jak dla konstrukgji o projektowanym
—  okresie uzytkowania min. 50 lat; dodatkowo minimalna otulina powinna by¢ zwigkszona o warto$¢
5<Ac<10 mm, zalezng od standardu wykonawstwa i kontroli jakosci,
—  wystepowanie rys nalezy ogranicza¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1[18] pkt 7.3.
Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do wykonania elementéw prefabrykowanych przepustéw powinna spetia¢ wymagania dla klasy A-IlIN i A-l.

Gotowe elementy prefabrykowane przepustow

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytwomni, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami OST i dokumentacji
projektowej. Uksztattowanie prefabrykatow w dostosowaniu do geometrii catego przepustu oraz rozmieszczenie otworéw, wycieé nalezy
wykona¢ w wytwérni, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, w prefabrykatach w wytwormni
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powinny zosta¢ zabetonowane taczniki do potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym na mokro. Wystajace z prefabrykatu prety dla
pofaczenia elementu z betonem wylewanym na mokro powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone przed korozjg np. powtokg mineralna.

Wymiary
Producent powinien zadeklarowa¢ nominalne wymiary przepustu. Nominalna grubo$¢ plyty przekrycia,podstawy i $ciany powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm. Otwér moze by¢ zaopatrzony w skosy naroznikowe, ktére nie powinny zmniejsza¢ prostokatnej

powierzchni wigcej niz o 10%. Elementy prefabrykowane przepustéw powinny mie¢ odpowiednie ztacza umozliwiajace zapewnienie
szczelnosci i integralnosci usytuowania. Typowe rozwigzania przedstawiono na rys. 1.

Rys.1. Typowe ztacza migdzy elementami prefabrykowanymi przepustow
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W przypadku przedstawionych wyzej ziaczy profilowanych, grubo$¢ wypustu i wpustu powinna wynosi¢
co najmniej 45 mm liczac od podstawy (a+b), dtugo$¢ wypustu (d) powinna wynosi¢ co najmniej 45 mm. Dtugo$c
wypustu powinna wynosi¢ od 1,3 do 2 razy wymiaru podstawy wypustu.

Warunki dopuszczenia prefabrykatu do zastosowania

Prefabrykat okreslonego typu produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej i przeznaczony
na okreslong budowe moze by¢ dopuszczony do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym w trybie i na
zasadach okreslonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881).

Dokumentem dopuszczajacym w tym trybie wyréb do stosowania jest o$wiadczenie dostawcy o zgodno$ci wyrobu z indywidualng,
dokumentacjg techniczng, sporzadzong lub uzgodniong z projektantem obiektu oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.
Oswiadczenie powinno zawiera¢ nazwe i adres dostawcy, nazwe wyrobu i migjsce jego wytwarzania, identyfikacje dokumentacji
technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujacymi normami, nazwe i adres budowy,
dla ktorej wyrdb jest przeznaczony, miejsce i date wydania i podpis wydajacego o$wiadczenie. Indywidualna dokumentacja techniczna
powinna zawiera¢ m.in. opis rozwigzania konstrukcyjnego, charakterystyke materiatowa i projektowane wiasnosci uzytkowe wyrobu oraz
okresla¢ warunki jego wmontowania w danym obiekcie. Przyktad zawartosci dokumentacji technicznej dla betonowych elementow
prefabrykowanych zostat podany w zataczniku ,M” do PN-EN 13369

Indywidualng dokumentacje techniczng wyrobu oraz o$wiadczenie dostawcy nalezy dotaczy¢ do dokumentacji budowy.

Zaprawa do ustawiania prefabrykatow

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, jako podlewke pod prefabrykaty mozna
stosowac zaprawe cementowo-piaskowa 1:2. Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002
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Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 Iub mozna stosowa¢ wodg pitna.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139

Materiat do uszczelniania stykow migdzy prefabrykatami

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, wypetnienie zamkow miedzy prefabrykatami mozna wykonac ze $cisliwej
wktadki przeznaczonej do uszczelniania szczelin dylatacyjnych. Wkiadka uszczelniajaca powinna by¢ wykonana z okragtego profilu, np.
z neoprenu i wykazywac $cisliwos¢ do 50%, przy optymalnej $cisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajacego powinna by¢
pokryta samoprzylepna powtokg wodoodporna. Srednica profilu powinna byé indywidualnie dobrana do szerokosci szczeliny zamka,
zgodnie z dokumentacja projektowa i zaleceniami producenta profilu.

Zywica do wklejania kotew w prefabrykat

Kotwy do potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym na mokro nalezy wkleja¢ w prefabrykat za

pomoca zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢
bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Jezeli
dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzujg inaczej mozna zastosowac zywice, ktéra spetnia wtasciwosci podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwose1 zywicy do wklejania kotew

Lp. Whasciwoscl Jednostka Wymagania Metoda badama wg
J-B- - >
1 Wytrzymalosé na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992
J-B- - 2
2 | Przyczepnosé do stali MPa >8 PN-B-01814:1992
1 i N-EN [SO 52
3 | Wytrzymalo$¢ na rozciagame MPa =30 PN-EN ISO 527
4 | Wytrzymalosé na zginanie MPa > 45 PN-ENISO 178:1998
_EN IS -2
5 | Wytrzymaloéé¢ na sciskame MPa =9 PN-EN ISO 604:2006
1 1 N-EN ISO 2535:2
7 | Lepkosci dynamiczna MPa < 5800 PN-EN IS0 2535:2004

Srodek sczepny do faczenia powierzchni prefabrykatow z plyta zespalajaca i betonem monolitycznym skrajnego elementu
Do potaczenia prefabrykatéw z betonem monolitycznym nalezy stosowac $rodek sczepny, dla ktérego

Wykonawca przedstawi Polskg Norme, norme zharmonizowang, aprobate techniczng IBDiM lub europejska

aprobate techniczna,

Nalezy stosowac $rodek poprawiajacy przyczepno$¢ Swiezego betonu do betonu w prefabrykacie, petniacy

jednoczes$nie funkcje srodka zabezpieczajacego antykorozyjnie zbrojenie. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST

nie przewiduja inaczej, mozna zastosowac jednosktadnikowy $rodek na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spefniajacy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla $rodka sczepnego

Lp. Wiasciwosel Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymalos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- wartos¢ srednia MPa >2.0 PB-TM-X1
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >15
2 Przyczepnosé do zbrojenia: Procedura IBDIM IBDiM-
- wartos¢ $rednia MPa >2.0 TWm-18/97
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >15

Montaz prefabrykatéw przepustéw na wykonanym fundamencie

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu (tawie), zgodnie

z dokumentacjg projektowa, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowej. Prefabrykaty nalezy ustawia¢ z przerwa o szerokosci
zaleznej od $wiatta prefabrykatu, tj. o szeroko$ci 1,0 cm dla $wiatta Bc < 200 cm, 1,5 cm dla $wiatta 200 cm <Bc < 300 cm i 2,0 cm dla
Swiatta Bc = 300cm.

Nalezy zwréci¢ szczegéing uwage na osiowos¢ ustawienia prefabrykatow. Przerwe migdzy prefabrykatami nalezy uszczelni¢ wktadka,
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uszczelniajacy (jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa). Przed utozeniem wkiadki szczeling migdzy prefabrykatami nalezy
doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub sprezonym, odoliwionym powietrzem). Nastepnie nalezy umiesci¢ w szczelinie wkiadke
uszczelniajaca. Nie nalezy uktada¢ wktadek w temperaturze nizszej niz -5°C. Wktadki powinny by¢ czyste i suche. Podczas uktadania
wktadki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Jezeli producent wktadek uszczelniajacych tak wymaga, wktadke nalezy utozy¢, gdy
ustawiony jest jeden z prefabrykatéw, przyciskajac lub przyklejajac wktadke do jego powierzchni, a nastepnie docisngé do niej drugi
prefabrykat.

Prefabrykaty beda zespolone z betonem monolitycznym wlotu i wylotu oraz z piyta zespalajacq za pomoca tacznikéw. Kotwy moga byé
wybetonowywane w prefabrykat w wytwérni lub wklejane w prefabrykat po zakoficzeniu montazu elementéw. Srednica pretéw
kotwigcych oraz dtugo$¢ zakotwienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach
$cisle wg wskazan producenta. Skfadniki nalezy miesza¢ az do osiagniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez
producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie
aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Zywice nalezy umieszczaé w wywierconych otworach za pomocq sprzetu
zalecanego przez producenta. Przed potaczeniem prefabrykatéw z betonem wlotu/wylotu oraz plyta zespalajaca nalezy powierzchnie
prefabrykatu odpowiednio przygotowac.

Potaczenie betonu prefabrykatu z betonem ,na mokro”
Przygotowanie podioza i $rodka sczepnego
Gorng powierzchnie prefabrykatow do potaczenia z betonem zespalajacym oraz czotowe powierzchnie prefabrykatéw skrajnych do
pofaczenia z betonem wiotu i wylotu nalezy odpowiednio przygotowaé. Przygotowanie podtoza pod zastosowanie $rodka sczepnego
obejmuije:

—  usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen, szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie

— nakladanego materiatu z betonem lub na korozjg stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

—  oczyszczenie facznikéw do zespolenia ze $wiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia

czystosci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:1996

Wiaciwie przygotowane podioze betonowe powinno charakteryzowa¢ sig $rednig wytrzymatoscig na odrywanie powyzej 1,5 MPa wg
PN-EN 1542:2000 i wartoscig minimalng 1,0 MPa. Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez piaskowanie lub $rutowanie. Nastepnie
nalezy przygotowac $rodek sczepny zgodnie z zaleceniami producenta. Przygotowanie $rodka polega na wymieszaniu w odpowiednich
proporcjach suchego sktadnika i wody. Odpowiednig ilo$¢ wody nalezy wla¢ do mieszarki wolnoobrotowej (max 500 obr/min) i stopniowo
dodawac suchy sktadnik, doktadnie mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (co najmniej 3 minuty).

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia zespalajacego

Oczyszczone prety zbrojenia kotwigcego nalezy pokry¢ przy pomocy $redniej twardosci szczotki, pedzla lub rozpylacza $rodkiem
antykorozyjnym o grubosci warstwy zalecanej przez producenta. Nalezy przestrzega¢ czasu, jaki powinien uptyna¢ miedzy uktadaniem
kolejnych warstw oraz migdzy natozeniem $rodka i rozpoczecia uktadania betonu.

2.4, Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukgji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712
[5].
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podfoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukgji przepustéw powinien spetia¢ wymagania PN-B-
19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy C25/30

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno spetniaé
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materiaty izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
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—  pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzgtu:
—  koparek,
—  betoniarek,
—  dozownikéw wagowych do cementu,
—  sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
—  czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
—  wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
—  innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielko$ci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,
—  zgruntu stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustow wynosza;
— dla wymiaréw w planie +5cm,
—  dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych
Ukfadanie rur betonowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa,
wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe
Prefabrykowane $ciany czotowe powinny by¢ wykonane co najmniej z betonu klasy C25/30
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sig pod ziemia, nalezy zagruntowa¢ przez:
—  dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
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—  smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
—  lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wg
normalnej préby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Kontrole jako$ci robét nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
I m (metr) wykonane przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie taw fundamentowych,
—  montaz konstrukcji przepustu,
—  betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,
—  wykonanie izolacji,
—  wykonanie zasypki i zageszczenie,
—  uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
$rodowisku agresywnych wéd gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
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8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem.

14, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15.  BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa
asfaltowa na tasmie aluminiowej

16.  BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

17.  BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

18.  BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur

betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych dla inwestycji polegajacej na:

"Przebudowa drogi gminnej nr 3890203T Ostojow-Krzyzka-Podtazie"
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnien przez

— umocnienie skarp i rowdw plyta azurowg przy wlotach i wylotach przepustéw, przy kanalizacji deszczowej, umocnienie skarp rowow
o0 pochyleniu 1:1, umocnienie skarp o pochyleniu wiekszym od 1:1,5.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darina w sposéb trwaty zwiazata sig z
podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuije si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuije sie w postaci
pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sig ziemia,
ro$linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca
o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Bruk - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
$cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wiokninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczaine, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub wiékninowa,
w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobéw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Szpilki - prety stalowe z hakiem typu ,J” o $rednicy min. 10mm dt. min. 600mm dp mocowania geosiatki w podtozu gruntowym
skarpy
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1.4.13. Zszywki — ocynkowane stalowe zszywki o dt. 12mm typu SB 103020

1.4.14. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.

1.4.15. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna,

1.4.16. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.17. Geomembrama - folia PEHD gr. 2mm dwustronnie uszorstniona z atestem do zastosowania.

1.4.18 Ptyty chodnikowe — prefabrykowane plyty betonowe 30x30x5 lub 50x50x7 przeznaczone do umocnienia i uszczelnienia rowu.
Standartowo stosuje sig do budowy chodnikow

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robé6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw objetymi niniejsza SST sa:
- Piyty azurowe
2.3. Typowe prefabrykaty
Betonowe plyty azurowe

Do produkcji betonowych plyt azurowych powinny by¢ stosowane takie materiaty, ktérych przydatno$¢ do stosowania zostata
ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatno$ci stosowanych materiatéw producent powinien
podawa¢ w dokumentaciji kontroli produkcji.

Wymagania wobec betonowych ptyt azurowych podano w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec betonowych plyt azurowych .

Zatacznik
Lp. Cecha normy Wymaganie
PN-EN
1339
1. Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm Diugosé Szerokos$¢ | Grubos¢ Réznica pomiedzy
c dwoma pomiarami
pojedynczej ptyty
+2 +2 +3 powinna by¢ < 3mm
12 Dopuszczalne odchytki miedzy c
przekatnymi w mm, przy dtugosci:
[185]

SST - 06.01.01b UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

I ROWOW
<850 mm
> 850 mm 2
4
1.3 | Odchytki ptaskosci i pofalowania w mm Maksymalna
(jesli max. wymiary kostki >300 mm), przy| Wypuklose WKleslost
dtugosci pomiarowej: ypukiosc gSIosC
300 mm c 15 10
400 mm 20 15
500 mm 25 15
800 mm 40 25
1.4 | Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej c 5mm
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Wytrzymato$¢ na zginanie”) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4,0 MPa
22 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej Sciernej, Béhmego,
GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <23 000 mm3/5 000 mm2
2.3 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byfa szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong,
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 | Odpomosé na zamrazanie/ rozmrazanie b Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
z udziatem soli odladzajagej kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3.2 Nasigkliwo$¢ E Kazdy pojedynczy wynik nie przekracza 6,0%
4 Aspekty wizualne
4.1 Wyglad a) gérna powierzchnia ptyt nie powinna mie¢ rys (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) i odpryskéw,
J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w ptytach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne™
42 Tekstura i zabarwienie a) tekstura lub zabarwienie ptyt powinny by¢ poréwnane z prébka,
J producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
b) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
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surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli
produkcji.

") Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ sie na powierzchni ptyt w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzgtu:

—  rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

- phytubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebfa,
walowloki),

— cysterny zwoda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych)
— drabin,

—  zgrzewarki

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport plyt chodnikowych, azurowych
Ptyty chodnikowe z wypustami moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Ptyty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Plyty na $rodkach transportowych
nalezy uktada¢ ptaszczyznami gérnymi ku sobie. Rgbem w kierunku jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uktadanie ptyt azurowych

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is>1,0. Zakres utozenia umocnien
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Ptyty azurowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci umocnieri elementami prefabrykowanymi

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- atest na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,

- wyniki badan jakosci pozostatych materiatow wymienionych w pkt.2.

Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci profilu podtuznego z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalna tolerancja 1 cm, na 100 m podsypki,
- wskaznika zageszczenia gruntu,

- grubosci podsypki z tolerancjg + 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i wskaznika
zageszczenia,

- réwno$ci gormej powierzchni elementéw prefabrykowanych - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg
dtugosci 2 m -1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia ptytami azurowymi z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja,
Projektowa,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatéw
—  wbudowanie materiatow,
— wykonanie umocnienia przewidzianymi materiatami,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badarn i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

— pielegnacije powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtoknina,
Wymagania i badania przy odbiorze



SST - 06.01.01b UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

I ROWOW

2. PN-B-12099:1997

3. PN-EN 197-1:2002

4.PN-EN 1SO 4167:2007
5. PN-R-65023:1999
6. PN-S-02205:1998

7. PN-S-96035:1997
8. BN-88/6731-08

10.2. Inne materiaty

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Cement — Cze$¢ 1:Skfad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Sznurki rolnicze poliolefinowe

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



