SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -01.03.04

"Przebudowa drogi gminnej nr 3890203 T Ostojoéw-Krzyzka-Podtazie"
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Budowa kanatu technologicznego



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanatu
technologicznego. Roboty objete SST prowadzone beda przy realizacji zadania: "Przebudowa drogi gminnej nr 3890203T

Ostojow-Krzyzka-Podtazie"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

przebudowy kanalizacji kablowej oraz kanatu technologicznego ulicznego KTu sktadajacego sie z modutu:
- jednej rury ostonowej (RO) HDPE 110/6,3

- trzechch rur RS 40/3,7mm;

- wigzki mikrorur WMR o $r. 44mm+7x12/10mm;

oraz kanatu technologicznego przepustowego KTp sktadajacego si¢ z modutu
- jednej rury ostonowej (RO) HDPE 110/6,3mm

- jednej rury ostonowej (RO) HDPE 125/7,1mm

- trzechch rur RS 40/3,7mm;

- wigzki mikrorur WMR o $r. 44mm+7x12/10mm;

W zakres budowy kanatu technologicznego wchodzg

- wykonanie wykopéw

- uktadanie w wykopie rur $wiattowodowych 3xRHDPEp 40/3,7
- uktadanie w wykopie wigzki mikrorur 7x12/10mm

- uktadanie w wykopie rur ostonowych RHDPEp 110/6,3mm

- budowa studni kablowych

- zasypanie wykopow

- wykonanie zabezpieczenia kabla doziemnego

1.4. Okreslenia podstawowe

ciag kanatu technologicznego — odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych
jeden za drugim i potgczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub
umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich;

elementy kanatdéw technologicznych - ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub
zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatow technologicznych i ich ciggow;

kanat technologiczny (KT) - ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektéw lub
urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacii:

urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,

linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

kanat technologiczny przepustowy - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnodci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajéw pojazdéw
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;

kanat technologiczny uliczny — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegdlnoci w
miejscach przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystéw oraz obszarach parkingowych przeznaczonych
dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach wspétwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi;
mikrokanalizacja kablowa — zespét podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli $wiattowodowych;



skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub $rédladowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych lub érédlgdowych wod powierzchniowych;

studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wiazowym zamknietym pokrywa, umozliwiajace dostep
do rur (kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatdéw technologicznych w celu umieszczenia i
eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzadzer i kabli;

system kanatow technologicznych - sie¢ ztozona z ciggow kanatéw technologicznych;

zasobnik — zbiornik stanowigcy ostone dla ztgcza kabla lub mikrokabla Swiattowodowego i ich zapaséw;

zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - odcinek ciggu kanatu technologicznego
przebiegajacy wzdtuz innych obiektéw budowlanych.

Odlegtos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odleglos¢ linii
telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej) od urzadzern uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w
ptaszczyznie pionowej od ich skrajnych punktéw zewnetrznych w miejscu skrzyzowania.

Odlegtos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtos¢ linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni
gruntu, prostopadle do ich przebiegdw.

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegto$¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktdrej nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badZz szczegdlnego, na
odcinkach zblizen i skrzyzowan

Glebokos¢ podstawowa — najmniejsza gteboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego, dla ktdrego nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego;
Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegtosé
podstawowa lub gdy gteboko$¢ podstawowa o nie wiecej niz 50 %;

Zabezpieczenie szczegolne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane przypadkach
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 50 %, lecz wieksza
niz 25 % odlegtosci podstawowej lub gtebokosci podstawowe;

Zabezpieczenie stykowe — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach
zblizen i skrzyzowahn budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 25 % odlegtosci
podstawowej lub gtebokosci podstawowe;.

Tasma ostrzegawcza - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub rurociagiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zottym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY!, zawierajaca czynniki lokalizacyjny, np. tasme stalowa, i uktadana nad rurociagiem
kablowym.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
Pozostate okreslenia podstawowe sa_ zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Materialy budowlane

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Materiaty do budowy kablowych
linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwdrcow. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty,
dla ktérych normy przewidujg zaswiadczenia o jakosci lub Aprobaty Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca sie_ stosowanie cementu portlandzkiego, spefniajagcego wymagania normy

PN-EN 197-1:2002 .
2.1.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-

87/6774-04 [1].
2.1.3. Woda



Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraC
zawiesiny, np. grudek.

2.2. Elementy prefabrykowane

2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Zastosowac studnie typu SKR-2. Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C30/37. Studnie
kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wplywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegoine
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1.  Rury ostonowe

Do budowy kanatu stosowac rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestodci 2940 kg/m3 o sztywnosci obwodowej nie
mniejszej niz SN 8kN/m2 o odpornosci na nacisk odpornosci na nacisk 750N wg PN-EN 50086-1 2001. Zakres $rednic
zewnetrznych od 110 do 160 mm. Kolor czarmny lub pomaraniczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela
kanatu technologicznego. Kanat budowaé w oparciu o rury RHDPEp 110/6,3mm oraz RHDPEp 125/7,1 mm.

2.3.2. Rury $wiattowodowe

Do budowy kanatu stosowac rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci 2940 kg/m3 o sztywnosci obwodowej nie
mniejszej niz SN 8kN/m2 o odpornosci na nacisk odpornosci na nacisk 750N wg PN-EN 50086-1 2001. Zakres $rednic
zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubo$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.. Wspotczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez
warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwa, poslizgowa. Kolor czamy lub pomarainczowy z paskami identyfikacyjnymi i
oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego. Kanat budowaé w oparciu o rury RHDPEp 40/3,7mm.

2.3.3.  Wiazki mikrorur

Do budowy kanatu stosowac rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci =940 kg/m3. Wiazki mikrorur buduje sie z
prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o $rednicy zewnetrznej od 5,0 do

16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm.

Kolor czarny lub pomararczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego. Kanat
budowa¢ w oparciu o pakiet mikrorur MTB PPKS-MC-7x12/10mm lub podobny

2.3.4.  Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

— ramy i pokrywy odpowiadajace zgodne z norma PN-EN 124 wykonane z betonu zwyktego klasy co najmniej C25/30 dla
klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125. Zastosowaé pokrywy wyposazone w zabezpieczenie
zasuwowo-ryglowe.

— rury wspornikowe
— uchwyty dwu-kablowe

2.4 Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze Swiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez Inspektora
Nadzoru (dozér techniczny).



3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujgcych wiasciwg jakosé
robot:

— koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
— ubijak spalinowy,

— zuraw samojezdny kotowy,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— zuraw samochodowy 4 t,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

4, TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkdw transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa dtuzycowa,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegéinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robét
5.1.1.Budowa kanatu technologicznego

Kanat technologiczny uktada¢ w wykopie wasko przestrzennym na gtebokosci mierzonej od gérnej powierzchni
rury do niwelety nawierzchni zapewniajacej przykrycie nie mniej niz 0,7m oraz na skrzyzowaniach z drogami 1,2m. W
miejscach skrzyzowan projektowanego kanatu z istniejgcymi sieciami technicznymi zachowaé odlegtosci okreSlone w
przepisach techniczno-budowlanych dla obiektdw telekomunikacyjnych.
W miejscach skrzyzowan ze zjazdami i wykona¢ zabezpieczenie kanatu montujac na rurach Swiattowodowych i WMR rury
przepustowe HDPE 125/7,1mm Przepusty uszczelni¢ przed zamuleniem piankg poliuretanowa,
Rury $wiattowodowe i wigzki mikrorur uktada sie w $ciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi
w odstepach nie wigkszych niz 2 m. Odcinki rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur uktada sie bez zlgczek pomigdzy
studniami. Wigzki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada si¢ mozliwie w linii prostej, na podsypce piaskowe;
0 grubo$ci minimum 10 cm, i przysypuje warstwa przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm. Rury ostonowe uktada
sie nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednoczes$nie oddziela od siebie warstwa piasku o grubosci 50 mm.

5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Trasa kanatu technologicznego (kanalizacji kablowej)

Trasa projektowanych odcinkdw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng na podstawie planszy zbiorcze;
kolizji uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji.

5.2.2. Glebokosci i szeroko$¢é wykopow



Gtebokos¢ wykopu dla ciggéw kanalizacji powinna wynosi¢ od 1m do 1,2m.. llosci warstw rur dla poszczegoinych ciggéw
kanalizacji ujeta jest w Dokumentacji Projektowej. Szeroko$¢ wykopow dla utoZenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna
wynosic¢ od 0,3 do 0,5m. Glebokos¢ i szerokos¢ wykopdw pod studnie kablowe dostosowac do wielkosci budowanej studni .

5.2.3. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych, jak torfy, suchy piasek lub w
gruntach przesyconych wodg, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe
0 grubosci, co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, thucznia i piasku z zalaniem zaprawg cementowg. Dno wykopu w gruntach
od Il do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianego gruntu rodzimego grubo$ci warstwy nie
mniejszej niz 10 cm.

5.3. Uktadanie ciaggéw kanatu technologicznego (kanalizacji kablowej)
5.3.1. Glebokos$¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do gérnej powierzchni
kanalizacji wynosito 0,7 m. a pod drogami 1,2m

5.3.2. Prostolinijno$¢ przebiegu

Kanalizacja na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii prostej. W przypadkach
ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur moga by¢ wygiete tak, aby promier wygiecia nie byt mniejszy niz 6,0 m.

5.3.3. Spadek kanalizacji

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%. w kierunku jednej studni. W terenie
pochytym kanalizacje nalezy usytuowa¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na
poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Uktadanie i taczenie rur

Rury $wiattowodowe HDPE40/3,7mm i (WMR) HDPE44+7x12/10mm uktada¢ na podsypce piaskowej 10cm. Rury powinny
by¢ uktadane bez naprezenia ze sfalowaniem min 0,3% ich dtugosci.

Rure ostonowa HDPE110/6,3mm uktada¢ nad rurami $wiattowodowymi oddzielajac 5cm warstwg piasku. Rury kanatu
zasypa¢ obsypka i zasypka wierzchnia 5cm warstwg piasku a nastepnie 20cm  warstwg przesianej ziemi. Dalsze
zasypywanie rowu wykonywa¢ warstwami 20cm z gruntu rodzimego zageszczanymi mechanicznie do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Is=1.

Dla celéw lokalizacyjnych metodami elektromagnetycznymi bezpo$rednio nad rurg ostonowg kanatu uktada¢ tadme
ostrzegawczo lokalizacyjng szeroko$ci 200mm i grubosci 0,5mm w kolorze pomarariczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w
postaci taSmy kwasoodpornej o szeroko$ci 25mm i grubosci 0,1mm z napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny” Tasma
powinna posiadaé ciggtos¢ elektryczna, konce i potaczenia tasmy stalowej nalezy zlokalizowa¢ w studniach kablowych Nad
kanatem technologicznym w potowie gtebokosci posadowienia nalezy uktada¢ tasme ostrzegawczg szerokosci 200mm i
grubosci 0,3mm w kolorze pomaranczowym z napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”.

Rury ostonowe taczy sie za pomocg zgrzewania lub ztaczkami zewnetrznymi. Kohce wszystkich rur przed ich fgczeniem
powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowaé wspétosiowosé. Wszystkie rury kielichowe powinny byé
skierowane kielichami w te samg strone, przy czym otwdr kielicha powinien byC skierowany w przeciwnym kierunku do
spadku dna rowu.

taczenie odcinkéw technologicznych rur $wiattowodowych HDPE 40mm i mikro-rur PE 12/10 wykonaé ztgczkami
réwnoprzelotowymi szczelnymi do nadci$nienia 1MPa. Na rurach RS stosowac zigczki skrecane 40/40mm. WMR taczy¢
wytacznie w studniach kablowych stosujac ztaczki 12/10mm na mikro rurach oraz na rurze 44mm z taczong wigzka mikro-rur
zakfadac ostone liniowg przelotowa.

Wybudowane w ziemi ztaczki rur RS oznakowa¢ dodatkowo mini znacznikami elektromagnetycznymi do gtebokosci 1,8m.

Rury RS i WMR powinny przebiega¢ przez studnie przelotowo, na zakonczeniu kanatu rury uszczelni¢é w studniach
za$lepkami HDPE 40mm i PE12/10.

5.5.2. Rozrdznienie rur $wiattowodowych RS

Ciagi rur $wiatfowodowych na catej ich diugosci powinny by¢ rozrdznialne. Te rozréznialno$¢ powinno si¢ zapewnia¢ przez:
— stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewnetrznej powierzchni, — stosowanie rur z barwnymi wyréznikami,
jednakowymi dla poszczegoinych ciggdw na catej trasie kanalizacji, — oznakowanie ciggdw zajetych przez kable
przywieszkami identyfikacyjnymi w studniach kablowych zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Administracji i
Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w prawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne.



5.5.3. Szczelnos¢ rurociagéw kablowych RS i WMR.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalno$ci kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe powinny byé szczelne w
kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zarbwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to
wszystkich ciggow zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych. Sprawdzenie szczelno$ci rurociggu kablowego powinno odbywaé
sie poprzez napetnienie badanego odcinka do nadci$nienia ok. 100kPa , zanotowanie jego warto$ci i po uptywie co najmnie;
24 godzin ponowny odczyt. Odcinek rurociggu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw nie wykazuje
ubytku cisnienia o wigcej ni_ 10 kPa.

5.3.5. Wprowadzanie rur ostonowych RO do studni

Powierzchnie koncéw rur ostonowych na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny byé
oczyszczone papierem $ciernym na diugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem z piaskiem.
Tak przygotowane rury mogg by¢ wbudowane po uptywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny by¢ ztaczone zaprawg
cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciggdw kanalizacji kablowej powinno konczy¢
sie w zabetonowanej cze$ci gardia.

5.3.6. Skrzyzowanie kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ ukltadana prostopadle do osi  jezdni
z dopuszczalng tolerancjg 15°. Kanalizacja powinna by¢ uktadana metodg przecisku bez naruszenia konstrukcji drogi. Przy
wykonywaniu skrzyzowania metodg odkrywkowg nalezy poczatkowo wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby
ruch kotowy mégt sie odbywaé bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaC po zasypaniu wykopu i
doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami
ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.3.7. Skrzyzowanie kanalizacji z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaC si¢ nad tymi
urzadzeniami dopuszcza sie uktadanie ponizej krzyzowanego uzbrojenia przy braku mozliwosci spetnienie wymogu min.
gtebokosci przykrycia kanalizacji. Najmniejsze dopuszczalne odlegtodci miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005 Dz. U Nr 219 poz. 1864

5.4. Montaz studni kablowych

Przed posadowieniem studni dno wykopu zniwelowaé, wykona¢ zageszczang. podsypke 10cm z piasku grubego. taczenie
poszczegdlnych elementéw studni wykona¢ masg betonowa, zewnetrzne powierzchnie styku elementéw zabezpieczy¢
abizolem  lub  innym  $rodkiem przeciwwilgociowym. Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementow
prefabrykowanych.. Przy montazu stosowa¢ instrukcje producenta. Rame wiazu nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby jej gorna
plaszczyzna lezata w plaszczyznie terenu (projektowanej niwelety). Rame na wiazie studni nalezy bezposrednio po
zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami SST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i
zaktadu radiokomunikacii i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskaé akceptacje tych instytucii.

6.2. Kanalizacja kablowa

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznoSci rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,



6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni kablowych
W czasie wykonania studni sprawdzeniu podlegaja;

- wykopy pod studnie — ich wymiary,

- gteboko$¢ posadowienia studni,

- prawidtowo$¢ montazu studni,

- wprowadzenia rur kanalizacji do studni,

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest 1 metr.

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploataci,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:;
— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokoly z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru robét zanikajacych,
— protokét odbioru robét przez wtadciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmis;ji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzer,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatéw,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancii,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-06050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoine

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Polska Norma PN-EN 1433:2005/A1 Kanaty odwadniajace nawierzchnig dla ruchu pieszego i kotowego

Polska Norma PN-EN 124:2000 ,Zwiefnczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego

Polska Norma PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 21: Wymagania
szczego6towe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1: Wymagania ogélne.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe Klasyfikacja i wymiary.
BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
BN-88/8984-17/03Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U.
03.47.401 z dnia 19 marca 2003r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92)

Kompletna dokumentacja projektowa dotyczaca ww. zakresu robét budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.02.108.953)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.169.1650)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2018 poz. 1202).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2017 poz. 2222).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2017 poz. 799).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. 2016 poz. 124).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z
2000 r. z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
Rozporzadzenie Rady Ministrébw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na $rodowisko (Dz. U. Nr 213, poz.1397, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w prawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz. U. 2015 poz. 680).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005r w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005r nr 219 poz. 1864)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
22004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.).

PN-85/T-90331 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg, przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowg,
PN-85/T-903310 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.



PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

ZN-OPL-004/15- Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna, Wymagania i badania.
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji, Wymagania i badania
ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetione. Wymagania i
badania

ZN-OPL-030/05 taczniki zyt  Wymagania i badania

ZN-OPL-032/05 taczéwki i glowice kablowe Wymagania i badania

ZN-OPL-033/17 Obudowy zakonczen kablowych Wymagania i badania

ZN-OPL-037/10 Systemy uziemiajace obiektdéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania



