D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 2
D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ

Z GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA 19
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW 22
D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 26
D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 28
D-01.02.11 PODNIESIENIE STUDZIENEK TELEKOMUNIKACYJNYCH, ZASUW
WODOCIAGOWYCH LUB GAZOWYCH 31
D-02.01.01 - ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -V KATEGORII
33
D-02.03.01 - ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE NASYPOW 35
D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 41
D-03.02.03A REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH 52
D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA 54
D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE 57
D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANYCH CEMENTEM
68
D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 P 85
D-04.08.01B - WARSTWA WIAZACA Z AC 16 W DLA KR3-KR4 100

D-05.03.05 MIESZANKA MINERALNO - BITUMICZNA WYTWARZANA 1
WBUDOWYWANA NA GORACO DLA WARSTW SCIERALNYCH NAWIERZCHNI DLA

DROG O RUCHU KR1 - KR2 I KR3-KR4. 115
D - 05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE] DLA DROG I ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW 134
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW 152
D-06.01.03. UMOCNIENIE ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI.
155
D-06.02.01 - PRZEPUSTY Z RUR POD ZJAZDAMI 158
D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME 163
D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 172
D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE 185

D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE 189



D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przgimiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru drogowych robét budowlanych w ramach realizacji
zadania pn. ,,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z SST.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy panstwowe, instrukcje
i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych beda stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3.3. Przedmiar robot

Przedmiary robot przedstawione w SST maja charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne zakresy robot zostaty ujgte
w Przedmiarze Robdt i stanowig one podstawe wyceny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno- uzytkowa
(drogg) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka — odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe
wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czgs$ciowych ikoncowych, operaty
geodezyjne, ksiazka obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji
budowy).

1.4.5. Dokumenty budowy - dokumenty powstale w zwigzku z prowadzona budowa, stanowig cz¢§¢ dokumentacji
budowy.

1.4.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowiace
samodzielng calo$¢ zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

1.4.7. Dokumenty projektowe - dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca
i Projektantem.

1.4.11. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.12. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.13. Inspektor Nadzoru - osoba dzialajaca w imieniu Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowiazkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej,
sprawdzania jako$ci wykonywanych robdt i wbudowanych wyrobéw budowlanych, sprawdzania i odbioru robét
budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania faktycznie wykonanych robdt, usunigcia
wad i wspéldziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).

1.4.14. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.16. Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.20. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci wyrobéw budowlanych oraz Robét.

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robdt, zgodna z Dokumentacja Projektowa i SST,
zaakceptowana przez Inzyniera. Do trwalego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wytacznie
takie materiaty, ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (zgodnie z
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych). Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w zestawy.
1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.23. Nadzér Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktérej Zamawiajacy przekazuje
swoje uprawnienia wynikajace z realizacji umowy i/lub umowy szczegétowej na zasadach w nich przewidzianych.
1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych;

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg;

c) warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni;

d) podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) podbudowa zasadnicza - gérna cz¢§¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoéch warstw;

f) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca;

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu;

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej;

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.25. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony — z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.29. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
tyczenia projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw
powykonawczych.

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.31. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.32. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.

1.4.33. Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.34. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.36. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.37. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.38. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.40. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego i wykonawczego) - czgsé
dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robdt oraz wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne i technologiczne niezbgdne do zrozumienia i wyceny
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.41. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.42. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.43. Rozpigtosé teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.44. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowity szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.45. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.46. Przedmiar robot - zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t budowlanych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy
opis oraz wskazaniem wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét, z wyliczeniem i
zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych rob6t budowlanych.

1.4.47. Teren budowy — przestrzen, w ktérej sa prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.48. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.49. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.50. Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ rzecz ruchoma, bez wzglgdu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczong do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzana
do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym
integralng calo$¢ uzytkowa i majaca wplyw na spelnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z p6zn. zm.);

1.4.51. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé

konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,

modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.52. Zamawiajacy - Miejski Zarzad Drég ul. Prendowskiej 7, 25-395 Kielce, Polska.

1.4.53. UKS — Wydziat Ustug Komunalnych i Zarzadzania Srodowiskiem Urzedu Miasta Kielce.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgqce Robot

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra dostarczy Zamawiajacy po podpisaniu Umowy z Wykonawca.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Projekt Budowlany wraz z kompletnag Dokumentacj¢ Wykonawcza i innymi
wymaganymi dokumentami.

1.5.2.2. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktéra powinien opracowa¢ Wykonawca we wlasnym
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zakresie w ramach ceny kontraktowej. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wilasnym zakresie
projektéw organizacji ruchu na czas budowy wynikajacych z przyjetej zasady:

- utrzymanie ciagtosci ruchu w czasie budowy - kolowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowe;.

- wykonanie (wraz z projektami) niezbednych przektadek i zabezpieczen uzbrojen kolidujacych nie ujgtych
w robotach podstawowych.

Projekty te wymagaja opinii Inzyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajacej przez wlasciwe
organy administracji zarzadzajacej ruchem. Ww. projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Koszty opracowania oraz koszty uzgodnien w/w dokumentacji obcigzaja Wykonawcg robdt i powinny by¢ ujgte w
Cenie Kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot 7 Dokumentacjq Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegélowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci
w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,0gdlnych
warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdéow lub brakéw w dokumentach kontraktowych,
aoich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST. Parametry okreslone w Dokumentacji
Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bgda niezwtocznie zastapione innymi,
aroboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. W Dokumentacji Projektowej dla nawierzchni
drogowych obowiazuje opis rob6t oraz uzytych do nich rodzajéw materiatéw zawarty w odnosnych SST.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnigciem oséb postronnych. Wszelkie konsekwencje
z tytulu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obciazaja Wykonawceg. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robét. W czasie wykonywania robét, Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac
teren budowy w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych, sktadowaé wszelkie urzadzenia pomocnicze, sprzgt,
materiaty i grunty w ustalonych miejscach i nalezytym porzadku oraz usuwa¢ zbgdne przedmioty z terenu budowy.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placéw budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek:

- wykonanie czynno$ci niezbgdnych do zapewnienia podlaczenia i dostaw mediéw oraz pomiaru ich zuzycia,

- ponoszenie kosztéw zwigzanych ze zuzyciem mediéw do celéw zwiazanych z wykonaniem, prébami i odbiorami
robot,

- o$wietlenie terenu budowy w niezbgdnym zakresie,

- zapewnienie odprowadzenia $ciekéw z terenu budowy,

- utrzymanie porzadku na terenie budowy oraz na innych terenach, na ktére oddzialuje wykonywanie robét.
Wykonawca jest zobowiazany uporzadkowaé teren budowy wraz z zapleczem i przekaza¢ go we wlasciwym stanie
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego najpdzniej do dnia odbioru koncowego robot.

1.5.5. Roboty tymczasowe (Organizacja ruchu, zabezpieczenie roslinnosci).

Wykonawca jest zobowiazany do wprowadzenia organizacji ruchu na czas prowadzenia robdot zgodnie
z opracowanym przez siebie projektem czasowej organizacji ruchu oraz do jej calkowitej likwidacji wraz
z demontazem oznakowania po zakonczeniu robdt. Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco. W czasie wykonywania robdt
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczgciem
w spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Organizacja ruchu po zakonczeniu rob6t musi
odpowiada¢ stalej organizacji ruchu wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za prawidlowe oznakowanie i zabezpieczenie: miejsca prowadzonych rob6t w pasie drogowym i
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wykonanych objazdéw oraz za jego utrzymanie przez caly czas wykonywania rob6t. Wykonawca odpowiada za
ochrong roslinnosci na terenie prowadzonych robdt. Wykonawca wykonana projekt zabezpieczenia roslinnosci na
czas wykonywania rob6t oraz uzyska uzgodnienie zaproponowanego sposobu zabezpieczenia z UKS. Przed
przystapieniem do wykonywania robdt wymagajacych opracowania projektu i wykonania zabezpieczenia istniejacej
roslinnosci Wykonawca ma obowiazek przedstawienia projektu zabezpieczenia uzgodnionego przez UKS.
Wykonanie zabezpieczen nalezy zglosi¢ do odbioru Zamawiajacemu i pracownikowi UKS przed planowanym
przystapieniem do robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prawidlowe zabezpieczenie roslinnosci oraz za
jego utrzymanie przez caly czas wykonywania robot.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nast¢pstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ sktadowisk, ukop6éw i drég dojazdowych

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoS$cig powstania pozaru.

Wykonawca wkalkuluje w Ceng¢ Kontraktowa koszty utylizacji i zdeponowania materiatéw odpadowych
i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony §rodowiska oraz Ustawy — o odpadach. Wykonawca
zobowiazany jest odwozi¢ odpady na sktadowisko odpadéw komunalnych do Promnika. Zamawiajacy dopuszcza
odwéz odpadéw w inne miejsce wyznaczone zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2016 r. poz. 672 z p6zniejszymi zmianami), Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zniejszymi zmianami) i Ustawy z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu
czystosci 1 porzadku w gminach (Dz. U. 22013 r. poz. 1399 z p6zniejszymi zmianami) oraz ponosi¢ oplaty za
korzystanie ze $rodowiska zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 12 pazdziernika 2015 r. w
sprawie oplat za korzystanie ze Srodowiska (Dz. U. z 2015 r. poz. 1875 z pézZniejszymi zmianami), po uprzednim
poinformowaniu Zamawiajacego o lokalizacji sktadowiska. Niezwlocznie po rozstrzygnigciu przetargu, a przed
rozpoczgciem robdt, zobowiazuje si¢ Wykonawcg do poinformowania wlasciwego wydzialu Urzedu Miasta w
Kielcach o odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami, ktére powstang w trakcie
realizacji inwestycji, zgodnie z w/w przepisami prawa. W trakcie realizacji Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia Zamawiajacemu dokumentu potwierdzajacego przyjgcie odpadéw w miejsce zgodne z Ustawg o
odpadach (pokwitowanie winno by¢ przekazane Zamawiajacemu przy skladaniu faktury do zaptaty). Wykonawca
bedzie realizowat przedmiot zaméwienia od 6,00 do 22,00 a jakiekolwiek wydluzenia czasu pracy po godz. 22,00
wymagaja zgody Inzyniera. Ze wzgledu na lokalizacj¢ inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia,
technologie i zabezpieczenia ktére nie spowoduja przekroczenia norm ochrony S$rodowiska w odniesieniu do
obiektow budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepiséw Ustawy Prawo ochrony §rodowiska z dnia
27.04.2001 r., Ustawy — O odpadach z dnia 27.04.2001 oraz Ustawg ,,0 zmianie ustawy Prawo ochrony $rodowiska
oraz niektérych innych ustaw” z dnia 27.06.2005 r. Zapisy tego punktu nalezy czyta¢ acznie z pkt 1.5.1 ,,0g6lne
wymagania dotyczace Robot”.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bgdzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda skladowane w
spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig
uzycia materialtéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobatg techniczna, wydana
przez uprawniong jednostk¢ jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakofczeniu robdt ich
szkodliwo§¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgodg
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na uzycie tych materialéw od wilasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie
realizacji rob6t urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach
dostarczonych przez Zamawiajacego do Wykonawcy nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania, ustalenia wlasciciela
oraz dokonania ich przetozenia lub zabezpieczenia. Wykonawca zapewni wilaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Roboty wykonywane w rejonie
spodziewanego istniejacego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone rgcznie i pod nadzorem wiasdcicieli sieci
(Wykonawca poinformuje z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowane strony o rozpoczg¢ciu robdt drogowych
i branzowych). Nalezy si¢ stosowa¢ do wszystkich uwag zawartych w dokumentacji projektowej i pozwoleniu na
budowg. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie powstale w wyniku jego dzialan uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych. Podczas wykonywania wykopéw w przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane i niewykazane
w Dokumentacji Projektowej obiektéw kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska, szamba itp. Wykonawca taki
fakt zglosi Inzynierowi 1 wuzgodni znim sposéb postgpowania oraz rozliczenia w ramach robdt
dodatkowych/nieprzewidzianych. Wykonawca na wlasng odpowiedzialno§¢ i na swdj koszt podejmie S$rodki
zapobiegawcze wymagane przez okolicznosci, aby zabezpieczy¢ prawa wtascicieli posesji i budynkéw sasiadujacych
z terenem budowy oraz unika¢ spowodowania w odniesieniu do nich jakichkolwiek zakt6cen lub szkéd. Roboty
bedace przedmiotem Umowa powinny by¢é wykonywane w taki sposéb, aby nie zakléca¢ bez potrzeby lub w
nadmiernym stopniu ruchu na drogach publicznych, prywatnych, przejéciach oraz terenach nalezacych do
Zamawiajacego lub os6b trzecich.

W przypadku robét prowadzonych w bliskim sgsiedztwie budynkéw nalezy stosowaé przenosne ekrany
akustyczne w formie szczelnych wygrodzen.

1.5.10. Zabezpieczenie drog i obiektow inzynierskich.

Wykonawca jest zobowigzany zastosowa¢ wszelkie $rodki celem zabezpieczenia drdg i obiektéw inzynieryjnych
prowadzacych na teren budowy od uszkodzen, ktére moga spowodowac roboty lub transport i sprzgt Wykonawcy
albo jego dostawcéw i podwykonawcédw, w szczegblnosci powinien dostosowaé si¢ do obowigzujacych ograniczen
obciazen osi pojazdéw podczas transportu materiatéw i sprzgtu, do i z terenu budowy, aby nie spowodowal on
niepotrzebnych szkéd na drogach i obiektach inzynierskich. Trasy przewozéw tadunkéw ponadnormatywnych lub
specjalnych, ktérych jednostkowy cigzar lub inne cechy moga zagraza¢ uszkodzeniu drogi lub obiektéw
inzynierskich podlegaja zatwierdzeniu przez wilasciwy zarzad drogi. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia od wladz

co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany pokry¢ kary zwigzane z uszkodzeniem lub koszty naprawy uszkodzonych z
jego winy drég kotowych, szynowych, wodnych Iub obiektdw inzynierskich. Pojazdy itadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami InZyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23. 06. 2003 Dz. U. Nr 120
poz.1126 i uzgodni go z Inzynierem. W szczegélno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie
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utrzymywac¢ roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i begdzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.14. Procedury bezpieczenstwa.

Wykonawca podczas wykonywania robot jest zobowiazany zapewni¢ przestrzeganie przepisOw oraz zasad
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz ochrony przeciwpozarowej przez
osoby przebywajace na terenie budowy. Do obowiazkéw wykonawcy nalezy w szczegdlnosci wykonanie
i utrzymanie na wlasny koszt wszelkie zabezpieczen i urzadzen niezbgdnych w powyzszym celu. Wykonawca jest
zobowigzany opracowa¢ 1 przedtozy¢ Zamawiajacemu plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie
z wymaganiami Prawa budowlanego i rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nie pézniej niz 3 dni
przed data rozpoczgcia robot.

1.5.15. Wykopaliska archeologiczne.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia prac ziemnych pod nadzorem archeologicznym w przypadku
zaistnienia takiej potrzeby. Wykopaliska, w szczegélno$ci monety, przedmioty warto$ciowe lub zabytkowe oraz inne
przedmioty o znaczeniu historycznym lub archeologicznym badzZ tez przedstawiajace znaczng warto$¢, odkryte lub
znalezione na terenie budowy, stanowia wlasnoscia Skarbu Pafstwa. Wykonawca jest zobowigzany poczynié
niezbgdne czynnos$ci, aby zabezpieczy¢ wykopaliska przed zabraniem, uszkodzeniem lub zniszczeniem przez
personel Wykonawcy lub osoby trzecie. Wykonawca niezwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
Nadzoér archeologiczny Zamawiajacego oraz wlasciwy organ panstwowy o dokonanych odkryciach i wykona
polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace wtasciwego zabezpieczenia miejsca znaleziska, obchodzenia
si¢ z nimi i dalszego trybu postgpowania.

1.5.16. Obstuga geodezyjna.

Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czgséci rob6t. Wykonawca jest zobowigzany
zapewni¢ obstuge geodezyjna zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133). Wykonawca jest
odpowiedzialny za prawidlowy wpis czynnoéci geodezyjnych do dziennika budowy. Po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nieprawidlowego wyznaczenia gtéwnych punktéw obiektu, Wykonawca jest
zobowigzany do sprawdzenia wytyczenia oraz skorygowania ewentualnych uchybien. Wykonawca robdt
geodezyjnych jest zobowiazany dokona¢ odpowiednich pomiaréw na zadanie nadzoru inwestorskiego lub
autorskiego oraz udostgpnia¢ wykonywane przez siebie pomiary. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
punktéw pomiarowych i wysoko$ciowych. Po zakonczeniu robét objetych zaméwieniem Wykonawca zalegalizuje
wszelkie zmiany i dostarczy Zamawiajacemu kopi¢ map zinwentaryzacji powykonawczej ze sporzadzona
inwentaryzacja urzadzen podziemnych i nadziemnych oraz wniesie zmiany na mapach w Rejonowej Skladnicy
Kartograficznej. Wykonawca uwierzytelni dokumenty geodezyjne, powstale po inwentaryzacji powykonawczej we
wilasciwy miejscowo urzad geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1.Jakos¢ materiatow.

Materiaty dostarczone przez Wykonawceg w celu wykonania przedmiotu Umowy powinny:

- odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w: (a) ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2014r, poz. 883) oraz (b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

- by¢ nowe oraz odpowiedniego rodzaju i jako$ci,

- posiada¢ wymagane przepisami prawa certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty dopuszczenia do stosowania w
Rzeczypospolitej Polskiej,

- by¢ dobrane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,

- by¢ przeznaczone i przydatne dla celéw, do jakich zostaly uzyte przy wykonywaniu robot,

- by¢ starannie wybrane z uwzglgednieniem ich jakosSci, parametréw eksploatacyjnych, wgladu, szacowanej
zywotnosci, kosztow eksploatacji, tatwosci obstugi, funkcjonalnosci, tatwosci wymiany lub naprawy,

- by¢ wolne od obciazef na rzecz oséb trzecich w dacie ich wbudowania na terenie budowy.
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Wykonawca jest zobowiazany przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t zgodnie z zasadami kontroli
jakosci materiatow i robét okreslonymi w

(a) odregbnych przepisach oraz

(b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zobowigza¢ Wykonawce do:

(a) usunigcie okreslonych materiatéw z terenu budowy w wyznaczonym terminie lub

(b) ponownego wykonania roboét, jezeli materiaty lub jako$¢ wykonanych robét nie spelniaja wymagan specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

W przypadku wbudowania przez Wykonawce nie zaakceptowanych materiatow, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze poleci¢ Wykonawcy natychmiastowy ich demontaz i usunigcie oraz zastagpienie materiatami zaakceptowanymi.
2.2. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. W przypadku roélin przewidzianych do nasadzen, maja one odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w Projekcie Wykonawczym i SST. Rogliny te przed posadzeniem podlegaja zatwierdzeniu przez UKS. Zatwierdzenie
pewnych materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédia uzyskajq
zatwierdzenie.

Do zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wylacznie takie materiaty, ktére zostaty wprowadzone
do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych).
Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w zestawy.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spelniaja wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych w czasie
postgpu robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowiazany
dostarczy¢ do Inzyniera wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodeg
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialéw do rob6t. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie beda wykorzystane do robot
lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Jezeli wytwoérnie materialdw nie naleza do Wykonawcy,
Wykonawca jest zobowiazany uzyska¢ zgodg osoby uprawnionej na ich kontrol¢ przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreS§lonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci. W przypadku, gdy Inzynier bgdzie
przeprowadzat inspekcj¢ wytwérni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialdéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby materialy sktadowane tymczasowo do chwili, gdy beda potrzebne do wbudowania, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoje parametry i byly dostgpne do kontroli Inzyniera. Miejsca
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czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.8. Materialy 7 rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania staja si¢ wilasnoScia
Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych
robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materialéw z rozbiérek w cenie ofertowe;.
Wykonawca dokona utylizacji materiatow pozyskanych zrozbidrek zgodnie z przepisami z zakresu ochrony
srodowiska.

Materiaty pochodzace z rozbidrki, ktére zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadaja si¢ do
ponownego wbudowania stanowia wlasno§¢ Zamawiajacego (chyba ze z kosztorysu ofertowego wynika inaczej).
Inzynier okresli wpisem do dziennika budowy ktére materialy pochodzace z rozbidrki podlegaja przekazaniu
Zamawiajacemu i okresli ich ilos¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy. Wykonawca na wlasny koszt odwiezie i
zdeponuje te materialy w miejsce wskazane przez Zamawiajacego:

- baza Miejskiego Zarzadu Drég w Kielcach, Kielce, ul. Biesak

- bezposrednio na inng budowg (na terenie miasta Kielce).

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry zapewni uzyskanie wiasciwej jakoS$ci
wykonanych robét okre§lonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST oraz pozostalej dokumentacji
projektowej. Uzyty sprzet powinien spetnia¢ takze wymogi wynikajace z opracowanego przez Wykonawcg programu
monitoringu i zabezpieczenia ludzi, §rodowiska, obiektéw budowlanych i urzadzen. Zastosowany rodzaj sprzgtu i
spos6b jego pracy musza zapewni¢ bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do
budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku
z prowadzonymi robotami. Rodzaj uzytych maszyn, urzadzen i sprzgtu oraz sposéb i warunki ich pracy musza
zapewni¢ skuteczng ochrong w szczegdlnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzasami

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow 1 dymow.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopi¢ dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu, maszyn i urzadzen
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprz¢t bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Pracujacy sprze¢t i urzadzenia powinny by¢
wyposazone m. innymi w:

- sygnal poruszania si¢ do tytu,

- sygnal podniesionej platformy w samochodach cigzarowych i tadowarkach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba §rodkéw transportu bgdzie zapewniac¢
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé¢ dopuszczone przez
Inzyniera, za zgoda zarzadcy drogi, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i
uszkodzenia spowodowane pojazdami budowy na ciagach pieszych i drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy — w szczegdlnosci bloto wynoszone na kotach pojazdéw budowy. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe niezwlocznie, lecz nie
pézniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia w sposoéb uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera. W
przypadku nie podjgcia robot utrzymaniowych na wezwanie Inzyniera Zamawiajacy ma prawo nalozy¢ na
Wykonawce kary umowne.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczqce organizacji robot

W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapéw budowy nalezy ujaé problematyke
funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegaja zatwierdzeniu przez organ
zarzadzajacy ruchem oraz niezaleznie wymagaja uzgodnien z przedsigbiorstwami organizujacymi funkcjonowanie
komunikacji zbiorowej. Wszelkie planowane przerwy w ruchu komunikacji autobusowej powinny by¢ zglaszane
przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsigbiorstwach komunikacji miejskie;j.
Wykonawca w razie potrzeby udostgpni plac budowy w celu przebudowy badz budowy sieci uzbrojenia terenu nie
ujetych w podstawowym zakresie rob6t (np. wodociag, gazociag , linie §wiattowodowe itp) wiascicielom sieci, badz
ich podwykonawcom. W przypadku realizacji wycinki drzew przez innego Wykonawceg, Wykonawca umozliwi
wycink¢ drzew i1 krzewéw Wykonawcy prowadzacemu roboty zgodnie z obowigzujaca odrgbna umowa na wycinke
drzew i krzew6éw na przedmiotowym zadaniu. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do zalecen UKS, w zakresie wycinki,
zabezpieczenia zieleni, nasadzen i urzadzania terenéw zieleni pod rygorem wstrzymania przez Inzyniera tych robét.
5.2. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jako$§¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
rob6t oraz poleceniami Inzyniera. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawcg rozwigzan
réwnowaznych w odniesieniu do:

- technologii wykonania

- materiatéw

przyjetych w dokumentacji projektowe;.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera, Biura Projektdw oraz wiasciciela badz
instytucji eksploatujacej dany obiekt oraz zgodg¢ Zamawiajacego na zasadach okreslonych w warunkach umowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu rob6t zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialno$ci za ich dokladno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw
i elementéw robot bgda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatléw,
do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutlu ponosi Wykonawca. Dla przyjgtej
technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne Projekty wymagane w SST
np.: projekt zabezpieczenia wykopdow, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt rusztowan i
deskowan elementéw betonowych itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materialty, roboty i ich zabezpieczenie (np.
zabicie 1 wyciagnigcie $cianek szczelnych, obnizenie zwierciadta wody przy pomocy iglofiltréw itp.) wynikajace z
technologii rob6t Wykonawcy nie podlega odrgbnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytulu nalezy uja¢ w Cenie
Kontraktowej. Cena jednostkowa robét ziemnych obejmuje réwniez usunigcie warstw konstrukcyjnych jezdni i
innych elementéw koniecznych do usunigcia ( np. korzenie drzew, nieczynne elementy starego uzbrojenia terenu itp.)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwoséci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac:

a) czgs$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp — szczegétowy Plan BiOZ,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wilasnego
akredytowanego laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badaf),
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- sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i1 procedurg¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja isprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

- spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zalozona jako$¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne
do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatléw oraz robdt z czgstotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okre§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreS§lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialdéw. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badaf. Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce¢ usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera

Do celéw kontroli jakosSci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobieraniaprébek i
badania materiatéw u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawcg, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6ot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.
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Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robdt z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych oraz zasady kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu okresla ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014r poz.
883 z péZniejszymi zmianami.) Wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo europejska
aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje¢ FEuropejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej, albo

3) wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieobjgty zakresem
przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja spelnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w odrgbnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

4) oznakowany znakiem budowlanym.

Materiaty budowlane (kazda partia materialéw) dostarczone do wykonania robét musza posiada¢ dokumenty
potwierdzajace spelnienie w/w wymagan. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetniaja w/w
wymogi oraz wymogi niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. W razie
potrzeby do dokumentu krajowej deklaracji zgodnos$ci zostana dotaczone wyniki badan prowadzonych przez
producenta, ktérych kserokopie zostana nastgpnie dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca trwania robét budowlanych.” Dziennik budowy nalezy
prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki. Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne
dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoS$ci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgSciowych i koncowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy begda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawniefn do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatéw, orzeczenia o jakoSci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda
wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w kosztorysie
lub gdzie indziej w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia robét. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robdt
bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Szczegétowe Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci
beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez §redni przekrdj. Ilodci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo,
begda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczeg6towych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg odrgbnych przepisow.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czg¢§ciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystgpowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy ijednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na w karcie
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rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu

e) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu)

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier lub Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier lub
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioréw czgséciowych dokonuje si¢ w
celu odbioru elementu robét lub dla rozliczen miesigcznych. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Po zakonczeniu
wykonania czgs$ci robdt, Wykonawca zglasza jego zakonczenie oraz gotowos¢ do odbioru tej czgsci poprzez
odpowiedni wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzér Inwestorski o dokonaniu wpisu. Dokonanie odbioru
czgsciowego nastgpuje na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce zestawienia warto$ci wykonanych robot,
potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera, w terminie 5 dni roboczych liczac od dnia zgloszenia przez
Wykonawce gotowosci robét do odbioru czgsciowego.

Odbiorom czeSciowym podlegaja wszystkie prace branzowe wykonywane na sieciach infrastruktury
technicznej bedacych wlasnoscia podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Drog w Kielcach, dokonane przy
udziale wlasciciela sieci. Warunkiem dokonania zgloszenia odbioru koncowego robot jest dokonanie
bezusterkowego odbioru cze¢sciowego w/w robot branzowych.

Odbiorowi cz¢sciowemu podlega réwniez przygotowanie terenu pod urzgdzanie terenéw zielonych

8.4. Odbior kornicowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koricowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci
i warto$ci. Odbiorem koncowym bedzie objgte cale zadanie inwestycyjne (caly zakres robdt) jednoczesnie
niezaleznie od czasowego oddawania do ruchu. Odbiér koficowy dokonywany jest z uwzglednieniem ponizszych
zasad:

1) Wykonawca zglasza gotowo$¢ do odbioru rob6t przez stosowny wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzor
Inwestorski o dokonaniu wpisu celem umozliwienia zajgcia stanowiska. O gotowosci do odbioru i o powyzszym
wpisie do dziennika budowy Wykonawca zawiadamia odrgbnie Zamawiajacego na piSmie.

2) Nadzér inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru (w zakresie wykonania
wszystkich rob6t objetych niniejsza umowg oraz przedstawienia kompletu dokumentéw o ktérych mowa w pkt 8.4.2
w terminie nie dtuzszym niz 3 dni robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego.

3) Zamawiajacy podejmuje decyzj¢ o powotaniu Komisji odbiorowej niezwlocznie po otrzymaniu pisemnego
stanowiska Nadzoru Inwestorskiego potwierdzajacego, ze wszystkie roboty zostaly objgte niniejsza umowa zostaly
wykonane oraz ze Wykonawca przedtozyt komplet dokumentéw o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

4) Czynnosci odbiorowe winny zakonczy¢ si¢ w ciagu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajacego o gotowosci do
odbioru z zastrzezeniem pkt. 6.

5) Odbioru koncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. W pracach komisji odbiorowej wezmie udzial przedstawiciel UKS. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badafh ipomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

6) Komisja moze odméwié¢ odbioru robdt, jezeli przedmiot umowy zawiera wady.

7) W przypadku odmowy przyjecia robét przez Komisjg (stwierdzenia wystapienia istotnych wad lub wykonania
przedmiotu odbioru niezgodnie ze specyfikacja techniczng, dokumentacja techniczna, sztuka budowlana i polskimi
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normami badZ innymi normami obowigzujacymi w miejscu wykonania przedmiotu umowy), zostanie okreslony w
protokole powdd nieodebrania robdt. W takim przypadku roboty uwaza si¢ za nieukonczone.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ nieistotnych wad czynno$ci odbiorowe zostang zawieszone. Protokét
bedzie zawieral wynik dokonanego sprawdzenia jakosci robdt, list¢ wad oraz ustalony przez strony termin ich
usunigcia. Po usunigciu wskazanych w protokole wad Wykonawca zglosi przedmiot umowy do odbioru. Odbidr
rob6t uwaza si¢ za dokonany z chwila terminowego usunigcia wad, zgodnie z terminem okreslonym przez Komisjg w
protokole.

9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawiajacego terminie wad ujawnionych w trakcie
czynnos$ci odbiorowych wéwczas Zamawiajacy jest uprawniony:

1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty odpowiadajacej sumie o jaka ujawnione wady
umniejszaja warto$¢ wykonanych robét lub,

2/ do dalszego zadania usunigcia wad przez Wykonawcg po bezskutecznym uptywie terminu na usuniecie wad
Zamawiajacy jest uprawniony do powierzenia usuni¢cia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wytaczny koszt
i ryzyko Wykonawcy bez koniecznosci wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich
wykonania.

Kwota wynagrodzenia za zastgpcze wykonanie rob6t zostanie potracona z wynagrodzenia Wykonawcy. Niezaleznie
od powyzej wskazanych uprawnien Zamawiajacy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy odszkodowania
na zasadach ogdlnych oraz realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych w niniejszej umowie i
warunkach ogélnych.

10) Kofcowy odbiér przedmiotu umowy uznany bedzie za dokonany w momencie podpisania przez strony protokotu
koncowego odbioru potwierdzajacego wykonania robot.

Za potwierdzenie odbioru rob6t nie uwaza si¢ w szczegd6lnosci rozpoczgcia uzytkowania obiektu, rozruchu, odbioru
przez wlaSciwe organy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany
przygotowa¢ min. w 2 egz. nastgpujace Dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace
lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiar6w (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i ew .PZJ.

6. Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Rob6t towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej itp.) oraz protokoty odbioréw czg$ciowych wszystkich prac branzowych wykonywanych na sieciach
infrastruktury technicznej bedacych wtasnoscia podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Drég w Kielcach, dokonanych
przy udziale wiasciciela sieci.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ (Dokumentacj¢) powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Dokumentacj¢ powykonawcza, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacj¢ podstawowa.

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietleniowej, itp.) oraz protokoty potwierdzajace prawidtowo$c¢ tej realizacji przez wiascicieli urzadzen.
13. Dokumenty rozliczeniowe w tym:

a) zestawienie warto$ci wykonanych robot,

b) raport koncowy.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robét jezeli
wady beda nieistotne lub odméwi odbioru w przypadku stwierdzenia wad istotnych. Wszystkie zarzadzone przez
Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace begda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiory gwarancyjne.

Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sg corocznie, w okresie r¢kojmi za wady fizyczne i gwarancji jakoSci.
Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sa komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego,
UKS i Wykonawcy. Odbiory gwarancyijne, polegaja na ocenie rob6t zwiazanych z usunigciem wad ujawnionych w
okresie r¢kojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakos$ci. Odbiory gwarancyjne odbywac si¢ beda raz w roku (w I
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polroczu), w okresie obowigzywania r¢kojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakoSci. Jezeli Wykonawca nie usunie
wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci w wymaganym terminie, Zamawiajacy
powiadamia Wykonawce o zamiarze zlecenia tych rob6t innemu Wykonawcy. Kosztem usunigcia wad ujawnionych
w okresie rekojmi za wady fizyczne, Zamawiajacy obciazy Wykonawce lub potraci z zabezpieczenia nalezytego
wykonania umowy, a wad ujawnionych w okresie gwarancji jako$ci obciazy Wykonawcg. Odbiory gwarancyjne
potwierdzane sa protokolem, sporzadzanym po usunigciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi lub
gwarancji.

8.6. Odbior pogwarancyjny(ostateczny)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbiér koncowy robét. Odbioru
ostatecznego dokonuje si¢ po uptywie okresu gwarancji jakoS$ci. Odbiér ostateczny stuzy potwierdzeniu
prawidtowego wykonania rob6t oraz usunigcia wszystkich wad ujawnionych w toku eksploatacji w okresie rgkojmi
za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. W odbiorze ostatecznym biora udzial przedstawiciele Zamawiajacego,
Uzytkownika obiektu budowlanego (jezeli jest nim inny podmiot niz Zamawiajacy) oraz Wykonawcy. Z odbioru
ostatecznego sporzadza si¢ protokét odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawceg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawcg¢ w danej pozycji Kosztorysu. Ceng nalezy liczy¢ do dwoch miejsc po przecinku.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej. Przed
wstawieniem cen do kazdej pozycji w przedmiarze robét, Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z odpowiednimi
dokumentami przetargowymi. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$é
(kwota) podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Rob6t beda
obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- wszelkie koszty zwigzane z optatami pobieranymi przez wladcicieli sieci za wlaczenia nowych elementéw do
istniejacej sieci uzbrojenia (np. sie¢ gazowa, wodociaggowa) wraz z przytaczami.

- wszelkie koszty zwigzane z odbiorami wykonanych robdt przez wiascicieli przebudowanych sieci uzbrojenia
terenu.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Ceny jednostkowe wykonania rob6t ziemnych obejmuja
réwniez usuniecie ewentualnych pozostalo$ci po karczowaniu pni drzew i krzewdw oraz usunigcie warstw
konstrukcyjnych jezdni i chodnikéw przewidzianych do rozbidrki a nie wyszczeg6lnionych w kosztorysie ofertowym
w osobnych pozycjach (np. warstwy z kruszywa, brukowiec pod warstwami bitumicznymi).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan ogélnych zawartych w SST D-M.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw /przejazdéw i organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumentacji Projektowej
obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) zabezpieczenie terenu budowy na czas wydarzen sportowych i kulturalnych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego,
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¢) utrzymanie czystosci jezdni i chodnikéw.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. INNE ISTOTNE USTALENIA.

10.1. Uzgodnienia harmonogramu

Wykonawca zobowiazany jest uzgodnié¢ szczegétowy harmonogram rzeczowo — finansowy z Zamawiajacym

10.2. Zimowe utrzymanie

Zimowe utrzymanie jest po stronie Zamawiajacego. Wykonawca przystosuje na okres przerwy zimowej jezdnie i
chodniki do zimowego utrzymania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 poz. 290 z p6zn. zm.).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2016 poz. 1440 z p6zn. zm.).

4. Warunki umowy.
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ
Z GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru drogowych robdt budowlanych w
ramach realizacji zadania pn. ,,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia pozostatych
elementdw zagospodarowania wchodzacych w zakres prac drogowych oraz powykonawcza inwentaryzacjg
geodezyjna wykonanych rob6t w terenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy,

b) wytyczenie punktéw gtéwnych wszystkich innych drég i obiektéw bgdacych w ramach opracowania,

¢) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) Wwyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona

g) ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

h) odtworzenie reperéw wysoko§ciowych w terenie,

i) wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu rob6t, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gliéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
1 okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ Srednicg 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dlugoéci okoto 0.30m
i srednicy 50-80mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dlugo$é okoto 0.50m i przekréj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— flaty,

— ta$my stalowe i parciane.
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Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwiazane z realizacja rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujace

na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje iuprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robét z dokumentacja projektowa

oraz niniejszymi SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéw referencyjnych)

1ich oznaczen w czasie trwania rob6t a w przypadku ich zniszczenia musza by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza

granica roboét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze

przekracza¢ 500m.

Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié

500 m.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz

trasy drogowe;.

Rzgdne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw

panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie

nazwy reperu i jego rze¢dnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przekazana przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢

wigksze niz Scm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do lem w stosunku do rzednych

okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych

usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b) wyznaczenie krawedzi wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych)

c) Wwyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawgdzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawgdzi wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w

przypadku wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglto§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do

uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi

kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wigzacej nawierzchni oraz wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznych we
wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z odtworzeniem reperéw wysokosciowych w terenie jest sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Odbidér robét nastgpuje na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie reper6w roboczych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonanie pomiar6w biezacych w miarg postgpu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 sztuki [szt.] odtworzonego repera wysoko$ciowego obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— nawigzanie do istniejacej osnowy,

— wyznaczenie wysokosci istniejacych reperéw,

—  przeniesienie wysokosci repera,

— stabilizacja reperéw odtworzonych,

— sporzadzenie operatu pomiarowego,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw przy realizacji zadania: ,,Budowa kanalizacji sanitarnej w
ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych, krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z usuni¢ciem drzew i krzakdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i1 krzakdw.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez InZyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z ro$linnos$ci, wykarczowac pnie 1 usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyS$ci¢ tak, aby czg¢Sci roslinno$ci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasyp6w - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ $cigte réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypdéw i zaggscié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne ros$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca
ma obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.
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Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

PozostaloSci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw- hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robé6t zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
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— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu, przy realizacji zadania pn.,,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu o $redniej
grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwigzanych z usunigciem humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze,

lub inny sprzegt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ spycharkami z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdja¢ na pelna glebokosé¢
jego zalegania, ktéra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bgdzie stanowit podstawg do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze
zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Nadmiar humusu, ktéry nie zostanie wbudowany w ramach humusowania, przechodzi na wlasno§¢ Wykonawcy.
Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadéw i rekultywacji ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi robét zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach
podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m”] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialéw.

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- zdjecie humusu na pelna glebokos¢ jego zalegania,

- wywo6z humusu, ktéry nie zostal przewidziany do ponownego utozenia.

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp..

- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp..

- przewiezienie na plac sktadowy w obrgbie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

- przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Niewykorzystany humus przechodzi na wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy warto$¢ tej pozycji o koszt

pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbiérka elementéw drég dla zadania: ,,.Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

— rozebranie kraweznikéw, opornikéw betonowych, obramowania nawierzchni,

— rozebranie nawierzchni chodnika z ptyt betonowych wraz z obramowaniem,

— rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z obramowaniem,

— rozebranie nawierzchni z bloczkéw betonowych prostokatnych i trylinki wraz z obramowaniem ,

— rozebranie nawierzchni z betonu cementowego wraz z obramowaniem,

— mechaniczne rozebranie nawierzchni z mas bitumicznych,

— rozebranie oznakowania pionowego,

1.4. Okreslenie podstawowe

Okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY
— nie dotyczy

3.SPRZET

Do Wyk(frélania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— mloty pneumatyczne,

— pity do asfaltu,

— koparki,

— narzedzia r¢czne,

— frezarki samojezdne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét rozbiérkowych.
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw, zgodnie z
dokumentacja projektowa, przedmiarem robét lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okre§lony przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno§cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie stajg si¢ wiasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu izaggSci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w specyfikacji ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jako$ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, wpustach powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone specyfikacji ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég jest:

— dla krawgznikéw, opornikéw betonowych, obramowania nawierzchni— metr [m],

— dla nawierzchni z ptyt betonowych wraz z obramowaniem - metr kwadratowy [m2],
— dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z obramowaniem [m2],

— dla nawierzchni z bloczkéw betonowych prostokatnych i trylinki wraz z obramowaniem [m2],
— dla nawierzchni z betonu cementowego wraz z obramowaniem, [m2],

— dla nawierzchni z mas bitumicznych — metr kwadratowy [m2],

— dla znakéw pionowych —[pozycja]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane z rozbiérka elementéw drdg i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem i wymaganiami Inspektora Nadzoru po spetnieniu pkt 6
specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacj¢ sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materiaty nie beda nadawatly si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialéw i
sprz¢tu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto§¢ materialéw pochodzacych z rozbidrki, ktére przechodza
na wlasno$¢ Wykonawcy.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

a) dlarozebrania krawgznikow, opornikow betonowych, obramowania nawierzchni:
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b)

c)

d)

e)

h)

oznakowanie robot,

rozebranie krawgznika, opornika, obramowania nawierzchni,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji;

wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

dla rozebrania nawierzchni z ptyt betonowych wraz z obramowaniem:

oznakowanie robot,

rozebranie nawierzchni wraz z obramowaniem,

wywoéz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji;

wszystkie inne czynnos$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

dla rozebrania nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z obramowaniem:

oznakowanie robot,

rozebranie nawierzchni wraz z obramowaniem,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji;

wszystkie inne czynnos$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

dla rozebrania nawierzchni z bloczkéw betonowych prostokatnych i trylinki wraz z obramowaniem:

oznakowanie robot,

rozebranie nawierzchni wraz z obramowaniem,

wywoéz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji;

wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

dla rozebrania nawierzchni z betonu cementowego wraz z obramowaniem:

oznakowanie robot,

rozebranie nawierzchni wraz z obramowaniem,

wywoéz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji;

wszystkie inne czynnos$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

dla rozebrania nawierzchni z mas bitumicznych:

oznakowanie robot,

rozebranie nawierzchni,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkciji;

wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

dla rozebrania stupkéw, tarcz i tablic znakéw drogowych:

oznakowanie robot,

zdjecie tarcz i tablic oraz rozebranie stupkéw znakéw drogowych,

wywoéz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji;

wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pézniejszymi zmianami.

30



D-01.02.11 PODNIESIENIE STUDZIENEK TELEKOMUNIKACYJNYCH, ZASUW WODOCIAGOWYCH
LUB GAZOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z podniesieniem studni telekomunikacyjnych, zasuw wodociagowych lub gazowych dla zadania:
,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w mniejszej SST moja zastosowanie przy wykonywaniu regulacji pionowej (podniesieniu)
studzienek telekomunikacyjnych, zasuw wodociagowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa przelotowa - studnia w prostym ciagu kanalizacji kablowej bez odgal¢zien. Pozostate okreslenia sa
zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Przepisy ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST, odpowiednimi asortymentowymi normami i poleceniami Kierownika.

2. MATERIALY

Do podniesienia studni kablowych mozna uzy¢ betonu C16/20 odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN-206-1
~Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢”, bloczkéw betonowych lub innych materialéw
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Ramg do umocowania pokrywy nalezy wykona¢ z elementéw stalowych zgodnie z norma.

Kazdy material musi mie¢ atest wytwoércy stwierdzajacy zgodnos¢ jego cech z odpowiednimi normami.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i takiego,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Do robét zwigzanych z podniesieniem studni kablowych moga by¢ przydatne:

* betoniarka do wytwarzania mieszanki betonowej na budowie,

* wibratory powierzchniowe lub wgltebne do zageszczania mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Dowéz materiatéw moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, zaleceniami Kierownika Projektu i warunkami
BHP.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu gérnej czgsci studni w taki sposéb, aby pokrywa studni nie ulegla
uszkodzeniu, a pozostate elementy studni znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

Przed przystagpieniem do nadbudowy nalezy gérne powierzchnie $cianek studni doktadnie oczyscic.

Nadbudowg (,.,kominek") mozna wykona¢ z betonu C16/20 metoda na mokro, poprzez utozenie mieszanki betonowe;j
w odpowiednim deskowaniu.

Beton powinien odpowiada¢ warunkom normy PN-EN-206-1 ,.Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$e”.

Deskowanie powinno zapewni¢ wykonanie $cianek ,.kominka" o odpowiednim ksztalcie, wymiarach oraz wygladzie
zewngtrznym.

W przypadku deskowania nalezy utozy¢ mieszank¢ betonowa i zaggSci¢ ja wibratorem wglgbnym. Za zgoda
Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ zaggszczenie r¢czne. Betonowanie nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach
wyzszych niz + 5° C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem i wstrzasami.

Nadbudowg studni kablowych mozna wykona¢é réwniez 2z prefabrykatéw betonowych np. bloczkéw
wyprodukowanych z betonu klasy co najmniej C16/20 potaczonych zaprawa cementowa.
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Dopuszcza si¢ wykonanie ww. rob6t z innych materialéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

W gbérnej czgéci kominka nalezy wbudowaé ramg stalowa z katownika do umocowania pokrywy studni zgodnie z
norma.

Wymiary i sposéb wykonania kominka powinny gwarantowaé stabilne i szczelne umocowanie pokrywy, ktérej
powierzchnia powinna by¢ zgodna z poziomem przebudowywanego chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI
Polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw i robét oraz ich zgodnosci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami
Inspektora Nadzoru zgodnie z pkt. 2 i 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 szt. nadbudowy wykonanej z betonu lub z prefabrykatéw betonowych zgodnie z pomiarem
na budowie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét objetych niniejsza SST dokonuje Kierownik Projektu na podstawie oceny jakosci rob6t, obmiaru na
budowie, po stwierdzeniu ich zgodnosci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi w czasie
wykonywania robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 szt., nadbudowy studni telekomunikacyjnej, zasuwy wodociagowej i gazowej nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét.

Cena jednostkowa 1 szt. nadbudowy studni kablowej, regulacji zasuwy wodociaggowej lub gazowej obejmuje:

¢ dowdz materialow,

» demontaz gérnej czgsci studni, lub zasuwy

» wykonanie nadbudowy:

z betonu - obejmuje wytworzenie mieszanki betonowej, wykonanie i rozebranie deskowania, wbudowanie mieszanki
betonowej wraz z jej zaggszczeniem i pielggnacja betonu.

z prefabrykatow betonowych - obejmuje wykonanie $cianek kominka z prefabrykatéw laczonych zaprawa
cementowa.

* umocowanie stalowej ramy z katownika pod pokrywa studni,

» wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 197-1 Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D-02.01.01 - ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -V
KATEGORII

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
I-V kategorii zwiazanych z wykonaniem rob6t drogowych dla zadania pn.,,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul.
Zeromskiego w gminie Suchedniéw.”

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy ukladu
komunikacyjnego i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. III-IV).

2. MATERIALY (GRUNT)
Kategorig urabialnosci gruntu okreslono na podstawie badan geotechnicznych.

3.SPRZET

Wykona\f/;ca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, koparki, tadowarki, spycharki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

4. TRANSPORT

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopuséci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5metra powyzej projektowanych rzgdnych
rob6t ziemnych.

- Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I :

Strefa
korpusu Wykopy obejmujace caty zakres robot
w liniach rozgraniczajacych
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,0

Na glebokosci od 20 do 50cm od
powierzchni robét ziemnych 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okres§lone
w specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

-Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciagza Wykonawcg robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czg$¢ 8 Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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D-02.03.01 - ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw zwiazanych
z wykonaniem robét drogowych dla zadania pn.,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie
Suchedniéw.”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie rob6t drogowych
i obejmuja wykonanie nasypow.

2. MATERIALY

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Elementy do zbrojenia i zabezpieczenia nasypu zgodnie z dokumentacja projektowa.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych w.

PN-S-02205:1998 [3].

réznoziarnis-tosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze

do 60%

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres$¢ zastrzezenia
1. Rozdrobnione  grunty | gdy pory W srunce skalistym
. . beda wypelnione gruntem lub
skaliste mickkie . .o
materialem drobnoziarnistym
. 2. Zwietrzeliny i rumosze
1. szdrobmone grunty gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
skaliste twarde' Oraz |3 Ppiaski pylaste, piaski |[suche lub zabezpieczone od wéd
gru'nty . kamieniste, gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i powierzchniowych
zwietrzelinowe, i pyly
r2umozszc'310t(.)czak1 ik 4. Piaski préchniczne, |- do nasypOéw nie wyzszych niz
. 'w.1ryl. ! pOspolxd, z wyjatkiem pylastych |3 m,  zabezpieczonych  przed
gO\AI/)I}leiig 1n1iste' dni piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
D+ T1ASKIL grubo, STEdio s Gliny piaszczyste, gliny ..
i drobnoziarniste, L olin laste oraz inne|” W miejscach  suchych lub
naturalne i tamane ng Z 3 SF:;] przejsciowo zawilgoconych
4. Piaski  gliniast e .
Na dolne laskl gRmaste e Gliny piaszczyste zwigzle, L . . ..
warstwy z domieszka frakcji | . ; o - do nasyp6w nie wyzszych niz
P . C gliny zwiezte i gliny pylaste . .
nasypow zwirowo-kamienistej swiczle oraz inne  grunty 3 m: zal?ezpwczonych prze.d
ponizej  strefy | (morenowe) o oranicy plvnnoci od 35 zawilgoceniem lub po ulepszeniu
przemarzania | o wskazniku gramey ply T WL spoiwami

7.  Wysiewki  kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje  si¢ na  glebokosci
wigkszej od kapilarnoéci biernej

starych zwaléw | itowej ponad 2% .
(powyzej 5 lat) ' gruntu podtoza
6. Fupki 8. Zuzle wielkopiecowe . . -
. Lupki przywegtowe | ;. talurei - 0 ograniczonej podatnos$ci na
przepalone L ine MEIUTBICZNC | bad - Taczne straty masy do 5%
7 nowego studzenia (do 5 lat) p & y y

7. Wysiewki kamienne

- gdy wolne przestrzenie zostang

o z.awart.oégi frakeji| 9. Totupki  przyweglowe wypelnione materiatem
itowej ponizej 2% nieprzepalone ybelone
drobnoziarnistym
.1 O'. .Poploly . lotne | gdy zalegaja w miejscach
1 mieszaniny popiotowo- .
. suchych lub sa izolowane od wody
zuzlowe
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1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo
1 Srednio-ziarniste

3. Itotupki przyweglowe

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gérne 0 e mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy przepalone iaszleraj.a(ce 5. Mieszaniny popiotlowo- | cement, wapno, aktywne popioty
nasypow mnie) mi ¢ marg zuzlowe z wegla kamiennego | itp.
w strefie glglesj szyc odle. Wysiewki  kamienne
przemarzania 07 mm - . gliniaste o zawarto$ci frakcji

4. Wysiewki kamienne Towel 527

0 uziarnieniu o222

Lo 7. Zuzle  wielkopiecowe |- drobnoziarniste i nierozpadowe:
odpowiadajacym .. .
p . i inne metalurgiczne straty masy do 1%
pospétkom lub Zwirom — - . P
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10
W wykopach
1 miejscach ' ' Grunty watpliwe | - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe | . . (cementem, wapnem, aktywnymi
L 1 wysadzinowe . ..

glebokosci popiotami itp.)
przemarzania
3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien
z nastgpujacego sprzetu do:
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (koparki, spycharki, fadowarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zgodny ze wskazaniem w dokumentacji projektowej i zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzgt
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, ste: ovly eliny. il gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen Zzwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, iy i kamieniste o przyda
zageszezajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba tnosci
warstwy | przej$¢ warstwy przejse warstwy przej§¢ | mMaszyn

[m] n*** [m] n*** [m] n***
(Walce statyczne gtadkie* | 0,1 do 0,2 |4 do 8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 |4do8 1)
Walce Statyczne - 02d003 |[8dol2 02do03 |8do12 |2)
okotkowane*
Walce o statyezne |5 46,05 |6do8  |0.2do0.4 | 6do 10 - N E
ogumione
Walce WIbracyjne | 6 4 4o.0,7 |4do8  [02do04 |3 dod 03do06 [3do5 |4
etadkie**
Walce wibracyine | § 3 450,6 [3do 6 [0.2do04 |6do 10 02do04 [6do10 |5)
okotkowane **
pageszezarki 0.3do 0.5 [4do8 i i 02do05 |4do8  |6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 |2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2do04 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 [uderzen |1,0do4,0 uderzen 1,0 do 5,0 | uderzen
wysokosci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubo$ci > 15cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
*%%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:
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1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Wybér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Elementy do zbrojenia nasypu nalezy transportowa¢ w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

-Wykonanie nasypéw

Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I
Nasypy Nasypy obejmujace caly zakres rob6t
0 wysokosci w liniach rozgraniczajacych
do 2 metréw 0,97

Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre§lono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodo-przepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwos$ciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
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stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$no$ci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

-Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$§¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym

albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie

deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej izagg$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

-Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie

wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadaé na

niej nastgpnych warstw.

-Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawegdzi nasypu w kierunku jego osi.

-Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej§¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig¢ okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do

zaggszczania podano

w punkcie 3.

-Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%

jej wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$é

gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnoéci optymalnej o ponad 10% jej wartoSci, grunt nalezy osuszy¢ w

spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb

osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

-Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoSci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia

wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie

z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe

okreslenie wskaznika zageszczenia I,

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach powinien na calej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w

tablicy.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I

Strefa

nasypu Nasypy obejmujace caly zakres  robot
zgodnie z tabelg rob6t ziemnych

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to

wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie

powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtérne zaggszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwg i wbudowaé

nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

-Odklady

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane

w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych

z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inspektora Nadzoru.
-Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtoSci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wtasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawceg na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzef $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catoéci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3

oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

a) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

b) badania zaggszczenia nasypu,

¢) pomiary ksztaltu nasypu.

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwos$ciach w nasypie,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m’ warstwy,

¢) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozéw.

-Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika

zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.

Oznaczenie modutéw odksztalcenia powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-64/8931-02.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
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— jeden raz w trzech punktach na 2000m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora

Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

-Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie szerokoS§ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny).

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych — przedmiar
robot.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czg$¢ 8 Ocena
zawartosci drobnych czastek . Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa elementdéw kanalizacji deszczowej dla zadania: .,,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul.
Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciek6w opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do Iaczenia co najmniej dwéch kanatéw
dopltywowych w jeden kanal odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;j.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatéw.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekOw sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zZelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie
kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czgsci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natg¢zenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.
1.4.42. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.4.4. Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robocze;j.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikéw.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m.
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2m do 2,0m.
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2m do 1,0m.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych,
— muru cegly kanalizacyjnej.
Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy C20/ 25; W-4, M-100 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.2. Komin wtazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.
2.3.4. Wtazy kanatowe
Witazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy Zeliwne typu cigzkiego umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy Zeliwne typu lekkiego umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom normowym.
2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m.
2.4.3. Wtaz kanatowy
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Wedtug pkt 2.3 .4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniajagcymi
lub z cegtly kanalizacyjnej.
2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyt¢ pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych.

2.5.3. Ptyta denna

Plyt¢ denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom normowym.

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50cm, wysokosci 30cm
lub 60cm, z betonu klasy C20/25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierdcienie zelbetowe prefabrykowane o §rednicy 65¢cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy C16/20 zbrojonego stala StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normowym.
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normowym.

2.9. Skladowanie materialéw
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig woéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg¢ rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych krggdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy latwos¢
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
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Jednostki fadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci
nie przekraczajacej 3,0m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2m.
2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykazaé si¢ mozliwosScig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzgtu do zaggszcezania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdluz S$rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie krggdéw o $rednicach 1,2m i 1,4m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
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Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na §rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywac sig re¢cznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po
10 szt. i taczy¢ ta§ma stalowa.

4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skltadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej projektowanej o 0,20m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15m gitebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o
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Srednicy powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podloze z posp6iki, zwiru lub
thucznia o grubos$ci od 15 do 20cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gigbokos$¢ posadowienia rurociaggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4m - 3%o,

— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1%o

(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5%o0).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3m/s, za$ dla rur Zelbetowych 5m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3m (zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5m w celu
zapewnienia mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro™.

Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatos$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Uszczelnienia zlaczy rur kanatowych mozna wykona¢:

— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20m,

— zaprawg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych o §rednicy od 0,20 do 1,0m,

— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od
0,2 do1,0m.

Potaczenia kanaléw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3m mozna
Iaczy¢ na wpust lub poprzez studzienkg kryta - Slepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac¢ nast¢pujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalamafh w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12m mozna stosowac $rednicg 0,15m),

46



dlugos¢ przykanalika od studzienki S$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé¢ 24m,

wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienkg potaczeniowaq nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika
na wysokosci wigkszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,
wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegto$ci min. 1,0m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze S$rednicami okre§lonymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego | przelotowej potaczeniowej spadowe;j-
(m) kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach
(max. 50m przy $rednicach kanatu do 0,50m i 70m przy $rednicach powyzej 0,50m) lub na zmianie kierunku
kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy aczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
Srednicy do 0,40m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), aponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementdw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czgsci:
komory roboczej,
komina wlazowego,
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— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza
si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80m.
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptytg pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego. W innych przypadkach mozna stosowaé wilazy typu lekkiego.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gérna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w
dwdch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odleglo$ci poziomej osi stopni 0,30m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztoZzone z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8m,

— plyty pod wiaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od poétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0m,

— dilugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pétek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50m, za$ po stronie przeciwnej 0,30m,

— wymiary w planie dla komdr potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielko$ci kanatéw i od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40m réwne 0,75m, a ponad 0,40m - réwne
1,50m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odleglosciach do 100m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanaléw o $rednicy od 0,60m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zaglebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— diugos$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
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— szeroko§¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw dopltywowego i odptywowego oraz przejécia kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokos$ci min. 1,10m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i,
w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utoZeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny by¢
z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjatkowo - min. 1,50m i
max. 2,05m),

— glebokos¢ osadnika 0,95m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowa¢, Zze na jedna studzienk¢ powinno
przypada¢ od 800 do 1000m” nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawgznikach prostych w odleglo$ci
minimum 2,0m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowacé sig
0,5cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez
z kanatem zbiorczym. Odleglos$¢ osadnika od krawgznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Material zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czgstotliwoscig okre§lona w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzg¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw

wysokosciowych z doktadnoscia do lem,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowoS$ci utozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz = S5cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podltoza nie powinno przekraczaé * 5cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = Smm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do = Smm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena Im wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robé6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie saczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-03.02.03A REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

L. WSTEP

Przedmiotem niniejszych warunkéw szczegétowych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych
zwigzanych z wykonaniem regulacji wysoko$ciowej studzienek kanalizacji deszczowej i sanitarnej znajdujacych sig
w jezdni ulic lub drogi dla zadania: ,,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw.”.

2. MATERIALY

2.1. Cement - portlandzki wg PN-EN-206-1 CEM 1 42,5 R.

2.2. PierScienie redukujace z betonu

2.3. Zaprawy szybko wiazace o wytrzymatosci min 200MPa

2.4. Wiaz klasy D z otworami wentylacyjnymi i herbem miasta Kielce
2.5. Zaprawa cementowa klasy 150

3. SPRZET I TRANSPORT
Sprzet uzyty przy realizacji robét i transporcie materiatéw powinien by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
Do wykonania rob6t moga by¢ przydatne:

- pity do cigcia asfaltu i betonu,

- poziomica, listwa miernicza

- szalunek pneumatyczny, urzadzenie poziomujace

- miotek, przecinak, kilof, wiaderko

- 1inny drobny sprzet.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Demontaz gornej czesci studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca powinien wykona¢ demontaz w taki sposéb by nie uszkodzi¢ Zeliwnych elementéw wilazu oraz

nawierzchni pasa drogowego.

W przypadku zlego stanu technicznego studzienek nalezy dokona¢ wzmocnien do pelnej nosnosci konstrukeji,

poprzez wymiang uszkodzonych elementow lub obetonowanie betonem minC12/15 grubos$ci min 20cm.

4.2. Wykonanie nadbudowy —,,kominka” studzienki

Nadbudowg studzienki kanalizacyjnej nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:

- dotozy¢ krag o $rednicy studzienki w taki spos6b, aby kominek @600 nie byt wyzszy niz 40cm, lub

- zamontowa¢ redukcje kregu zelbetowego ze $rednicy studzienki na wymiar @ 800, osadzi¢ wtaz na pierScieniu
odciazajacym.

- w przypadku, gdy wysoko$¢ kominka @600 przekracza 40cm nalezy zdemontowaé¢ kominek istniejacy,
zamontowa¢ plyte nastudzienna z otworem @800. Wykona¢ kominek @ 800 z klamrami ztazowymi, przykryé¢
plyta z otworem @600 posadowiong na pierécieniu odciazajacym i zamontowac wiaz.

Przed przystapieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia wtazu studzienki kanalizacyjnej na

wymagang wysokos¢, nalezy powierzchnie doktadnie oczyscic.

Nastgpnie w porozumieniu z inspektorem nadzoru nalezy jednym ze sposobéw wykona¢ nadbudowg:
* wylanie zaprawy zalewowej w szalunku pneumatycznym

* prefabrykat z Zelbetu o wymiarach zapewniajacych wlasciwa wytrzymatosc,

» zaprawa cementowa z dodatkiem uszczelniajacym szkla wodnego.

Wymiary i spos6b wykonania nadbudowy powinny gwarantowac¢ stabilne i szczelne umocowanie wtazu.

- Nastepnie nalezy zamontowa¢ wtaz studzienki klasy D z otworami wentylacyjnymi i herbem miasta Kielce
- odtworzy¢ nawierzchni¢ z asfaltu o grubosci minl5cm, lub kostki posadowionej na podbudowie z
zaprawy cementowe;j.

Tak wykonana nadbudowa powinna by¢ od strony zewngtrznej pokryta materialem izolacyjnym zaakceptowanym

przez inspektora nadzoru. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami, "Katalogiem Budownictwa"

i "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych".

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakoS$ci obejmuje:
- sprawdzenie jako$ci prefabrykatu (lub materialu) na podstawie atestu producenta, pomiaru wykonanej
nadbudowy i oceng wizualna.
- ocen¢ dokladnosci montazu i lokalizacji wlazu studzienki wzgledem otworu wejSciowego i poziomu
nawierzchni jezdni.
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6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje faktyczny zakres wykonanych robét - jednostka obmiarowa 1szt. podniesionego na
odpowiednia wysokos¢ wtazu studzienki kanalizacyjnej.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki pomiaréw nalezy wpisa¢ do ksiazki
obmiaru.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje komisja odbiorowa w obecnos$ci inspektora nadzoru i Wykonawcy na podstawie wynikéw
badafh laboratoryjnych materialéw (atestéw),kontroli jakos$ci robdt, obmiaru rob6t i stwierdzeniu zgodnoSci
wykonanych robét z dokumentacja projektowa, warunkami technicznymi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1szt. podniesionego na odpowiednia wysoko$¢ wlazu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- oznakowania robot,

- demontaz,

- dowdz materialéw,

- wykonanie nadbudowy,

- izolacj¢ zewngtrznej powierzchni "kominka",
- zamontowanie wlazu

- pomiary kontrolne.
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem robét drogowych dla zadania pn. ,, Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w
gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
mechanicznie w gruntach kat. I-V, wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
gVykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
-Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania izaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektor Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

-Wykonanie koryta
Zgrubne wykonanie koryta wchodzi w zakres robé6t ziemnych — poz. wykopy, nasypy

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedziach trasy chodnika w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkOw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sgq
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektor
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektor Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.
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-Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej Scm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektor Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagg$ci¢ warstwg do uzyskania wartoSci wskaznika
zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Profilowanie podtoza wykonywa¢ recznie. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego wtablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I :

Strefa
korpusu

Goérna warstwa o
grubosci 20cm 1.00

Na gtebokosci od 20 do
50cm od powierzchni 0.97
podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

-Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta Co 10m
2 R6éwnos¢ podluzna co 20m,
3 R6éwnos¢ poprzeczna Co 10m
4 Spadki poprzeczne Co 10m
5 Rzgdne wysoko$ciowe W punktach charakterystycznych
6 Uksztattowanie osi w co 10m na krawedziach
planie
7 | Zaggszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
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| gruntu podloza | rzadziej niz raz na 600m”
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

-Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -
Scm.

-Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

-Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

-Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza irzgednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1lcm, -2cm.
-Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN-1097-5 . Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

-Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne
zaggszcezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i
wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m’ koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
-Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw Czg$¢ 5: Oznaczenie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie dla
zadania: pn. ,,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacje Techniczng nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcyjnej warstwy podbudowy nawierzchni z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace mieszanki niezwigzanej z kruszyw do
wykonania konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczonej do ruchu na warstwg¢ podbudowy pomocniczej z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
W niniejszej SST przyjgto nastgpujace okreslenia /definicje/:

- Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci migdzy kategoriami réznych wtasciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni
drogowej uwaza si¢ za podbudowg.

- Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktdry jest stosowany do
wykonywania podio a ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwiazana moze byc¢
wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych
proporcjach.

- Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwiazanych o ciagtym uziarnieniu.

- Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy ciagltym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym
czasie.

- Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do ruchu do przenoszenia obciazen
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé¢ si¢ z podbudowy pomocniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢
wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

- Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazenia z podbudowy pomocniczej na podioze.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

- Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstwy wyzej lezacych na
podbudowe pomocnicza lub podtoze.

- Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku, gdy
podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$no$ci, mrozoodpornosci lub
przepuszczalno$ci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca
1 wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych
warstw jednocze$nie. Grubo$¢ warstwy podloza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubo$ci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obciazenia ruchem (KRi) oraz grupy no$nosci (Gi) podtoza gruntowego i glebokosci
przemarzania gruntu.

- Pyt — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0, 063mm.

- Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

- Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D15/d85z5).

- Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje si¢ do konstrukcji nawierzchni
drogowej. W podto u ulepszonym jest warstwa najnizej poto ona. W wypadku stosowania warstwy odcinajacej, jest
utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zaggszczeniu charakteryzuje si¢ wymagana przepuszczalnoscia.

- Warstwa wzmacniajaca—warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy drogi,
nazywana rOwnie warstwa technologiczna.
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Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem — schemat konstrukcji nawierzchni drogowej: podatnej,
polsztywnej i sztywnej wraz z podtozem przedstawiono na rys. 1.4.

warstwa scieralha

warstwa wiagzaca

nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioZe ulepszone

warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgea, wzmacniajgca ) .
N aczaja ja jaca) podioze

podloze gruntowe

a) podatna i péisztywna

warstwa $cieralna

warstwa wiagzaca

nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa
podbudowa pomocnicza

podioZe ulepszone

rozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajgca ) .
~ (warstwa mrozoo aczaja I jaca) podioze

podioze gruntowe

a) podatna i péisztywna

Rys. 1.4. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST,
normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje i wlasciwos$ci materialéw

2.1.1. Kruszywo

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg obowiazujacej normy powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Wymagania

L Kruszywa tamane
Wyszczegolnienie

Lp. wiasciwosci

Badania wedtug
Podbudowa

pomocnicza zasadnicza

Zawartosc ziarn od 2do 12 od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
1 | mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

P Zawartosc nadziama, 10 5 PN-B-06714-15 [3]
% (m/m), nie wiecej niz

Zawartosc ziam 40 35 PN-B-06714-16 [4]
3 | nieforemnych %(m/m),

nie wiecej niz

Zawartosc 1 1 PN-B-04481 [1]
4 |Zanieczyszczen

organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

Wskaznik piaskowy po od 30 do 70 od 30do 70 BN-64/8931-01 [26]
pieciokrotnym

5 | zageszczeniu metoda |
lub Il wg PN-B-04481,
ar
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Scieralnoéé w bebnie
Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scieralnosé 50 50
catkowita po peinegj
6 quzbie: uprutl']w, nie
wiecej niz

b) scieralnosé 35 30
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

7 Nasigkliwosé, %(m/m), b 3 PN-B-06714-18 [6]
nie wiecej niz
Mrozoodpormose, 10 5 PN-B-06/14-19 [/]

a ubytek masy po 25
cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecej niz

Rozpad krzemianowy i - - PN-B-06714-37 [10]
9 | zelazawy tacznie, % PN-B-06714-39 [11]

(m/m), nie wiecej niz

Zawartosc zwigzkow 1 1 PN-B-06714-28 [9]

10 siarki w przeliczeniu na
505, %(m/m), nie
wiecej niz

Wkaznik noSNoSci Waos
mie-szanki kruszywa, PN-5-06102 [21]
%, nie mniejszy niz:

11 | a) przy zageszczeniu |s

=1,00 60 80
b) przy zageszczeniu |5 - 120
= 1,03

2.1.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg obowiazujacej normy.

2.2. Zrédia materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robét. Nie pédzniej ni 15 dnia przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie
reprezentatywne probki materiatéw w przypadku jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada. Materialy z
zaproponowanego zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badah
dostarczone przez Wykonawceg beda zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora
Nadzoru i wyka a zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materiatow nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego Zrddta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spelniaja wymagaf zostana odrzucone. Jezeli kruszywo nie begdzie spetniato ktérego$§ z wymagan z tablicy 2
Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ stabilizacje tego kruszywa dodatkiem do 2 % cementem lub do 3 % wapnem.

3. SPRZET
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- do przygotowania podloza gruntowego : réwniarki lub spycharki,
- do ewentualnego wykonania warstwy odcinajacej lub stabilizacji podtoza:
rowniarki lub spycharki, w czasie przygotowania kruszywa do wbudowania:
betoniarki, gruntomieszarki lub maszyny rolnicze oraz réwniarki
- do roz$cietania kruszywa: réwniarki lub rozktadarki kruszywa,
- do profilowania: réwniarki lub cigzkie szablony,
- do zaggszczenia: walce ogumione lub samochody o odpowiednim nacisku koét, walce wibracyjne i stalowe gtadkie.
Wybdr sprzgtu zageszcezajacego zalezy od rodzaju zaggszczonego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, nastgpnie przez
wibrowanie.
¢) Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaggszcza si¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi.
Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien gwarantowa¢ prawidlowe wykonanie robét.
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4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdziatajacy wysychaniu, zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Wydajno$¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do mieszania oraz
wbudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podioza

Podloze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyiki na tukach.

Modut odksztalcenia kruszywa do stabilizacji mechanicznej, powinien by¢ nie mniejszy niz 400kg/cm?2. Pozostale
cechy materiatéw powinny by¢ zgodne z PN-S-06102 tablical, a uziarnienie z rysunkiem 1 z normy PN-S-06102.
Cechy podbudowy powinny by¢ zgodne z norma PN-S-06102 tablica 2.

5.2. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza
od grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;j.

5.3. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wilasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 5.3.

Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ réwnomierna
wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wg PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.3.

Za miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawarto$§¢ pylu, zawarto§¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci,
wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnos$¢, okreslone po pigciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla
mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zaggszczonej warstwy.

5.3.1. Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwiazane:

0/31,5; 0/45; 0/63.

5.3.2. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwiazanej do podbudowy pomocniczej powinna spetniaé wymagania
kategorii podanej w tablicy 5.3. Zawarto$¢ pytu nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. Nie okresla si¢ wymagania
minimalnej zawarto$ci pylu w mieszance kruszywa dla podbudowy pomocnicze;j.

5.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.3.

5.3.4. Uziarnienie

Uziarnienie okre§lone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 5 a; 5 b; Sc.

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 5a; 5 b; 5 c;
90 % uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢gcy powinno spelnia¢ wymagania podane w 5.3.4.a i
534.b

Tablica 5.3.4. a Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta.

Poréwnanié z deklaro;van.ym SE;V- toleranﬁja przesiewu przez sito
Mieszanka [Yo(m/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 “ 56 | 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 | &5 | T | 28 - | +8 - + 8
0/45 +5 | +£5 | &7 - +8 - + 8 - + §
0/63 - = S - Se] + 7 - + 8 - +8 + 8
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Tablica 5.3.4. b Réznice przesiewdw przy badaniu ciagtoséci uziarnienia mieszanki niezwigzane;j.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roZnice przesiewow
' [Yo(m/m)] S
i o T 274 | 256 | 48 |56/11,2] 816 | 11,2224 16/31,5
min. | max | min. | max | min max | min | max | min | max | min, | max | min max | min | max
0/31,5 4 |15 7 j20] - - 10| 25| -] - 10|25 - - - -
0/45 4 |15 - | -1 7 120] - - (10]125] -] - ]110] 25 --
0/63 -l -1 4]15] - - 7120 - - ]110]25] - - |10 25

Krzywa uziarnienia SDV deklarowana przez producenta mieszanki powinna miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia 5a; 5 b; 5 c; ograniczonych przerywanymi liniami SDV z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 5.3.4. a, oraz spelnia¢ wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.3.4. b.
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Rys. 5a. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej.
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Rys. 5 b. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 do podbudowy zasadniczej, pomocniczej.
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Rys. 5 c. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 do podbudowy zasadniczej, pomocniczej.

5.3.5. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanka niezwigzana stosowana do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.3.
Podbudowa pomocnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwos¢ mieszanki na mréz jest okreslana na
podstawie wskaznika piaskowego SE i wskaznika plastycznosci I p.

Nie stawia si¢ wymagan wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej,
o ile nie przewiduja tego szczegbétowe rozwiazania konstrukcyjne.

5.3.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanki do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ po jej zaggszczeniu do wskaznika
zaggszczenia Is = 1, 01 po 96 godzinach w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagane wartoSci
CBR podano w tablicy 5.3.
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Wymagane whascivwodel mieszanki niezwiazanej przeznaczone] do: R
Rozdziat w poicta S i g : ; %nm;;n_:ruc
PN-EN Whsciwodé uleps 5 podbudowy pomocenicze) msadhites nawierzchni 3 Pi';l-ll‘cg
13285 :
KRl+ | KR3+ | KR5+ | KRl+ | KR3+ 13285
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Tablica 5.3. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwiazanej, po 5- krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora, do
podtoza ulepszonego, podbudowy i nawierzchni.

5.4. Ulozenie i zageszczenie kruszywa mechanicznie

Przed roztozeniem kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane i posiada¢ odpowiednia wilgotno$¢. Kruszywo nalezy
zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas mieszania.

Kruszywo o wlasciwym uziarnieniu uzyskane z produkcji w stanie wilgotnym nie wymaga dodatkowego mieszania.
Kruszyw naturalnych ze zbiornikéw wodnych lub wirowni o wilgotnos$ci naturalnej, zabezpieczajacej kruszywo
przed segregacja, nie zwilza si¢ dodatkowo przed roztozeniem, a ilo§¢ wody potrzebna do zaggszczenia nalezy
uzupetni¢ po roztozeniu kruszywa.

Kruszywo rozsciela si¢ na podlo u zaréwno przy wykonywaniu podbudowy jednowarstwowej, jak i w dolnej
warstwie podbudowy wielowarstwowe;.

Kruszywo na gérna warstwg, przy stabilizacji wielowarstwowej, rozécieta si¢ na sprofilowanej i zaggszczonej
warstwie dolnej.

Przed zaggszczeniem roztozone kruszywo nalezy sprofilowaé¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig, od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi w strong osi. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od ni
ej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi.

Zaggszczenie podbudowy nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci odpowiadajacej $rodkom zaggszczajacym przy
zachowaniu wilgotno$ci optymalne;j.

W pierwszej fazie zaggszczania, nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej — sprzet cigzszy, poczatkowe przejscia
walcéw wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchamiania wibratoréw.
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Jakiekolwiek nieréwnoS$ci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa, dodanie lub usuniecie materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.

Warstwe podbudowy nalezy zaggszcza¢ do momentu, gdy nie bgda widoczne §lady przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego,
oraz do uzyskania wtasnosci zestawionych w tablicy 2 normy PN-S-06102.

5.5. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Wymagana ilo$¢ wody do kazdej dziatki roboczej ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie materialu powinno nastgpowac¢ stopniowo w ilosci nie wigkszej jednorazowo ni 10 /m2 do
czasu uzyskania w mieszance kruszywa wilgotnoéci optymalnej. W zaleznosci od warunkéw pogodowych ilo$¢
wody moze wzrosnag¢ w mieszance kruszywa, nie moze jednak ona przekroczy¢ 20% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku, kiedy wilgotno$¢ materiatu przekracza wilgotno$¢ optymalna mieszanki kruszywa, nalezy
material przesuszy¢, przez kilkakrotne jego przemieszanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I KONTROLA PRODUKCJI

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robét i kontrola produkcji

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ badania i pomiary kontrolne,
wpisywac je do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki i przeprowadza¢ badania kontrolne niezaleznie od badan Wykonawcy na
koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan albo oprze¢ si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach.

Koszt powtérnych lub dodatkowych badan ponosi woéwczas Wykonawca.

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do konstrukcji nawierzchni drogowej nalezy stosowaé
system oceny zgodnoSci 4.

6.2. Kontrola jako$ci materiatéw i produkcji

Sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1 niniejszej SST.

Zakres i czgstotliwos$¢ badan powinna by¢ podana czgstos¢ i rodzaj kontroli. Podane minimalne czgstosci badan sa
stosowane przy niezmiennym sktadzie mieszanki. W wypadku zmiany surowca lub jego wlasciwosci do produkcji
mieszanki nalezy kazdorazowo wykona¢ wymieniony nizej w p. 1+9 zakres badan.

Czgstos¢ pobierania probek i wykonywania badan w celu okres$lenia nizej wyszczeg6lnionych wlasciwosci powinna
by¢ nie mniejsza niz:

1) Uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pyléw i nadziarna: raz na tydzien;

2) Ksztalt kruszywa grubego: raz w miesiacu;

3) Zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym: raz w miesiacu;

4) Mrozoodporno$¢: jeden raz na rok; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty okres wg tego
samego sktadu;

5) Wrazliwos$¢ mieszanki na dzialanie mrozu, wskaznik piaskowy SE, wskaznik plastycznosci Ip: raz w miesiacu;

6) Badanie Proctora wg PN-EN 13286-2 (wilgotno$¢ optymalna i ggsto$¢ szkieletu mieszanki): raz na sze$¢
miesigcy; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty okres wg tego samego skladu;

7) Wskaznik nosnosci CBR wg PN-EN 13286-47: raz na 6 miesigcy;

8) Wskaznik filtracji, w wypadku mieszanek stosowanych do warstw odsaczajacych powinien by¢ kontrolowany, wg
ISO/TS 17892-11:2004, po zaggszczeniu, z czg¢sto$cia ustalona przez projektanta, ale nie rzadziej ni raz na 6
miesigey; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty rok wg tego samego skladu;

9) Istotne cechy Srodowiskowe: w odniesieniu do mieszanek z kruszyw sztucznych i z recyklingu, kazdorazowo
powinny by¢ ustalone przez projektanta odnos$nie zawarto$ci siarczanéw jezeli mieszanka bedzie si¢ stykata z
betonem cementowym, a takze wymagania dla sktadnikéw ulegajacych wymywaniu z mieszanki, jezeli w opinii
ekologicznej stwierdzono mozliwo$¢ przekroczenia dopuszczalnych granic stgzen.

Czgstos¢ badan jest odnoszona zazwyczaj do okreséw produkcji. Jest ona definiowana jako, liczony w dniach
roboczych, caly tydzien, miesiac lub rok.

W ramach systemu zaktadowej kontroli produkcji moze by¢ wymagana kontrola wizualna. Wszelkie
nieprawidtowosci stwierdzone podczas kontroli wizualnej moga by¢ podstawa do zwigkszenia czgstosci badan. Jezeli
mierzona warto$¢ jest bliska wartosci granicznej ustalonej dla danej wlasciwosci, to moze by¢ konieczne zwigkszenie
czgstosci badan.

W okreslonych warunkach czgstoéci badan podane w punktach 1+5, moga ulec zmniejszeniu:

Do takich warunkéw mozna zaliczyc¢:

a) Wysoko zaumatyzowane urzadzenia produkcyjne;

b) Dtugotrwale do§wiadczenia w uzyskiwaniu jednorodnosci okreslonych wtasciwosci;

¢) Zrédta dostaw o duzej jednorodnosci;

d) Funkcjonujacy system zarzadzania jako$cia z dodatkowymi $rodkami nadzoru procesu produkcyjnego.
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Producent powinien sporzadzi¢ plan badan uwzglgdniajacy minimalne wymagania podane w punktach

6.2. uzasadnienie zmniejszenia czesto$ci badan powinno by¢ zarejestrowane w dokumentacji ZKP.

Wyniki zaktadowej kontroli produkcji powinny by¢ rejestrowane, z podaniem miejsca, daty i godziny pobrania
probki oraz wskazaniem badanego wyrobu, a takze podaniem wszelkich innych informacji, np. warunkéw
atmosferycznych.

Producent powinien zastosowa¢ niezbgdne $rodki zapewniajace utrzymanie jakosci wyrobu podczas jego
przemieszczania i sktadowania.

Dziatania te powinny uwzgledniac:

a) Zanieczyszczenie wyrobu;

b) Segregacje;

c¢) Czysto$¢ maszyn i urzadzen oraz powierzchni sktadowania.

System zaktadowej kontroli produkcji powinien okre$la¢ zakres odpowiedzialnoéci producenta za sktadowanie i
wysytke wyrobow. Jesli mieszanka jest przewozona luzem, niezbgdne moze by¢ jej przykrycie lub zastosowanie
pojemnikéw w celu zredukowania zanieczyszczen. Producent powinien wprowadzi¢ i przestrzega¢ procedury
szkolenia catego personelu uczestniczacego w systemie zaktadowej kontroli produkcji.

6.3. Kontrola zageszczenia podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy kontrolowa¢ na kazdej dziennej dzialce roboczej, co najmniej w dwdch
przekrojach, bezposrednio po zakonczeniu zaggszczenia.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy ni 1,03.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy podbudowy

6.4.1. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowanej. Grubo$é
warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu, co najmniej w dwéch miejscach na kazdej
dziennej dzialce robocze;j.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy, pochylenia podluzne, spadki poprzeczne

Zgodno$¢ z projektem profilu podtuznego sprawdza si¢ przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym. Réwno$¢ w
przekroju podtuznym sprawdza si¢, co najmniej w dwéch miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej.
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje sig tata profilowa i poziomnica.

Spadki poprzeczne i réwno$¢ podbudowy sprawdza sig, co najmniej w pigciu miejscach na kazdej dziennej dzialce
robocze;j.

Odchylenia rz¢dnych profilu podtuznego i poprzecznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé +-2cm.
R6wnos¢ podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby nieréwnosci nie przekraczaty:

a) dla podbudowy pomocniczej lcm,

b) dla podbudowy pomocniczej 2cm

Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnych w stosunku do spadku projektowanego nie powinny
przekracza¢ 0,5%.

Nieréwnosci podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ lcm.

6.4.3. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzié¢, co najmniej 10 razy na 1km. Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi,
nie powinny przekracza¢ + Scm w stosunku do projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw, produkcji
oraz rob6t. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy
i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych i termin ich wykonania
a Wykonawca wykona je na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania

0g0lne”.

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,
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- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podloza,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie roziozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchni powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 — Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval).

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwoSci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 — Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Czg§¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 — Badania wtasciwoS$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$§¢ 2: Metody okre$lania ggstosci i
zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.
PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czg$¢ 11: Badanie filtracji
przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

Wymagania Techniczne WT-4
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANYCH
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych zwiazanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w zwiazku z
realizacja zadania pn. ,,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacje Techniczna nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki
zwigzanej cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

W niniejszej SST przyj¢to nastgpujace okreslenia /definicje/:

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwos$ci kruszywa lub mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym,
wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci migdzy kategoriami réznych
wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilna i trwala strukturg.
Materiat pucolanowy — material, ktéry zmieszany z wapnem w postaci Ca(OH)2 lub CaO w obecnosci wody wiaze i
twardnieje, tworzac stabilna i trwala strukturg.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
okre§lonym uziarnieniu, wody i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu,
spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opdznione przez
dodanie $rodka op6zniajacego wiazanie.

Mieszanka zwiazana zawierajaca popidt lotny — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o okreslonym uziarnieniu,
popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca w wyniku reakcji hydrauliczne;.

Mieszanka zwiazana zuzlem — mieszanka kruszywa o okreslonym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z jednego lub kilku
rodzajéw u la i wody, twardniejaca w wyniku reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢
przyspieszone przez dodanie aktywatora.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, ladunek barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy ciagltym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym
czasie.

Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do ruchu do przenoszenia obciazen ruchu
na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy pomocniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢
wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy pomocniczej na podtoze.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazenia z warstwy wyzej lezacych na podbudowe
pomocnicza lub podioze.

Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku, gdy
podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$no$ci, mrozoodporno$ci lub
przepuszczalnoSci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a
w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.
Grubo$¢ warstwy podloza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii
obciazenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i glgbokos$ci przemarzania gruntu.

Popiét lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pylu weglowego lub
lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektorstaycznego procesu wytracania.

Popidt lotny krzemionkowy (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popiét lotny, w ktérym podstawowymi
sktadnikami chemicznym sa krzemiany, gliniany, tlenki zelaza, wyrazone jako SiO2, Al203 i FeO3,
charakteryzujace si¢ wilaSciwo$ciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiét lotny krzemionkowy moze by¢
sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w warunkach mokrych, jak i suchych.
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Popiét lotny suchy — popioty lotne z zawartoscia wody ponizej 1, O %(m/m). suche popioly lotne sa zazwyczaj
dostarczane bezposrednio z suchych magazynéw.

Popiét lotny wapienny (siarczanowo-wapienny popidt lotny) — popiét lotny, w ktérym podstawowymi sktadnikami
chemicznymi sa krzemiany, gliniany, tlenki wapnia i siarczany, wyra one jako SiO2, Al203, CaO i SO3,
charakteryzujace si¢ wlasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiét lotny wapienny moze by¢ sktadowany
i dostarczany w warunkach suchych.

Spoiwo drogowe — spoiwo do podbudowy i ulepszonego podloza, wytwarzane w zaktadzie produkcyjnym i
dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Szczelno$¢ — stosunek objgtosci ziaren do objgtosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.
Szczelno$¢ jest obliczana ze stosunku maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu mieszanki py, 0znaczanej
zmodyfikowana metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, do ggstosci objgtosciowej ziaren mieszanki py 0znaczanej wg
PN-EN 1097-6 zatacznik A.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podioza do warstw
wy ej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D15/d855).

Warstwa odsaczajaca — warstwa sluzaca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje si¢ do konstrukcji nawierzchni
drogowej. W podlo u ulepszonym jest warstwa najnizej polozona. W wypadku stosowania warstwy odcinajacej, jest
ulozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zaggszczeniu charakteryzuje si¢ wymagana przepuszczalnoscia.
Warstwa wzmacniajaca—warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy drogi,
nazywana rownie warstwa technologiczna.

Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

Zuzel granulowany wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy sie gtéwnie z CaO, SiO2, AI203 i
MgO, otrzymywany zwykle przez gwaltowne schlodzenie woda cieklego zuzla wielkopiecowego. Granulowany
zuzel wielkopiecowy twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej. Paletyzowany i suchy granulowany zuzel
wielkopiecowy ma zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

Zuzel granulowany wielkopiecowy czesciowo mielony — zuzel granulowany wielkopiecowy czgsciowo zmielony w
celu zwigkszenia zawarto$ci ziaren mniejszych ni 0,063mm. Powoduje to wzrost szybkosci twardnienia i
wytrzymalo$ci mieszanki.

Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace sie gléwnie z skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenki zelaza. Kruszywo jest otrzymywane przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
oraz glinokrzemianéw wapnia i magnezu, uzyskane przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego u la
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem — schemat konstrukcji nawierzchni drogowej: podatnej,
polsztywnej i sztywnej wraz z podtozem przedstawiono na rys. 1.4.

warstwa Scieralna

warstwa wiagzaca

nawlerzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioZe ulepszone

rozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajgca ) .
. {warstwa mrozoo aczaja ILT jaca) podioze

podloze gruntowe

a) podatna i pélsztywna
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warstwa Scieralna

warstwa wigzaca

nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone

h , od ajaca, odcinajaca, wzmacniajaca ) N
~ {warstwa mrozeochronna, odsaczaja ja jaca) podioze

podioze gruntowe

a) podatna i pélsztywna

Rys. A. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem.

2. MATERIALY

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata technicznag Materialy do wykonania robét
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

— kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

—ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnos$cia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 23] i PN-EIN 13242 [17]
f . Meroda dla mochu kategorii ER1 + KRG
Wilasciwosc ) - -
kruszywa badania Pun}ct_ d.ln kmszywa 2u'mgn Ccemeniem W warstwie
wE 1’1@5512“ podioza u}epszu:meg.'u ' podbudowy zasadnicze;
podbudowy pomocndicze]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wizystkie frakeje dozwolone
Uziamienie PN-EN 431 Emszywo grobe: kat. GeE80/20, kmszywo drobne: kar. GpB0,
933-1 [4] kmszywo o cigghym vriamienin: kar GoT75.
Uziarnienie mieszanek kroszywa wg rysunkow 125
Ogzolne granice i tolerancje | PMN-EMN 432 Eat. GTNE (). brak wymagania)
nzisrnienia kmszywa grobe- | 933-1 [4]
2o na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PMN-EMN 433 Emszywo drobne: kat. GTpNE (). brak wymagania), kroszywo
mdenia kmiszywa drobnego i | 933-1 [4] o cigglym vziarndenio: kat. GTNR (4. brak wymagania)
kmszywa o ciaglym vziarnie-
i
Esztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Eat. Flpe (tj. wsk. plasko- | Kat. Flsg (1. wsk. plaskosei
maksymalne waronki wskaz- | 933-37 [5 ici = 50) = 50}
nika plaskosci
Ksztatt kruszywa grobego — | PN-EN 4.4 Eat. Slpeg (. wsk. ksztalo | Kat Sl (g. wsk kszralto = 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-47 [6 =55)
nika ksztalm
Eamegorie procentowych za- | PM-EM 4.5 Eat. Crm (1. brak wymagania)
wartosei ziaren o powierz- | 933-5  [7
chniach przekmszonych b
lamanych oraz zisren cafko-
wicie zaokraglonych w lm-
sZywie grubym
Fawaroit pylow | w km- | PN-EN 4.6 EKat. fpye (5. masa frakeji preechodzace; przez sito 0,063 mm
szywie grobym 933-1 [4] jest = 4)
Zawartoit pyléw | w kruo- PN-EN 4.5 Eat. fnue (1. masa frakeji preechodzace) przez sito 0,063 mm
szywie doobnym 933-1 [4] jest = 22)
Jakosé pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpomnosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Eat. LAg (1. wsp. Los | Ear LAs, (5. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [11] Angeles jest = 60 jest = 50)
Odpormosé na scieranie PN-EN 5.3 Eat. MpzNE (tj. brak wymagania)
1097-1 [10]
Gestosd zisren PMN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6 roz 7 8i9
[12]
Nasigkliwose PMN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6 roz.7 Bi%
[12]
Siarczany fozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Emszywo kamienne: kat. ASq- (4. zawartoid sisrczenow
kwasie 1744-1 [15) = 0,2%), inzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS;g (1.
zawartosé siarczanow = 1 0%)
Calkowita zawartosc siarki PMN-EN 6.3 Emszywo kamienne: kat Sxg (. brak wymaganda), Zuogel
1744-1 [15] kawalkowy wielkopiecowy: kat S5, (. zawamosé siarki
catkowite] = 2%}
Skadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bloosé wigzania i twardndenda | 1744-1 [15]
mieszanek zwiazanych hy-
draulicznie
Staloscé objetosci fusla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Eat. Vs (1. pecznienie = 5 % objetosci). Doryezy fnila z Kla-
lowniczego 1 roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca hkowego
[15]
Rozpad lxzemisnowy w ini- | PN-EN 1744- | 6.4.2. Brak rozpado
o wielkopiec. kawalkowym 1. p 1917J15] | 2
Rozpad zZelazawy w inile | PN-EN 1744- | 6.4.2 Brak rozpado
wielkopiec. kawalkowym 1, p.19.2[15] 3
Skiadniki rozpuszezalne w | PM-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancii szkodliwych dla irodowiska wg odrebnych
wodzie 3 [18] prZepisow
ZaniecTysICTenia 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszye wyrob koncowy
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Zgorzel stoneczna bazalm PM-EN 13&87- | 7.2 Kat. SBr, (1j. wezrost wspolezynnika Los Angeles po gotowando
3[16] i PN-EN = E%)
1097-2 [11]
Masizkliwose PN-EN 1097- | 7.3.2 Eat. W2 (1. maksymalna wartosc nasizkliwosed < 2% masy)
(Jesli kruszywo nde spelni | & roz. 7 [12]
warnnlm Wa,2 o naledy zha-
dac jego mrozoodpornose wWg
p. 7.3.3 — wiersz poniZej)
Mrozondpomosé na lroszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kar F, (fj. zamrafanie-
wa frakesi 8/16 mm (Badanie | 1 [13] ne: kat. F, (fj. zamrazanie-roz- | rozmraZanie = 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie = 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwosé lom- osadowe: kat. Fy kmszywa =
sZywa przeloacza WaA,2) recyklingu: kat. Fyg (Fae***)
5Kad mineralogiczny - Zat C | Deklarowany
p.C34
Istotne cechy srodowiskowe - Zat C | Wiekszost substancji nieberpieczaych olreslonyeh w
phx dyrekrywie Rady T&/TeHEWG zarwyczaj nde wystepoje w
34 Zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniv do krszyw szmeznych i odpadowych nalezy badac
czy zawartosé substancii ndeberpieczaych nie przekracza
wartoici doposzezalnych wg odrebnych przepisow
*}  Badaniem wzorcowym oznaczania kszraltu kruszywa grobego jest badanie wskaznika plaskosci
++)  Eaczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie miedcié w wybranych krzywych granicznych
+++) Pod warnnkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% mim

Kruszywo powinno podlega¢ procedurom Systemu Zarzadzania Jako$cia (2+) w wyniku ktdrej instytucja niezalezna
od organizacji, dostawcy i odbiorcy udziela pisemnego zapewnienia, ze nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub
ustuga sa zgodne z okre$lona norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [3], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych

na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatos$ci podanego przez

producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokos$cia 3 palet, cement niespaletowany

uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

Zastosowanie popiotlu lotnego lub mielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego, jako dodatku powinno by¢
poprzedzone badaniami potwierdzajacymi ich przydatnos$¢. Skiadnik ten nalezy uwzgledni¢ w projekcie mieszanki.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane §rodki przyspieszajace
lub opézniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Zrédia materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robdt. Nie pdzniej niz 21 dnia przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie
reprezentatywne probki materialtdw w przypadku jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada. Materialty z
zaproponowanego zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badah
dostarczone przez Wykonawce beda zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora
Nadzoru i wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie Zzrédta materialéw nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego Zrédta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spetniaja wymagan zostana odrzucone.

2.4. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ skltadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

w  warunkach
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3.SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem musi
gwarantowa¢ prawidlowa jako$¢ wykonywanych robét, musi on by¢ takze zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywo - spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zaggszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw

- wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

Do wykonywania warstwy ulepszonego podto a stabilizowanego cementem, na miejscu nalezy stosowac:

- maszyny wieloczynno$ciowe

- walce: gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Przy mieszaniu na miejscu musi by¢ zapewnione wagowe dozowanie cementu oraz objgtosciowe wody.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

Wydajno$¢ sprzgtu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zaggszcezania.

4. TRANSPORT

4.1.Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem samochodéw cystern do przewozu materialéw sypkich
(cementu, wapna). W przypadku stosowania cementu workowego, transport powinien odbywa¢ si¢ samochodami
wywrotkowymi lub skrzyniowymi, ktére powinny by¢ zaopatrzone w plandeki zapobiegajace zawilgoceniu cementu.
Transport oraz przetadunek powinien by¢ tak zorganizowany, aby cement nie ulegt zawilgoceniu.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdzialajacy wysychaniu, zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Wydajno$¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do mieszania oraz
wbudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

4.3. Transport wody

Woda na budowg moze by¢ dostarczona wodociagiem lub za pomoca cystern.

4.4. Transport mieszanki

Mieszankg kruszywo - spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyiki na tukach.

Modut odksztatcenia warstwy z gruntu stabilizowanego cementem oraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem, powinien by¢ nie mniejszy ni okre§lony w normie PN-S-06102. Modul odksztatcenia nalezy badaé tu po
zageszezeniu.

Cechy podbudowy powinny by¢ zgodne z norma PN-S-06102 tablica 2.

5.2. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podlo a oraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem po zaggszczeniu
powinna by¢ nie mniejsza od grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;j.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ stosowana do podbudowy pomocniczej, podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego, drég przenoszacych ruch kategorii od KR 1+6.

Proporcje sktadnikéw mieszanki powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych. Nalezy okres$li¢
procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢
obj¢tosciowa.

Ilo§¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
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Skiad mieszanki nalezy projektowaé ze wzglgedu na wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc prébek zaggszczonych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50, w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalos$ci nalezy przyjmowa¢ wg tablicy
5.3.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ nie mniejsza niz
wymagana dla klasy wytrzymato$ciowej podanej w tablicy 5.3. Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie
Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. Rc7, Rc14, Re28.

Tablica. 2. Klasa wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Whytrzymalo5E na Sciskanio Res pa 28 dniach, [MPa]
Prébki walcows H/Du=2,0 Prébki walcowsa Klasa wytizymalosci
H/Day=1,08)

Brak wymagan Co
1,5 2 Ci e
3 4 Cova
5 G Civs
2] 10 Cao
12 15 Cipns
16 20 Chereo
20 25 Ceenves

% H/D- stosunck wysakosd do Srednicy prébki

y DlaHDeod0B8do1.21

5.3.1. Uziarnienie mieszanki kruszyw:

Krzywa uziarnienie mieszanki powinna si¢ zawiera¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 5.3a, 5.3.b, 5.3.c, 5.3.d, 5.3.e, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Badanie
uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ nastgpujacy zestaw sit o
oczkach kwadratowych: 0, 063; 0, 50; 1, 0; 2, 0; 4, 0; 5, 6; 8, 0; 11, 2; 16, 0; 22, 4; 31, 5; 45, 0.
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8.
5.3.2. Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie badan laboratoryjnych. Zawarto$¢ spoiwa
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.3.2.

Tablica. 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny wymiar kruszywa, [mm)] Minimalna zawarto5c spoiwa, [3e{m/m}]
80<D=231,5 3
2,0=D=x8,0 4
D«20 5

5.3.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badania laboratoryjnego wg metody Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3.4. Przygotowanie i pielegnacja prébek

Do badania mieszanki zwiazanej cementem nalezy wykonywaé prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora,
przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. W celu zabezpieczenia przed wysychaniem, prébki nalezy przechowywacé
w komorze o wilgotnosci wzglednej powyzej 95 % lub w wilgotnym piasku przez 14 dni w temperaturze pokojowe;.
Prébki powinny by¢ nasycane pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

5.3.5. Badanie wytrzymalos$ci na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielggnacji. W celu wczesniejszego oszacowania wytrzymatosci 28 dniowe] mieszanki zwigzanej
cementem dopuszcza si¢ dodatkowo okreSlenie wytrzymatosci na $ciskanie po innym okresie pielggnacji, np. po 7
lub 14 dniach.

77



5.3.6. Badania mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodporno$ci F mieszanki zwigzanej cementem jest okreslony stosunkiem (1) wytrzymatosci na
Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielggnacji wg p. 5.3.5.:

zool

F=crth—
R

w ktérym:

F — wskaznik mrozoodpornoéci, [-];

Rcz-0 — wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania [MPa];

Rc — wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébki po 28 dniach pielggnacji [MPa].

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej
zabezpieczone przed wysychaniem w komorze o wilgotno$ci wzglgdnej co najmniej 95% lub w wilgotnym piasku.
Nastgpnie probki nalezy zanurzy¢ catkowicie na 1 dobg w wodzie i w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrozeniu prébki w temperaturze 23 +20C
przez 8 godz. I odmrazaniu w wodzie o temperaturze +18 £20C przez 16 godzin.

Wskaznik mrozoodpornosci F nalezy oznacza¢ na 3 prébkach i oblicza¢ jako warto$¢ $rednia. Wynik badania
rézniacy si¢ od $redniej o wigcej ni 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie Rcz-
0, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczona z pozostalych dwéch wynikéw, z doktadnoscia do 0,1.

5.4. Mieszanki do podloza ulepszonego

Tablica 4. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do ulepszonego podioza.

Wrymagania dla ruchu

Lp. Wlasciwos¢ KR1 - KR6
1.0 Skladniki

1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 ‘Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

21 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm Wg I'ys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wrytrzymalos¢ na Sciskanie (system I) -

klasa C 1.5/2.0

klasa wytrzymalosci R, wg tablicy 2

5.5. Mieszanki do podbudowy pomocniczej

Tablica 5.5. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy pomocnicze;j.
‘Wyvmagania dla ruchu
KR1- KR2 | KR3 - KR4 | KR5 — KR6

Lp Wiasciwosé

1.0 Skladniki

1.1 Cement

1.2 Kmszvwao

1.3 Woda zarobowa

wep. 224
we tablicy 1
wegp. 225
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1.4 Dodatki wep. 226
20 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe sraniczne uZiarnienia
- mueszanka 0/3 mm WeIvs. 5
- meszanka 0/11.2 mm werys. 4
- mieszanka 0/16 mm we rys. 3
- nueszanka 0/22.4 mm werys. 2
- mieszanka 0/31.5 mm we rys. 1
22 Minimalna zawartosc we tablicy 3
cEmentu
23 Zawartos¢ wody we projekm mieszanki
24 | Wytrzymalosé na sciskanie klasa C Klasa C 3/4 | klasaC 5/6
(system I) — Klasa wytrzy- 1.5/2.0 (nie | (nie wiece] | (nie wiece]
malosci R, wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4.0 MPa) 6.0 MPa) 10.0 MPa)
25 Mrozoodpornosé = 0.6 > 0.6 > 0.6

5.6. Mieszanki do podbudowy pzasadniczej

Tablica 5.6. Wymagania dla mieszanek zwiagzanych cementem do podbudowy zasadnicze;j.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza
Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarznigte.
Podloze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i ST.

Lp. Windciwgic Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wep. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wep. 225
14 Dodatki wep. 226
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/3 mm we rvs. 5
- mieszanka 0/11.2 mm we rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm we rys. 2
- mieszanka 0/31.5 mm we rys. 1
22 Minimalna zawartosé wg tablicy 3
CEmentu
2.3 | Zawartosé wody wg projek mieszanki
24 | Wytrzymatodé na Sciskanie” | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 Klasa C
(system I) — Klasa wytrzy- {nie wiecej | (nie wiecej 3/10
matosci R, wg tablicy 2 niz niz (nie wiecej
6.0 MPa) 10.0 MPa) niz
20.0 MPa)
25 Mrozoodpornosé >0.7 =>0.7 =0.7

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak
aby wyznaczaty §ciéle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o $ci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objgto§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [23] czg$¢ S.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek, réwniarek lub w inny
spos6b w miejscach trudno dostgpnych. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zaggszczeniu. Warstwg mozna wykonac o grubosci np. 20cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana
jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy pos$wigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w
spos6b unikajacy podluznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podluzne wedtug ustalenn dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I KONTROLA PRODUKCJI

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot i kontrola produkcji

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ badania i pomiary kontrolne,
wpisywac je do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki i przeprowadzaé badania kontrolne niezaleznie od badan Wykonawcy na
koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan albo oprze¢ si¢ wylacznie na
wtlasnych badaniach.

Koszt powtérnych lub dodatkowych badan ponosi wéwczas Wykonawca.

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do konstrukcji nawierzchni drogowej nalezy stosowaé
system oceny zgodnoSci 4.

6.2. Kontrola jako$ci materiatéw i produkcji

Sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. niniejszej SST a zgodno$¢
wladciwosci cementu zgodnie z wymaganiami normy PNEN 197-1.

Producent powinien ustali¢ i na biezaco aktualizowaé procedury dotyczace kontroli produkcji w ksigdze jakosci,
ktéra powinna zawierac:

a) Strukturg organizacyjna producenta odnoszaca si¢ do jakosci;

b) Kontrolg sktadnikéw i mieszanek;

¢) Kontrole procesu produkcyjnego, wzorcowania i konserwacji;

d) Wymagania dotyczace transportowania i magazynowania mieszanek, jezeli jest to istotne; sprawdzenie,
wzorcowanie i kontrole sprzgtu pomiarowego uzywanego w procesie produkcyjnym i sprzgtu badawczego w
laboratorium;

e) Procedury postgpowania z mieszankami niezgodnymi.

W ksigdze jakoSci powinna by¢ zdefiniowana odpowiedzialno$¢, uprawnienia oraz wewngtrzne relacje personelu
zajmujacego si¢ kierowaniem, produkcja oraz kontrola, w szczegdlnosci personelu posiadajacego uprawnienia do
identyfikowania, rejestrowania i usuwania wszystkich niezgodno$ci zwiazanych z jako$cia mieszanki.
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Aby zapewni¢ wlasciwe wdrazanie wymagan zawartych w ksiedze jako$ci producent powinien wyznaczy¢ osobg
odpowiedzialna, z odpowiednimi uprawnieniami, wiedza i do$wiadczeniem. Producent powinien przeprowadzié
wewnetrzne audyty jakosci w celu zweryfikowania zgodnosci i skuteczno$ci dzialania systemu jako$ci. Audyty
powinny by¢ planowane w zaleznos$ci od statusu i znaczenia dzialalno$ci. Audyty i dziatania korygujace, ktére z
niego wynikaja, powinny by¢ przeprowadzone wedlug udokumentowanych procedur. Wyniki audytéw jakos$ci
powinny by¢ udokumentowane i przekazane do wiadomosci personelowi odpowiedzialnemu za audytowany obszar.
Personel kierowniczy odpowiedzialny za ten obszar powinien we wlasciwym czasie przedsigwzia¢ dziatania
korygujace w celu usunigcia wad, stwierdzonych podczas audytu i przechowywaé zapisy o podjgtych dziataniach
korygujacych. Kierownictwo powinno przeprowadza¢ w odpowiednich odstgpach czasu oceng systemu jakoSci
produkcji w celu zapewnienia statej jego przydatnosci. Zapisy takich ocen nalezy przechowywac.

W wypadku ustug zlecanych podwykonawcom nalezy ustali¢ zasady kontroli. System kontroli produkcji powinien
zawiera¢ stosowna dokumentacj¢ procedur i instrukcji. Planowana przez producenta czgsto$¢ wykonywania badan
oraz inspekcji powinny by¢ udokumentowane, a rezultaty badan i inspekcji zarejestrowane.

Miejsce pobierania probek, data i czas, a takze szczegétowe wyniki badan mieszanek i skladnikéw powinny by¢
rejestrowane razem z innymi istotnymi informacjami. Jezeli badane sktadniki lub mieszanka nie spetniaja wymagan
okres$lonej specyfikacji, nalezy zachowaé zapisy modwiace o przeprowadzonych dziataniach korygujacych —
zapewniajacych jako$¢ mieszanki. Zapisy powinny by¢ przechowywane w taki sposéb, aby byty tatwo dostgpne,
zwykle przez okres trzech lat lub dluzej, jezeli wymaga tego prawo.

Producent powinien ustali¢ procedurg dotyczaca szkolenia pracownikéw odpowiedzialnych za jako$¢
produkowanych mieszanek. Nalezy prowadzi¢ zapisy dotyczace szkolen.

System kontroli produkcji powinien uwzglgdniac:

a) Sktad produkowanej mieszanki;

b) Procedury korygowania sktadu mieszanki;

c¢) Procedury zapewniajace zgodnos¢ sktadnikéw mieszanki z wymaganiami;

d) Procedury zapewniajace zachowanie ustalonego sktadu, jednorodnosci i konsystencji mieszanki przy zastosowaniu
okreslonego sprzetu produkcyjnego i sprzgtu do magazynowania mieszanki;

e) Procedury dla:

- Wzorcowania, konserwacji i ustawiania sprzetu produkcyjnego i badawczego;

- Pobierania prébek sktadnikéw i mieszanek;

- Zapisu danych w trakcie procesu produkcyjnego;

- Regulowania produkcji ze wzgledu na warunki atmosferyczne;

f) Instrukcje identyfikacji mieszanki a do miejsca dostarczenia, ze wzgledu na pochodzenie i typ.

Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie procedury laboratoryjnego projektowania mieszanki.
Dokumentacja produkcji powinna zawiera¢ szczegdty dotyczace zrédta pochodzenia oraz rodzaju kazdego sktadnika
uzytego do produkcji mieszanki.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas sktadnikéw, aby zagwarantowa¢ utrzymanie zaplanowanej wielko$ci produkcji i
dostawy. Wymagania zamawianych sktadnikéw powinny by¢ okreslone i przedstawione dostawcom pisemnie na
zaméwieniu.

Procedury nadzoru powinny obejmowac¢ kontrole sktadnikéw pod wzglgdem ich zgodnosci z zadana jakoScia.
Sktadniki powinny by¢ transportowane i skladowane w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie, pogorszenie
wlasciwosci lub mieszanie si¢, mogace mie¢ negatywny wptyw na ich jakos¢.

Ksigga jakosci powinna zawiera:

- Opis sprzgtu i jego instalacji;

- Opis przeptywu sktadnikéw i proceséw jakim sa poddawane, przedstawiony najlepiej w formie schematu
technologicznego;

- Harmonogram nadzoru procesu produkcyjnego (systemy rgczne lub automatyczne), zawierajacy zapisy sprawdzen
charakterystyk urzadzen ze wzgledu na zadeklarowane odchylenia graniczne.

Ksiega jako$ci powinna zawiera¢ informacje dotyczace sprzgtu pomiarowego wymagajacego wzorcowania wraz z
okresleniem czgstosci tego wzorcowania.

Ksigega jakosci powinna zawiera¢ procedury wzorcowania wraz z dopuszczalnymi doktadno$ciami uzywanego
sprzetu oraz podawa¢ wymagana doktadno$¢ wszystkich wzorcowan.

Sprzet powinien by¢ odpowiednio utrzymywany w celu zapewnienia produkcji mieszanki o wymaganych
wlasciwosciach.

Ksigga jakosci powinna zawiera¢ procedury zapewniajace zminimalizowanie degradacji i segregacji mieszanki oraz
utrzymanie odpowiedniej zawarto$ci wody w okre$lonym przedziale czasowym podczas zatadunku i dostawy
mieszanki.

W miejscu dostawy mieszanka powinna by¢ mozliwa do zidentyfikowania i stwierdzenia zgodno$ci z danymi
produkcji. Producent powinien prowadzi¢ zapisy istotnych danych zwigzanych z produkcja, ktére moga by¢ podane
w dokumencie dostawy.

81



W ksigdze jakos$ci producent powinien opisa¢ wlasciwosci kazdego z systeméw magazynowania mieszanek i ustali¢
ich wykorzystanie. Producent powinien zapewni¢ poprzez sprawdzania, kontrole zapisy, ze systemy funkcjonuja
poprawnie i zapewniaja przydatnos¢ uzytkowa mieszanek.

Kontrola w takcie produkcji moze obejmowac:

- Wiasciwosci sktadnikéw z uwzglednieniem zawartosci wody, przed produkcja,

- Dozowanie sktadnikéw z uwzglednieniem dodanej wody,

- Uziarnienie wytworzonej mieszanki,

- Zawarto$¢ wody w wytworzonej mieszance.

- Gotowa mieszanka powinna spetnia¢ wymagania mieszanki docelowe;j.

6.3. Kontrola zageszczenia podbudowy
Zaggszczenie podbudowy nalezy kontrolowa¢ na kazdej dziennej dzialce roboczej, co najmniej w dwdch
przekrojach, bezposrednio po zakofczeniu zaggszczenia.

Mieszankg¢ cementowo gruntowa nalezy zaggszczaé przy wilgotnosSci zblizonej do optymalnej. Zaggszczanie
mieszanki powinno by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5 godz. liczac od rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi w strong¢ wyzej potozonej krawedzi.

Wystepujace w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymianie mieszanki na catej jej glgbokosci, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mig¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny oraz jednolity wyglad.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy ni 1,03.

6.4. Pielegnacja
Pielggnacja wykonanej warstwy ulepszonego podioza cementem lub kruszywa z cementem powinna by¢
pielegnowana w nastgpujacy sposob:

- skrapianie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej, asfaltu D200 lub D 300 w ilosci 0,5- 1,0kg/m2

- utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w co najmniej 3dni, lub 7 dni, gdy
pogoda jest sucha i wietrzna

- przykrycie warstwa piachu lub grubej wtékniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 dni,

- inna technologia przedstawiona przez Wykonawcg, po uprzednim zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

- Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podlozu czy te warstwy podbudowy w
okresie 7 dni od jego wykonania. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze odbywac si¢ po zaggszczonej mieszance ruch
roboczy pojazdéw na pneumatykach.
6.5.Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy podbudowy
6.5.1. Grubos$¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowanej. Grubo$é
warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu, co najmniej w dwéch miejscach na kazdej
dziennej dzialce robocze;j.

6.5.2. Rownosé¢ podbudowy, pochylenia podluzne, spadki poprzeczne
Zgodno$¢ z projektem profilu podtuznego sprawdza si¢ przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym. Réwno$¢ w
przekroju podtuznym sprawdza si¢, co najmniej w dwéch miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej.
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje sig¢ tata profilowa i poziomnica.

Spadki poprzeczne i réwno$¢ podbudowy sprawdza sig, co najmniej w pigciu miejscach na kazdej dziennej dzialce
robocze;j.

Odchylenia rz¢dnych profilu podtuznego i poprzecznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé +-1cm.
R6wnos$¢ podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby nierdwnoSci nie przekraczaty 9, 0
mm:

Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnych w stosunku do spadku
projektowanego nie powinny przekracza¢ 0,5%.

Nieréwnosci podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ lcm.

6.5.3. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzié, co najmniej 10 razy na 1km. Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi,
nie powinny przekracza¢ + 10cm i nie mniej niz — Scm w stosunku do projektu.

6.5.4. Niewlasciwa wytrzymalos¢.

Jezeli Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie probek po 28 dniach wigzania bgdzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej

w normie to warstwa na wadliwym odcinku, musi by¢ zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach, na koszt wykonawcy.

W przypadku gdy $rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie probek po 28 dniach wigzania lub po 7 dniach wiazania
przekracza gérne warto$ci okreslone w normie to nalezy skorygowa¢ sktad mieszanki, aby przy budowie nastgpnych
odcinkéw otrzymaé wytrzymato$¢ zgodna z wymaganiami.
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6.5.5. Niewlasciwe cechy geometryczne.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie ulepszonego podtoza lub kruszywa stabilizowanego cementem
stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych na dzialce roboczej przekraczajacej ustalone w projekcie wartosci
to warstwa powinna by¢ zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie wyrazona zgoda nadzoru.

W przypadku kiedy szeroko$¢ ulepszonego podio a lub warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem jest mniejsza
od szeroko$ci projektowej o wigcej ni Scm i nie zapewnia podparcia warstwom, wy ej lezacym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, do potowy
szerokos$ci pasa ruchu (pasa postojowego) formujac pionowa réwna krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy.
6.5.6. Niewlasciwa grubo$¢.

Grubo$¢ ulepszonego podloza lub warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem musi by¢ sprawdzona przed
odbiorem w obecno$ci nadzoru. W przypadku wystgpowania niezgodnoSci w grubosci wykonanej warstw,
Wykonawca jest zobowiazany do wykonania na wilasny koszt, w obecnosdci inspektora nadzoru, dodatkowych
otworéw w celu identyfikacji wadliwych powierzchni pod wzglgdem grubosci.

Wykonawca zobowigzany jest do naprawy wszystkich wadliwie wykonanych powierzchni pod wzgledem grubosci.
Naprawa polega na zerwaniu ulepszonego podioza, usunigciu zerwanego materialu i ponownym wykonaniu warstwy
o odpowiednich wlasciwoséciach i wymaganej grubosci. Powyzsze prace zostana wykonane na koszt Wykonawcy. Po
wykonaniu nowej warstwy nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej wymienionych zasad
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza lub warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw, produkcji
oraz robdt. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupelniajacych badan i pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych i termin ich wykonania a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania
w mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 933-1 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchni powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiakliwoSci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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PN-EN 1367-3 — Badania wlasciwoSci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone Podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$§¢ 2: Metody okreslania ggstosci i
zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.
PN-EN 13286-41 — Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalodci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.

Czg$¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 P

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét w ramach zadania: ,,Budowa
kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w
p.- 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu gérnej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego AC 16 P zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace tg
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu. 1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt 2.

2.2. Kruszywo
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Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywa wedlug WT-1 Kruszywa 2014.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej

50/50.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg Gosis Gosns Goss
kategorii: G20/15 G20/15 G20/15
Goori75 Gooi7s Gooi7s
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 2

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz:

FI50 Iub SI50

FI30 Iub SI30

FI30 Iub SI30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

famanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coekiaronana Csono Csono
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LAs LAy LAy

kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz

F,

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

m pc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odporno$é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Tablica 2. Wymagane wlasciwoéci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kate

gorii ruchu

Whasciwoscl kruszywa KR1=KR2 [ KR3:KR4 | KR5:KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851 GA85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wg kategorii: GrcNR G1c20 G1c20
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie £

wyzsza niz: 3

Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB.10

niz: F

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu EesDeklarowana

wedtug wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KRI-KR2 | KR3=KR4 KR5+KR7

Gp85 lub GA85

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wigksze niz wg kategorii: GrcNR G1c20 G1c20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria £

nie wyzsza niz: 16

Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB,10

WyZsza niz:

Kanciastos¢  kruszywa  drobnego  lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o | E.Deklarowan
ciaglym uziarnieniu wedlug wg PN-EN 933- a

6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 Iub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

Ecs30 Ecs30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

my pc0,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KRI:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza

GA85
niz
Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie £
WwyZsza niz: 16
Jakf)sc py.low wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB,10 MB,10 MB,10
WYyZsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Procenotwa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5; | Cpexiarowana Cso30 Cso30
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-

FI5() lub SI50 FI30 lub SI30 FI30 lub SI30

EN 1097-2, rozdzial 5; badanie na kruszywie o LAs, LAy LAy
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9: deklarowana przez producenta
Ggsto$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F,

nie wyzsza niz

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB

wymagana kategoria: LA

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu E E30 E30
wedtug PN-EN 933-5, rozdz.8, kategoria nie nizsza | < Deklarowan cs cs
niz:

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

mpc0,1
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Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymaeana odpornoéé
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1: ymag P
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2: wymagana odpornosc

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 13043 dla wypelniacza
podstawowego, z réwnoczesnym wykorzystaniem pytéw z odpylania (pod warunkiem pozytywnego orzeczenia

laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypelniacza podstawowego do pyléw z odpylania 1.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza d

o warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

wymagana kategoria:

KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
J :flkoéc' .pylu wg PN-EN 933-9, kategoria MB,10
nie wyzsza niz:
Zav.vartoé.é. wody wg PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
WyZsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie @~ w  suchym
zageszezonym wypetniaczu wg PN-EN Vogas
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg Awen 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN ws
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu
wapiennym wg PN-EN  196-21, CCyp
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w
wypelniaczu mieszanym, wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2,

BNDeklarowana

2.4. Asfalt
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 1

Technicznych.

2591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w
tablicy 6. Oprécz lepiszcza wymienionego w tablicy 6 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug Aprobat

Tablica 6.Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 - KR4

KRS — KR7 ACI16P 50/70

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci

Metoda Rodzaj
badania asfaltu
! 50/70
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WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1lmm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatqra migknienia oC > 48
po starzeniu
3a | Pozostala penetracja % >50
3 W.zros.t temperatury oC PN-EN 12607-1 <9
migknienia
3 Zmiana masy a) (warto$¢ % <05
bezwzgledna)

4 | Temperatura zaptonu °C >230
5 | Rozpuszczalnosc %m/m >99,0
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
6 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Zatl. A NR
7 | Lepko$¢ dynamiczna Pa S PN-EN 12596 NR
3 Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 <8

wg Frassa
o | LepkoS¢ kinematyczna mm?s PN-EN 12595 NR
W 135°C

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowadztwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé
srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5cm,

— nie mniej niz 15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
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Wykonawca przystgpujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwornia powinna by¢ o
wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

- ukfadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w plyt¢ wstgpnego zaggszczania z uktadem grzewczym. Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie
mieszanki pelng szerokoscia jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka
dozowania nie moze przekracza¢ 10 % ustalonej jednostkowej ilo§ci dozowania),

- walcéw: lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochoddéw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze si¢ on odbywac w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajacych minimalne straty cieplne w
transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zaggszczenia.

W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazdéw specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach
koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mas¢ pojazdu z tadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzyni¢ fadunkowa (podtogg i burty),

- zastosowac ostong tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),

- zabezpieczy¢ szczelnie od géry skrzyni¢ tadunkowa za pomoca oponczy,

- korzystaé z pojazdéw z podgrzewang spalinami skrzynia tadunkowa,

- przeanalizowac¢ tras¢ przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zalozeniu $redniej
predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcéw celem unikania postoju podczas przewozu goracych mieszanek, zminimalizowa¢ czasy
postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chlodnej stosowa¢ podgrzewania podloza przed utozeniem na niej goracej mieszanki, (przy rozruchu
ukladania mas — wymdég konieczny).

Witasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 P KR3+7
Wymiar sita #, od do
[mm]
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
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16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$c lepiszcza, wzor (2 .
WT?z 2014 ? Bmin4,2

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki . .
C e, . Metoda i warunki . . .
Wiasciwos¢ zaggszczania wg PN- badania Wymiar mieszanki
EN 13108-20
AC16P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0
PN-EN 12697-22,
metoda B w
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, powietrzu, WTSAR 030
deformacje trwate ng-Pl()() PN-EN 13 108-20, PRDAIR 9,0
D.1.6, 60°C, 10000
cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, pri%i}éoj?’ezinﬁ W ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jecny 70

cyklem zamrazania
b), badanie w 25°C

Tablica 10.1. Wymagane wtasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KRS + KR7

Warunki . .
e . Metoda i warunki . . .
Wiasciwosé zageszezania wg PN- badania Wymiar mieszanki
EN 13108-20
AC16P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0
PN-EN 12697-22,
metoda B w
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, powietrzu, WTSAR0.15
deformacje trwate Pog-P1oo PN-EN 13108-20, PRDARR 70
D.1.6, 60°C, 10000
cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, pri%i}éoj?’ezinﬁ W ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jecny 70

cyklem zamrazania
b), badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i
najnizsza temperatura Temperatura mieszanki
mieszanki AC Lepiszcze [°C]
asfaltowe
Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.3. Przygotowanie podloza i polaczenie migdzywarstwowe

Podloze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢: - ustabilizowane i no$ne; - czyste, bez
zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa; - wyprofilowane, réwne i bez kolein. W przypadku podloza z
nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnoS$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.
Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podloza pod warstwy asfaltowe watowane,
to nalezy wyréwna¢ podloze. Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi
by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagl¢bienia
mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych
szczelnych warstw asfaltowych. W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualne chropowata. Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy
ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Podloze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

5.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem byc¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwoséci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
recepta. Odcinek prébny o dlugo$ci co najmniej 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawcg w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.5. Zakladowa Kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 14 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébki i
przebieg badania.
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Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowa
Dopuszczalne odchylenie | Dopuszezalne odchylenie
pojedynczej probki od srednie od zatoZzonego
. ) zatozonego skladu [%] sktadu [%]
Przechodzi przez sita
(procenty) [%] : . : : . : . .
Mieszanki | Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grubo- drobno- grubo-
Ziamiste ziamiste ziamiste ziamiste
D -B+145 -9+ 145 +4 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla Y 9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm 16 7 13 13
sito charakterystyczne dla 4 5 2 2
kruszywa drobnego
0,063mm +2 13 +1 +2
Zawartost £0,5 +0.6 +0.3 03
rozpuszczalnego lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 14 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw z
ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14
lub, jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartodci (tablica 14), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami.

5.6. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkcie 5.3.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i
+10°C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8cm. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej na mokrym podiozu
oraz podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Wymagany wskaznik zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

przeznaczenie zaggszezenia | przestrzeni w warstwie
[%] [%o(vIV)]

AC 16 P, KR1+KR2 >98,0 3,0+9,0

AC 16 P, KR3+KR7 >98,0 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.6. Polaczenia technologiczne

5.6.1. Uwagi ogdlne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ziaczy podtuznych nie mozna umiejscawia¢ w
Sladzie koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza poprzeczne
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migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.6.2. Z1acza

5.6.2.1. Technologia rozktadania ,,goraco przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajno$¢ wstgpnego zaggszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.

5.6.2.2. Technologia rozktadania ,,goraco przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawgdz, réwnomiernie
zaggszczona, bez peknig¢. Krawgdz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

5.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztacz, w ilo$ci co najmniej 50g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreSlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okres$lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badah sa podstawa
odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
w ramach wtasnego nadzoru podano w Tablicy nr 171 18.

Tablica 17 Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiar6w Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
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Lp. l Wyszczegélnienie badan l Czestotliwos¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowe)

1 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub | - zatwierdzenie zrodia przed uzyciem
temperatura mieknienia co 300 Mg) - przy kazde] zmianie Zrodta dostawy
2 | Wiasciwosci wypelniacza (uziarnienie, gestosc |- zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem
i wilgotnosc) - przy kazde] zmianie Zrodia dostawy
3 | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i - zatwierdzenie Zrodla przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie Zrodla dostawy
4 | Wiasciwosci dodatkow (ocena | - zatwierdzenie Zrodia przed uzyciem,
organcleptyczna) - przy kazdej zmianie Zrodla dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 |Zawartos¢ asfaltu 1 uziamienie mieszanki | Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
mineralno - asfaltowe] pobrane] w wytworni Poziomu Zgodnosci wytworni
& | Zawartosé wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego

Poziomu Zgodnosci wytwémi

5 | Temperatura skltadnikéw mieszanki mineralno-

asfaltowej dozor ciagly

T | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] w | kazdy pojazd przy zatadunku
wytwomi

8 | Sprawdzenie wizualne jednorodnosci | kazdy pojazd przy zatadunku

mieszanki mineralno-asfaltowe]
9 | Ocena wizualna przydatnosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zaladunku

10 | Ocena wizualna czystosci samochodow

kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 18 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w Wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwodé badan i| pomiardw

1 | Temperatura powietrza Co najmnie] 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét (punkt 8.5 WT-2)

2 | Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy rozladunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowe] podczas wykonywania rozkladarki

nawierzchni

3 | Grubosé wykonywanej warstwy Nie rzadzie] mz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)

4 | Szerokost warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej

5 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowe]

6 |Rownosé podiuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10 m
lub metoda réwnowaznag, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 |Rownosé poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tata 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2.
WT-2

8 |Rzedne wysckosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podiuznej | poprzecznej
wedlug dokumentacji projektowe]

9 | Uksztattowanie osi w planie Pomiar  usytuowania osi  wedlug dokumentacji
projektows]

10 | Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta

powierzchni warstwy
11 | Ocena wizualna jakosci wykonania | Ocena ciagla na calej dlugosci zlaczy i krawedzi
zlgczy podiuznych i peprzecznych
oraz obramowania lub krawedzi

warstwy
12 | Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 probka
na kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazde] warstwy
13 |Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolne] przestrzeni, pobrana 1 prébka na

kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazde] warstwy
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone w kontrakcie. Préby do
badaf kontrolnych sa pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze
raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placéwki. Inzynier moze zmieni¢ czgstotliwos¢ i zakres
(rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢.

Wykonawca jest zobowiazany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu
budowy jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, badania kontrolne bgda przeprowadzane z czg¢stotliwo$cia podang w Tablicy 18 do czasu usunigcia
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wszelkich nieprawidlowos$ci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikéw Wykonawcy, badania
kontrolne beda przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilo$ci podanej w tablicy 18.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggsto$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

24 Grubos$¢ warstwy

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

a) jedna prébka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Uziarnienia kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozscietacza przed
jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktére
nie moga by¢ wigksze niz podane ponize;j:

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki od zalozonego sktadu mieszanek

Dopuszczalne
Przechodzi przez sita (.)dchylenle od
Lp (procenty) [%] zatozonego sktadu dla
p y mieszanek
gruboziarnistych [%]
1 D +5
D/2 1ub sito charakterystyczne
2 +4
dla kruszywa grubego
3 2mm +3
sito charakterystyczne dla
4 +2
kruszywa drobnego
5 0,063mm +2

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny réwnoséci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien obejmowac
dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych
przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa podbudowy podlega odbiorowi Robét zanikajacych i odbiorowi czgsciowemu zgodnie z SST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogélne”. Badaniom podlegaja materialty uzywane do produkcji mieszanki oraz wykonana warstwa,
zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na
wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy podbudowy

Cena obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami i odcinkami prébnymi,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- przygotowanie krawedzi do wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawgznikéw, stykow z krawedziami istniejacych nawierzchni oraz stykéw z
urzadzeniami obcymi,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,
- zaggszczenie 1 obcigcie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —

Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto§ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg§¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba

39.  PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42.  PN-EN 12847
43.  PN-EN 12850
44.  PN-EN 13043

45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49.  PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2014

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

65. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych Warszawa 2014

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

10.5. Inne dokumenty

67. Aprobaty techniczne

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.08.01B - WARSTWA WIAZACA Z AC 16 W DLA KR3-KR4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 dla
ruchu KR 3 + KR 4 wg PN-EN 13108-1 oraz wydanych do niej Warunkéw Technicznych WT-2 dla zadania:
,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacje Techniczna nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcyjnej warstwy wyréwnawczej nawierzchni z betonu asfaltowego
AC 16 W 50/70 dla ruchu KR 3 + KR 4.

1.3. Okreslenia podstawowe

W niniejszej SST przyjgto nastgpujace okreslenia /definicje/:

Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podloze obciazen od ruchu pojazdéw.

Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji. Warstwa —
jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jednej lub wielu
warstw technologicznych.

Warstwa $cieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyr6wnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa — jest to gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreS§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: krzywa
uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagla), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub technologig
wytwarzania i wbudowywania.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
D najwigkszego kruszywa, np. wymiar § lub 11.

Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sig.

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstw
Scieralnych o grubosci od 20 do 30mm, w ktérej kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do
ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie moze by¢ zaprojektowane wedlug jednej z krzywych
granicznych, zwanych modelami uziarnienia A, B lub C. D-04.08.01b- Warstwa wyréwnawcza z AC 16 W 50/70 dla
KR3+KR4 3.

Mieszanka SMA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciagtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

Asfalt lany — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartoSci wolnych przestrzeni, w ktdrej
objeto$¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace
hatas.

Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktérej
wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

Skiad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako
sktad wejSciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sklad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa uziarnienia
iprocentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe, u$rednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkc;ji).
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Dodatek — jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych iloSciach (np. wiékna organiczne i
nieorganiczne, asfalty naturalne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.
Wymaganie funkcjonalne — jest to wymaganie dotyczace podstawowej wlasciwosci materiatowej (np. sztywnosci lub
zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowac jego zachowanie podczas uzytkowania.
Wymaganie powigzane funkcjonalnie — jest to wymaganie dotyczace wlasciwosci (np. koleinowania, parametrow
Marshalla), ktére sa powiazane z wlasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi zachowanie materialu podczas
uzytkowania.

Specyfikacja empiryczna — jest to zestaw wymagan dotyczacych materialéw sktadowych i ich sktadu wraz
z wymaganiami powiazanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna — jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan dotyczacych
sktadu mieszanki i jej sktadnikéw z wigksza swoboda doboru sktadu niz w wymaganiach empirycznych (w praktyce
niektére wlasciwos$ci beda powiazane funkcjonalnie.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bgdacej nadwyzka produkcji.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym — jest to oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w destrukcie asfaltowym
z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) D-04.08.01b- Warstwa wyréwnawcza z AC 16 W 50/70 dla KR3+KR4 4
wymiaru sita, wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj réwne 0). Wielkos¢
kawatkéw destruktu asfaltowego — jest to maksymalna wielko$¢ kawatkéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
destrukcie asfaltowym, okreslona wymiarem sita (U).

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST,
normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objgtych przedmiotowa SST i koncowy wyréb powinny spetnia¢
wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢
notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE.

2.1. Rodzaje i wlasciwosci materialow

2.1.1. Kruszywo

Do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej.

Materiat Kategoria ruchu
KR3+4
Mieszanka mineralno-asfaltowa [mm)] 16
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 8-11 WT-1 Kruszywa 2014

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Tablica. 2. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa
ruchu

KR3+4
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Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20
. . I . . . . G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug G
kategorii: G 2015
20/17,5
Zawartos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £
. 2
niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-
. . . . FIleMbSIQj
4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C50/10
famanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA30

rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
Wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badania na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F2

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) D/d<4

Tablica. 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3+4
Umarmgme wedtug PN-EN 933-1, wymagana GASS lub GFS5
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GTC20
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria 16
nie wyzsza niz:
Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MBFI10

wWyzsza niz:
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs30

niz:
ﬁ%stgosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
E}a}s;qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1

Tablica. 4. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3+4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakf)sc py.low wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBFI0

wWyZsza niz:

Z.a.wartosc wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)

niz:

Ggsto$¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana V28/45

kategoria:

Przyrost temperatury mlqknlenla wedlug PN-EN AR&BS/25

13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS10

kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym cC70

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

W celu zapewnienia zgodno$ci wlasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w WT 1 Kruszywa 2014, producent
powinien wykona¢ wstgpne badania typu (wedtug p. 5.2 WT-1 2014) oraz prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji
(wedtug p. 5.3 WT-1 2014).

Przedstawione zasady oceny zgodno$ci odnosza si¢ rowniez do wypetniacza.

System oceny zgodno$ci 2+ wymaga udziatu strony trzecie;j.

Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstwy
wyréwnawczej.

2.1.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591.

Warunki przechowywania lepiszcza nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza. Na kazda dostawg asfaltu
Wykonawca powinien przedstawi¢ Swiadectwo Jakosci wystawione przez producenta asfaltu.

Wiasciwosci asfaltu maja by¢ kontrolowane przez niezalezne laboratorium, akredytowane wg normy PN-EN ISO
17025.

Certyfikaty maja by¢ czg$cia systemu oceny zgodnos$ci 2+.

2.2. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do mieszanki mineralno-asfaltowej powinny pochodzié¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robét. Nie pdzniej niz 15 dnia przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych. Materialy z zaproponowanego zrédia beda
zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan dostarczone przez Wykonawcg beda

103

Ka Deklarowana

BNDeklarowana




zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wykaza zgodno$¢ cech
materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédla materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta
beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie speilniaja wymagan zostana
odrzucone.

2.3. Skladowanie

Kruszywo powinno by¢ skltadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéow kruszyw.

2.4. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszywa o zbyt matej przyczepnosci do asfaltu nalezy stosowaé érodki adhezyijne. Srodki
te moga by¢ stosowane na podstawie norm lub waznych aprobat technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwos$ci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. O ewentualnym nie stosowaniu $rodka adhezyjnego decyduje Inspektor
Nadzoru.

2.5. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w normie PN —EN 13808
oraz WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- Wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- Ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- Skrapiarek,

- Walcow stalowych gladkich,

- Walcé6w ogumionych,

- Szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

- Samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw o tonazu zgodnym z oznakowaniem

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.0.. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591. Transport asfaltéw drogowych moze
odbywac si¢ w:

- Cysternach kolejowych,

- Cysternach samochodowych,

- Bebnach blaszanych,

- Lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami inadmiernym
zawilgoceniem. Wielko$¢ oraz cigzar samochodéw powinien by¢ dostosowany do obowiazujacej organizacji ruchu,
aby nie niszczy¢ drég dojazdowych do budowy.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Wielo$¢ oraz cigzar samochodéw powinien by¢ dopasowany do obowiazujacej
organizacji ruchu, aby nie niszczy¢ drég dojazdowych do budowy.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie recept laboratoryjnych odpowiada Wykonawca robét. Przed przystapieniem do robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Kazda zmiana sktadnikéw AC w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru) oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia).

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Certyfikaty maja by¢ cze$cia systemu oceny zgodnos$ci 2+.

Prébki do recepty dostarczane przez Wykonawce do Laboratorium kontrolujacego zgodnos$¢ projektowanej recepty
maja odzwierciedla¢ wyniki badan podane w recepcie, wartosci deklarowane nie moga odbiega¢ od siebie 0 2 % i nie
przekraczajacych wartosci z WT - 2 2014.
5.3. Wymagania do mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej

Wtasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 W KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - _
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, .
wz6r (2) WT-2 2014 Bmin4.6

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej, KR3 (projektowanie empiryczne)

wWarunki Wymiar mieszanki
Wihasciwosc zageszczania wg PM- Metoda | warunki badania
EN 13108-20 AC 16 W AC 22 W
Zawartosc .
wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Virin .0 Vimin 2,0
ple""tleni 2 = 75 uderzen ' Vonax 7.0 Vemax 7,0
Odpornosé na - . PM-EM 12657-22, metoda B
deformacgje C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTS5am 0,18 WTS5am .15
trwale >0 Psz—Pioa 60°C, 10 000 cykli PRDum 7.0 PRDatk 7.0
ol o PM-EN 12697-12, przechowywanie
L’nfl_azllwndc na {_3'1'1’ ubl]ame: w 40°C z jednym cyklem ITSRap ITSRe
ziatanie wody 2 ® 35 uderzen - . I
zamrazania "', badanie w 25°C
W grubosé phyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm
" ujednolicong procedure badania cdpornosc na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podanc
w zalgczniku 1
! procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano
w zalgczniku 2
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Zamawiajacy roSci sobie prawo do sprawdzenia parametréw mieszanki z betonu asfaltowego wykonanej warstwy w
celu sprawdzenia parametréw z tab. 5 i 6 poprzez wycigcie z wykonanej nawierzchni prébek.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstoSci w zaleznosci od
temperatury. Wymagany jest elektroniczny system dozowania sktadnikow. Na wniosek Inspektora Nadzoru taki
zapis elektroniczny ma by¢ udostgpniony.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilo§ciach
okres$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfaltu 50/70 - wg wskazan producenta asfaltu lub WT-2 2014 tablica 40.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wladciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z tablica 41 WT-2 2014.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z asfaltu 50/70 - wg wskazan producenta asfaltu lub WT-2 2014 tablica 41.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢: ustabilizowane i no$ne, czyste, bez
zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha.

Rzgdne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierdwnos$ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze/ pod warstwe
wyréwnawcza
1 Drogi klasy L i D 15
2 Drogi klasy G i Z B
3 Drogi klasy A, S i GP 9

W przypadku gdy nieréwnos$ci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 9, podloze nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie.

Powierzchnie czotowe krawgznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 10°C
dla wykonywanej warstwy grubosci < 8cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed

rozpoczgciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

- okredlenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci uzgodnionej z Inzynierem.
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5.8. Polgczenie migdzywarstwowe
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie ilo$ci
skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.
W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0, 5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze
by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowe;:

e 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

e 2 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

¢ 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
Warto$¢ polaczenia pomigdzy podlozem a warstwa wyrdwnawcza: sita §cinajaca wigksza badz réwna 10kN, droga
Scinania od 1, 0 do 4, Smm.
5.9. Lepiszcza do skropienia podloza
Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wg PN-EN 13808, albo innym materialem wg norm
lub aprobat technicznych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do aczenia warstw asfaltowych zaleca
si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100
lub twardszego. Zleca si¢ rdwniez stosowanie emuls;ji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca si¢ emulsj¢ asfaltowa C
40 BF 1-S. w wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza zawierajacego cement — emulsje o pH
wigkszym niz 4.
5.10. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zlacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach ko6l Nalezy unika¢ umiejscawiania zltaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
W przypadku tej inwestycji zastosowanie bedzie miata metoda technologii rozktadania ,,gorace przy goracym”.
Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjgta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszankg na pierwszy pas.
Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granicg. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
wczesniej pasa o dlugosci do 3m. nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosdci. Na tak powstata krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do zlacz wedtug norm lub aprobat technicznych, w ilo$ci co najmniej 50g
na lcm grubos$ci warstwy na 1metr biezacy krawedzi.
Potaczenie o wytrzymatosci 1,3MPa.
5.11. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,;metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
5.12. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne w WT-2 2014
02,0 %(vlv).
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Z kazdego dnia nalezy pobiera¢ prébki za rozscietaczem formowac¢ probki Marshalla w obecnos$ci Inspektora
Nadzoru i dostarcza¢ do Laboratorium Zamawiajacego.

5.13. Odpornosé na dzialanie wody

Prébki przygotowaé zgodnie z norma PN-EN 13108-20, 6.5, Metode zaggszczenia przyja¢ zgodnie z normg PN-EN
13108-20, Tablica C.1

5.14. Wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat po opuszczeniu mieszalnika powinien mie¢ jednorodny wyglad, kruszywo powinno by¢ catkowicie
otoczone lepiszczem, bez oznak zbrylenia drobnego kruszywa.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt. 8.3. WT — 2 2014 tab. 40

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien wynosi¢ min 98%.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi, catkowicie
zwiazane.

W przypadku rozktadania mieszanki calgq szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15cm wzglgdem ztacza
warstwy wyrdéwnawczej.

5.15. Ulozenie geosiatki

W przypadku zastosowania geosiatka dobrana zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy doborze i ukladaniu
geosiatki nalezy stosowac si¢ do zalecen Zeszytu IBDiM Nr 66 z 2004 r.

Siatka musi by¢ fabrycznie powlekana asfaltem i spelnia¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w

p. 8.2.2 Zeszytu IBDiM Nr 70 z 2004 r.

Szerokos¢ uktadania wg Dokumentacji Projektowe;.

Technologia zabudowy siatki musi zapewni¢ monolityczne zespolenie geosiatki z warstwami

bitumicznymi. Geosiatk¢ nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej oraz szczegélowymi procedurami zamieszczonymi w informacjach technicznych

producenta, ktére powinny by¢ dostarczone przez dostawcg razem z wyrobem.

W szczegblnosci powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady :

— geosiatke nalezy rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed utoZzeniem,

— podloze przed utozeniem geosiatki powinno by¢ przygotowane wg punktu 5.5,

— poczatek kazdej rolki geosiatki nalezy mocowa¢ do podtoza (za pomoca bolcéw o dtugosci okoto 40mm i
podktadek dociskowych o $rednicy okoto 35mm),

— przed roztozeniem siatki dodatkowe skropienie migdzywarstwowe emulsja kationowa C69 BP3 wg WT-3;
naprezenie §cinajace t potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi z wbudowana siatka, w badaniu Leutnera,
powinno spetni¢ warunek t >1,3 MPa.

—  przy zakladce konca poprzedniej rolki z poczatkiem nastgpnej, nowa rolka geosiatki musi zosta¢ podsunigta
pod poprzednia rolkg i przytwierdzona do podloza; szeroko$¢ zaktadki powinna wynosi¢ 40 — 50 cm,

—  przy rozwijaniu geosiatki nalezy co 10 — 15 m podnies¢ rolkg, a rozwinigta geosiatkg naprezy¢ tak, aby nie
wystgpowato zjawisko jej pofaldowania,

— po ulozonej geosiatce mogg jezdzi¢ bardzo ostroznie (bez ostrych manewréw jak hamowanie i

— zakrecanie) tylko pojazdy uzywane do wykonania warstwy wiazacej.

5.16. Grubos$¢ warstwy wyrownawczej

Grubos$¢ warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno- asfaltowej po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od
grubos$ci podanej w Dokumentacji Techniczne;j.

5.17. Szeroko$¢ warstwy wyréwnawczej

Szerokos$¢ warstwy wyréwnawczej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Scm.

5.18. R6wnos¢ warstwy wyrownawczej

Réwnos$¢ warstwy wyréwnawczej w kierunku podtuznym i poprzecznym powinna by¢ zgodna z wymaganiami
rozporzadzenia nr 430 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej —Dz.U. Nr 43 z 1999r.

5.19. Spadki poprzeczne warstwy wyréwnawczej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %.
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5.20. Rzedne wysokosSciowe

Rzgdne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1cm.

5.21. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wyrOwnawczej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja
Scm.

5.22. Krawedzie warstwy wyréwnawczej

Krawedzie warstwy wyréwnawczej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia
pokry¢ asfaltem.

5.23. Wyglad warstwy wyréwnawczej
Warstwa wyréwnawcza powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
i spekanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I KONTORLA PRODUKCJI

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét i kontrola produkcji

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszej specyfikacji, normie PN-EN 13108-1 oraz WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, nalezy przeprowadzié
badanie typu kazdego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalna
mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodno$ci z wymaganiami.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wlaSciwosci okre§lone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialnos$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako calo$¢ spetnia odpowiednie
warto$ci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczb¢ wymagan odnos$nie
wlasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosci
mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odporno$¢ na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wlasciwosci
zastgpczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury
badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spelnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czgSci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-
EN 13108-21, p. 4.1.

6.2. Okres waznos$ci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okre§lonego skladu mieszanki, az do wystapienia zmiany
materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- Uplywu trzech lat,

- Zmiany zloza kruszywa,

- Zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- Zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastg¢pujacych wilasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czgs$ciowo przekruszonych,

odpornos$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- Zmiany ggstosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- Zmiany rodzaju lepiszcza,

- Zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

6.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czg$¢ deklaracji zgodno$ci producenta, powinno zawieraé
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $§wiadectwami
badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) Informacje ogdlne:

- Nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- Dat¢ wydania;

- Nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- Okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$§¢;

- Zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,

b) Informacje o sktadnikach:
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- Kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

- Lepiszcze zrédto, typ i rodzaj

- Wypehiacz zrédto i rodzaj

- Dodatki zrédto i rodzaj

- Destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwos$ci i metodach kontroli

- Wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 42- WT-2 2014)

¢) Informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- Sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji);

- Wyniki badah zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 43 WT-2 2014).

Tablica 43 zawiera wszystkie wlaSciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien
uwzgledniaé metodg projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie ikategorie ruchu, tak jak
podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 8.2. WT-2 2014.

6.4. Zakladowa Kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakltadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miara ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 44. Odchylenia te zawieraja poprawke¢ ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i
przebieg badan.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedyncze;j Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi  przez probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
sito
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
Asfalt
drobno- grubo- lan drobno- grubo- Asfalt lany
ziarniste ziarniste Y ziarniste ziarniste

D -8 +45 9+45 -8 +45 +4 +5 +4
D2 lub sito
charakterystyczne

+7 +9 +8 +4 +4 +4
dla kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne
dla kruszywa 4 5 i *2 +2 i
drobnego
0,063mm +2 +3 +4 =+l +2 +2
Zawarto$¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametréw podanych w tablicy 44
W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ §rednia z odchylen kazdego z tych parametréw z
ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.

Jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44
lub, jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dzialania korygujace. Produkcyjny poziom
zgodnosci, okreslony na podstawie ilo$ci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 45, powinien by¢ oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie wykracza¢ poza dopuszczalne.

Tablica 45. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni
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Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw
niezgodnych, spo$rdd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badan
od 0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czgsto$§¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 46. Minimalna czg¢sto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A,
PN-EN 13108-21

Czegstos$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od

Mieszanka mineralno- -asfaltowa Kategoria poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t

Mieszanki drobnoziarniste i asfalt

lany MA Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wlasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN
13108-21, Zatacznik D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikajaca z nich czgsto$¢ badan.

Tablica 47. Minimalna czgsto$¢ badah dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-
EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt lany MA C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane
zostaly probki uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta
sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedurg badawcza
zgodng z tg, jaka byla wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 48 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji.

Tablica 48. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
Wiasciwosé Metoda badania

AC, BBTM,

SMA, PA MA
Zawarto§¢  wolnych  przestrzeni, PN-EN 12697-8 + i
[%o(v/V)]
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-3
badani ladciwosci  odzvsk PN-EN 12697-4 + +
1: i:n::aa wlasciwosci  odzyskanego PN-EN 1426
piszez PN-EN 1427

Ba/dame twa,lrc.iosm (penetracji) na PN-EN 12697-20 i +
prébkach sze$ciennych

6.5. Deklaracja zgodnosci i oznakowanie CE

6.5.1. Certyfikat i deklaracja zgodnosci

Oceng zgodnoS$ci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami
zalacznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiagnigta i jednostka notyfikowana wystawila certyfikat, to
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producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac¢ i zachowa¢ deklaracjg zgodnosci,
ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwg i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowiazujacych norm europejskich, zgodnie z nastgpujacym
przyporzadkowaniem:

- AC PN-EN 13108-1

- BBTM PN-EN 13108-2

- SMA PN-EN 13108-5

- MA PN-EN 13108-6

- PA PN-EN 13108-7

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela;

- datg uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwg i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracj¢ oraz certyfikat zakladowej kontroli produkcji nalezy przygotowa¢ w jezyku polskim lub
w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyr6b bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie dotaczonej do
dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).
Do oznakowania znakiem CE powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy nastgpujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;j;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer certyfikatu
ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

- AC PN-EN 13108-1

- BBTM PN-EN 13108-2

- SMA PN-EN 13108-5

- MA PN-EN 13108-6

- PA PN-EN 13108-7

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wilasciwosci (rys. 3 i rys. 4) przedstawione jako:

- warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreSlenia kazdej
z podstawowych wiasciwos$ci zgodnie z ,,uwagami”,

- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz

- ,wlasciwo$¢ nieoznaczana” w wypadku wtasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.
Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos$¢ osigga warto$¢ na granicy
wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwo$¢ - przy zamierzonym
stosowaniu - nie jest objgta wymaganiami zawartymi w przepisach.
Rysunki 3 i 4 przedstawiaja przyktady informacji handlowym towarzyszacej dostawie wyrobu. Podane wymagania
zaleza od typu mieszanki i wymagan dokumentacji techniczne;.
6.6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej pkt. 5.3.
tab. 5, 6.
Zamawiajacy ma prawo do badafh kontrolnych. Kontrolg jakosSci robét oraz materiatéw nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2.
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Badania kontrolne s3a badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci
Wykonawcy. Miejsce poboru prébek do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiar6w kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jako$ci materialéw

b) sktad mieszanki mineralno — asfaltowej

c) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubos¢ warstwy

f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g) szerokos¢ podtoza

h) réwnos$¢ podtuzna

i) rowno$¢ poprzeczna

) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

1) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyrOwnawczej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow, produkcji
oraz robét. Odbioru warstwy wyréwnawczej dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy
i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych i termin ich wykonania
a Wykonawca wykona je na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchni powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie bigkitkiem metylowym.

PN-EN 933-10 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
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PN-EN 1097-4 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypetniacza.

PN-EN 1097-5 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

PN-EN 1097-7 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.
PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 — Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wilasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

PN-EN 13179-1 — Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czg$¢ 1: Badanie metoda pierécienia i kuli.

PN-EN 13179-2 — Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czg§¢ 2: Liczba bitumiczna.

PN-EN 196-2 — Metody badania cementu. Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 12591 — Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12272-1 — Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czg§¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13108-1 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13108-21 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 12697-8 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-22 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 22: Koleinowanie.
PN-EN 12697-12 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 12: Oznaczanie
wrazliwo$ci prébek asfaltowych na wodg.

PN-EN 13043 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1426 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN — Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.

PN-EN 12697-2 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg§¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

PN-EN 12697-1 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg§¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-3 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa.

PN-EN 12697-4 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
przez destylacjg.

PN-EN 12697-5 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Metody oznaczania
gestosci.

PN-EN 12697-18 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 18: Sptywnos$¢ lepiszcza.
PN-EN 12697-20 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 20: Badanie twardo$ci
(penetracji) na prébkach szesciennych lub prébkach Marshalla.

PN-EN 12697-24 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg§¢ 24: Odporno$¢ na
zmecezenie.

PN-EN 12697-39 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metoda spalania.

PN-EN 14023 — Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco oraz wykonywanie asfaltowych nawierzchni drogowych
powinny odpowiadaé Wymaganiom Technicznym nawierzchni Asfaltowych Drogowych i Lotniskowych (WT2).
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D-05.03.05 MIESZANKA MINERALNO - BITUMICZNA WYTWARZANA 1
WBUDOWYWANA NA GORACO DLA WARSTW SCIERALNYCH NAWIERZCHNI
DLA DROG O RUCHU KR1 - KR2 I KR3-KR4.

1. Wstep.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni mineralno-bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych
na goraco dla zadania: ,,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”

1.2 Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia w niniejszym SST dotycza:

- projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- wykonanie nawierzchni asfaltowych,

- ocena wynikow badan mieszanek mineralno-asfaltowych oraz nawierzchni asfaltowych drég o przekroju
drogowym i miejskim

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia przyjete w SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i SST ,,wymagania ogélne wykonania i
odbioru robot”

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng 1 poleceniami Inspektora nadzoru Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne wykonania i odbioru rob6t.”

2. Materialy.

2.1. Ogoélne zasady dotyczace materialow

Ogdlne zasady dotyczace materialéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-4.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; Gasyis
wymagane kategorie Gauis

Gooizs
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
WyZsza niz: Ve
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Jub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fls lub Sl

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cpeiarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
EN 1097-2, rozdzial 5; badania na kruszywie o
wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz: LAjg

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, wedlug PN-EN PSVy

115



1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
81ub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6

w 1% NaCl, warto$¢ Fy,ci nie wyzsza niz: 10
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria: SBi4

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 3-4

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: G90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gss/is
kategorii: Gaois
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie

wyzsza niz: b2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN

933-4; kategoria nie wyzsza niz: FL lub SI,,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-

EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cos/p
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-

EN 1097-2, rozdzial 5; badania na kruszywie o

wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz: LA3z
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, wedlug PN-EN PSVperiarowana

1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6

w 1% NaCl, warto$¢ Fy,cjnie wyzsza niz: 7
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria: SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z

wymagana odporno$é
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zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug wymagana odporno$é
PN-EN 1744-1 p. 19.2
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vs

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3 Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:

Gr85 lub G485
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciagtym
uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytéow wg PN-EN 933-1 w kruszywie
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 5
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBr10
od:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E speriarowana
rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:
Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, | deklarowana przez producenta
81ub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpc0, 1

Tablica 4 Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 3-4

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:
Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciaglym uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz Grc20
wg kategorii:

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie

drobnym; kategoria nie wyzsza niz: Fs

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBr10
wyzsza od:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933- E .30

6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9: producenta
Nasiagkliwos¢ wedlug normy PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3 Wypelniacz.
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 5. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki AC dla KR 1-6

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypelniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne 7 tablicq 24 w PN-EN
13043

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBg10

wyzsza od:

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)

od:

Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vosus

wypelniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN Ares8/25

13179-1; wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744- WS1o

1,kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg CCy

PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia K20

w wypeliaczu mieszanym wedtug

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNp.uiarowana

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac:
- AC na warstwg $cieralng — asfalt drogowy 50/70,

Tablica 6. Wlasciwosci asfaltu

Lp Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
| | 50770
Wtasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracja w 25°C PN-EN 1426 50-70
0,1lmm
2. Temperazléra migknienia, PN-EN 1427 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C | PN-EN 22592 230
4. | Zawartos¢ sktadnikéw | PN-EN 12592
rozpuszczalnych, nie mniej niz 99
Jom/m
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | PN-EN 12607-1
przyrost), nie wigcej niz 05
Jom/m ’
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie | PN-EN 1426
wigcej niz
% 50
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7. | Temperatura migknienia po starzeniu | PN-EN 1427
°c 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz PN-EN 12606-1 )
% )
9. | Wzrost temperatury migknienia po | PN-EN 1427
starzeniu, nie wigcej niz 9
°C
10. | Temperatura famliwosci, nie wigcej | PN-EN 12593
niz
oC -8

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%,
wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w
wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczna lub Opinie techniczna IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkich, srednich i cigzkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowac zachowanie temperatury wbudowania.
Zaleca sig¢ stosowanie samochoddéw termosoéw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robé6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v" doborze sktadnikéw mieszanki,

v doborze optymalnej ilosci asfaltu,

v' okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé¢ lepiszcza mieszanki MMA do warstwy

Scieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11S
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Binins.s
minimum"”’
*) minimalna zawarto§¢ asfaltu w zaprojektowanej
mieszance MMA powinna by¢ wigksza od podanej
warto$ci Bmin o wielkos$¢ dopuszczanej odchyiki.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$é AC11S
KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 60 90
5,6 48 75
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4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Binins.s
minimum”’

*) minimalna zawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej
mieszance MMA powinna by¢ wigksza od podanej
warto$ci Bmin o wielko$¢ dopuszczanej odchyiki.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zaggszczania ~ wg | Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACS5S ACS8S ACI11S
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2, ubijanie, Vinint,0 Vinint,0 Vinint,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vinaxz,.0 Vinaxz,.0 Vinaxz,.0
yffnionirzememe €12, ubljanie. | b pN 126978, p. 5 VEByiwzs | VFBuinzs | VFByuis

P 2 x 50 uderzen P VFByyos | VFByuos | VFByuws

lepiszczem

Zawarto§¢  wolnych Cl12 ubiianic
przestrzeni w e :l > | PN-EN 12697-8, pP- 5 VMA,,,,‘,,M VMA,,,,‘,,M VMA,,,,‘,,M

. . . | 2 x50 uderzen
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z

d $¢ 1.1 bijani .
Odpornose na | C.LL - ubljanie, | ;o4 cyklem | ITSRy ITSRq ITSRq
dziatanie wody 2 x 35 uderzen - :

zamrazania, badanie w

25°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-4

Warunki Wymiar mieszanki
Whadciwodé zaggszczania Metoda i warunki
wg PN- | badania AC8S ACI11S
EN 13108-20
Zawarto$¢
C.1.3, ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
wolnych 57 rJZeﬁ PN-EN 12697-8, p. 4 e e
przestrzeni ' '
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢  na | C.1.20, metoda B w
deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN Z;%Z; 0:05 VPV;%:II;O: Z
trwate Pgs - Poo 13108-20, D.16, ' '
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢  na | C.1.1, ubijanie, przoechowywan'le v
dziatanie wody | 2 x 35 uderzen | S0 C 2 jednym ITSRs0 ITSRs0
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
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Wybdr uziarnienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz Laboratorium Zamawiajacego.

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej
z metod:

v' wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

v na podstawie powierzchni wtasciwej kruszywa,

nastgpnie okresli¢ optymalna ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Dla okreslenia optymalnej iloSci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ seri¢ 4-5
probek z rézna zawartoscia asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona
poprzednio ilo$¢ asfaltu.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $Scieralnej powinna wynosic¢ 1,0+4,0%(v/v) dla KR
2 natomiast dla KR 3 2,0+5,0%(v/v).

Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy $cieralnej z AC 11 S nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno —
asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg¢ Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
Dozowanie sktadnikédw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%,
wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w
wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
okreslony w Aprobacie Technicznej, w iloSciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartos$ci, ktére
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wilasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.
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Tablica 11. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warstwy $cieralnej
z AC. Odbywa sig to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu

(normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wilasciwos$ci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze dla objgtej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy nie powinny by¢ wigksze niz:
- 9mm pod warstwg $cieralna,
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podloze nalezy skropi¢. Powierzchnie
czolowe wilazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem. Lepiszcze do skropienia podioza
powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808
5.5. Polaczenia migdzywarstwowe
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Podlozg oraz wykonang warstwe wiazaca nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Zalecane iloSci
pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosza (tablica 12).
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wymagana wytrzymalo$éna $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3MPa. Badanie
metoda Leutnera opisana w ,,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiIM) [15].
Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potaczen
migdzywarstwowych (sczepno$¢ warstw). Wytrzymato§¢ na S$cinanie nalezy bada¢ na prébkach
odwierconych z nawierzchni.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznoS$ci od ilosci emulsji asfaltowej:

* 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

¢ 2 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

¢ 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa,
piasku, pylu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub
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kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ woda pod ci$nieniem w celu
usunigcia przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywaé skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Potaczenie o wytrzymatosci 1,3MPa.

Tablica 12. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia poditoza pod warstwe asfaltowa.

) Ilo§¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa asfaltu ke/m?2
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Wiazaca z AC 0,1-0,3

5.6. Warunki przystapienia do robot

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robodt
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia,°C
Rodzaj rob6t P

przed przystapieniem do robédt w czasie robot

Warstwa Scieralna 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do rozkladania dwoéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostegpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Przed przystapieniem do ukladania wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z
PZJ, pokazujacego sposob uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowiazany do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
ruchu na drodze.

5.7. Zaro6b préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zar6b prébny z udzialem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu probnego w obecno$ci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do
Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowana recepta zachowujac
tolerancje podane w pkt 6.

5.8. Odcinek prébny
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Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

v stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wasciwy,

v okreslenia grubo$ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

v' okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugo$¢ odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po

zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka

prébnego.

5.9. Whudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczg¢ta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu

zgody przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé

produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie

dopuszcza sig recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w

uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie

z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury

podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku

prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty

technicznej Producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej

dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed

uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacze podtuzne

nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15cm.

Z}acza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ”"Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoSci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonywane sa przez wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna staranno$cia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu Nawego zadanie.

Zamawiajacy moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg 6.3.2.

Tablica 14. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwiazany z wykonaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy

wskaznik ptaskosci kruszywa grubego | kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego kategorii
zanieczyszczenia lekkie, jakos¢ pylu w
kruszywie drobnym

2. | Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawartos¢ wody | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
w wypelniaczy

3. | Penetracja, temperatura migknienia Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. | Temperatura powietrza 3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWE]

5. | Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7. | Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz

mineralnej dziennie
8. | Gesto§¢  strukturalna na  probkach | Jeden raz dziennie, jedna seria prébek dla
Marshalla Zamawiajacego

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9. | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugo$ci 1000m

11. | Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie | 2 probki z kazdego pasa ruchu o dlugosci 1000m

12. | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dlugosci 1000m

13. | Réwnos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa

14. | R6wnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni

15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1km*

16. | Rzgdne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

17. | Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18. | Wyglad warstwy Cala powierzchnia

19. | Ztacza podluzne i poprzeczne Kazde ztacze
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*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w giéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badania wlasciwos$ci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 5 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczonego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badania wlasciwosci wypelniacza

Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczony wypelniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wlasciwosci asfaltu.

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki.

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperaturg mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca sig¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6. Zawartos$¢ asfaltu.

Z czgstotliwo$cia podana w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno —
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej
w miejscu wbudowania z nie zaggszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyjaé
zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na probce o $rednicy 150mm odwierconej z
utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona receptura w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki od skladu zaprojektowanego dotyczace pojedynczego wyniku
badania metoda ekstrakcji niezaleznie od ilo$ci probek, % m/m.

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne
odchyiki, %
AC 11S | AC 11S
KR 2 KR 3

1. | Zawarto$¢ ziaren o wymiarze >2mm +5.0 +4.0

2. | Zawarto$¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +3.0 +2.0

3. | Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,125mm +2.0 +2.0

4. | Zawartos$¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +2.0 +1.5

5. | Zawartos¢ asfaltu +0.5 +0.3

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona. Przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 7.

6.3.1.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej.

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 7 nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis podano w Zeszycie 64,
Arkusz 05) gestos¢ strukturalna probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania.
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6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 7 na podstawie
wycigtych probek. Grubo$¢ probek nie powinna by¢ mniejsza od grubos$ci projektowane;.
6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zaggszczone] warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoScia strukturalna préobek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslenie ggstosci nalezy wykonaé
metoda hydrostatyczna. Wskaznik zaggszczenia wykonywanej warstwy podbudowy powinien nie
mniejszy niz 98%.
6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.
Na prébkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykonaé badanie ggstosci strukturalnej i objgtosciowe;.
Wolna przestrzeh w warstwie nalezy okresli¢ jako $rednia arytmetyczna z dwéch oznaczeh, w %
z doktadnoscia do 0,1% wg nastepujacego wzoru:

P= o~ gs -w

%o

Gdzie:
- P — wolna przestrzenh w zaggszczonej warstwie
- G, - 8gestos¢ objetodciowa mieszanki mineralno — asfaltowe;, g/em’, oznaczona w pikometrze na

materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04

-G - gesto$é strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno — asfaltowej, g/cm’, oznaczona
Ss—w

metoda hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2
6.3.1.12. Szerokos$¢ warstwy.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSma miernicza prostopadle do
osi drogi z czestotliwo$cia podang w tablicy 7. Szeroko$¢ wykonanej warstwy podbudowy nie moze réznié
si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.13. Rownos¢ podtuzna.

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ po dowolnym torze kazdego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podtuznej na trasie zasadniczej nalezy stosowaé¢ metodg profilometryczng, umozliwiajaca obliczanie
wskaznika réwnosci IRI lub ciagly planografem.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ stosowany sprzgt umozliwiajacy
rejestracj¢, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
dlugos$ciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 do 50m.

Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych
nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci
wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy §cieralnej sa nastgpujace:

- na 50% dtugosci badanego odcinka -<2,8

- na 80% dtugosci badanego odcinka -<3,9

- na 100% dlugosci badanego odcinka -<4,9

Wartosci w nawiasach dotycza poboczy utwardzonych, jezdni facznic, jezdni MOP.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ niz 10 wartosci IRI to warto$¢ miarodajna bgdaca suma warto$ci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.
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Na odcinkach nawierzchni, na ktérej nie mozna wykona¢ pomiaru metoda profilometryczna, Inzynier
moze zleci¢ pomiary réwnosci z zastosowanej innej metody réwnowaznej tj. planografu lub taty
o dtugo$ci 4m i klina.

W przypadku stosowania faty i klina pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreSlona przez wartosci odchylen réwnosci (przeswitéw pod fata), ktére nie moga byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy §cieralnej sa nastgpujace:

- 95% liczby pomiaréw <6,0

- 100% liczby pomiaréw <7

6.3.1.14. Rownos$¢ poprzeczna.

Réwnose poprzeczna nawierzchni nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata i klinem nie rzadziej niz co Sm a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20 lub przy uzyciu specjalistycznego automatycznego urzadzenia
pomiarowego.

Wartosci odchylen, wyrazonych w mm, dla warstwy wiazacej sa nastgpujace:

-90% liczby pomiaréw <6(-)

-95% liczby pomiaréw <-(9)

-100% liczby pomiaréw <9

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja 0,5 %. Pomiar ma by¢ wykonany tata i klinem w kierunku prostopadtym do osi jezdni.
6.3.1.16. Rze¢dne wysokos$ciowe.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - lcm, + Ocm
6.3.1.17. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja Scm.
6.3.1.18. Wyglad warstwy.

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.3.1.19. Z1acza podluzne i poprzeczne.

Z}acza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Pobieraniem probek, wykonaniem badafh i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy
w obecnosci Wykonawcy.

Miejsca poboru probek do badah wskazuje Inzynier.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiar6w kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jako$ci materiatow

b) sktad mieszanki mineralno — asfaltowej

c) wskaznik zaggszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubo$¢ warstwy

f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g) szeroko$¢ warstwy
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h) réwno$¢ warstwy

i) r6wnos$¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzgdne wysokosciowe

1) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) ztacza podtuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na Srednich prébkach, ktérych wielko§¢ nie powinna by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz - 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm — 15kg,

- asfalt — prébka Srednia z 3 prébek czgsciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuje si¢ na prébkach o S$rednicy 150mm wycigtych
z nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

InZynier ustala réwniez czgstotliwo$¢ wycigcia probek.

Badania wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych
1 zaggszczonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Réwnose w profilu podtuznym pkt. h — pomiar tata 4-metrowa i klinem lub ciagly planografem.

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, 1, m, n, sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych warstwy podbudowy nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka warstwy S$cieralnej, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwo$ci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢é w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest [m’] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.S8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Podstawa do oceny jakoS$ci rob6t sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonych niniejszej
STWIORB.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystki badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

p- 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m”] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikéw produkc;ji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie warstw,

- skropienie migdzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wiazacej,

- usunigcie ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przed odbiorem rob6t zgodnie z tre$cia pkt. 8.2
niniejszej STWiORB,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynnos$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 WT-1 Kruszywa Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
2008 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych

2 WT-2 Nawierzchnie Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
asfaltowe 2008

3 WT3 Emulsje Wymagania Techniczne;, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
asfaltowe 2009 publicznych

4  PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

5 PN-EN 13924 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

6 PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28
29

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-C-04024:1991
BN-68/8931-04

modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 20: Penetracja prébek szeSciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozciaganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkc;ji

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 fata.
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10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
2 1999 r., poz. 430).

Produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco oraz wykonywanie asfaltowych nawierzchni

drogowych powinny odpowiadaé Wymaganiom Technicznym nawierzchni Asfaltowych Drogowych i
Lotniskowych (WT2).
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D - 05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE] DLA DROG I
ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem robét drogowych dla zadania pn. ,,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w
gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz nawierzchni z ptyt betonowych azurowych.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéw i ciagdéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, Sciekéw, rowdéw, schoddéw, malej architektury drogowej,
elementow miejsc obstugi podréznych itp.
Plyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obciazonych ruchem lekkim, na placach sktadowych, na
miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) idrogach wewngtrznych
zaktadowych.
Nawierzchnia z ptyt betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na podtozu lub na odpowiedniej podbudowie z
zastosowaniem podsypki.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.
1.4.7. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
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1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz S0MPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzodr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140mm do 280mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
¢) grubos¢: od 55mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sa: 60mm, 80mm i 100mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczng, wydana przez uprawniong jednostkg
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalefi, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiarow:
— dlugo$¢ i szerokosé + 3,0mm,
— grubos¢ +5,0mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,
3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastgpujace warunki:
— probki nie powinny wykazywacé peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,
4) nasiakliwos$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) S$cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreSlona wskaznikiem szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej goérnej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pgkni¢¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowe;:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
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rysy i spgkania

partii
niedopuszczalne

partii
niedopuszczalne

— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne
niekontrastowe kontrastowe
przebarwienia na przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na
— plamy, zabrudzenia pojedynczej kostce
niezmywalne woda niedopuszczalne niedopuszczalne
— naloty wapienne
dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w1
kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢

30mm x 10mm 50mm x 20mm

(dhugos$¢ i szeroko$¢)

3 Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w1
kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢
(dtugosé i gltebokosé) 20mm x 6mm 30mm x 10mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN-13043 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13043:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN-13043 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN-197-1 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-1008 [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN-13043 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN-13043 [1],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszankg¢ cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywacé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobatg techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3]. )
Przy krawgznikach moga wystgpowac Scieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i écieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02
,.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typéw, rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wilasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
2.6. Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ ptyty betonowe azurowe wg BN-80/6775-03/02.
2.6.1. Wymagania
Do produkc;ji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowa¢ beton klasy C20/25 i C25/30.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5mm.
Powierzchnie plyt betonowych powinny by¢ bez rys, pgkni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie plyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w normie BN-80/6775-03/01.
2.6.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin migdzy plytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 197-1.
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.
2.6.3. Piasek
Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-EN 12620+A1:2010 [1], natomiast do wypetniania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pyléw mineralnych w granicach od 3 do 8%.
2.6.4. Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
2.6.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom normy BN-74/6771-04.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloZenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzg¢t odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

3.3. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Ukltadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ r¢cznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki rgczne lub mechaniczne
oraz drobny sprzet pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymalo$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za
i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki kamienne nalezy uktadaé¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawegzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalew¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej SST.
4.3. Transport plyt i skladowanie
Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymalo§ci minimum O0,5R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany §rodka transportu wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym iodwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Ptyty betonowe nalezy uktadaé na ptask
w stosach, po 8 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
KOSTKA BETONOWA
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35 wg [8].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikéw, obrzezy i ew. Sciekéw),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnos$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00+-04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawegzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowe;j lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo§¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypkg powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ * lcm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspo6lczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, Ryg = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Nk W=
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia poldwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracaq brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszceza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dziennag dziatkg¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadlo$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, speilniajaca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gUMOWYMI.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreSlonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
. Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje zmiana
sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

PLYTY AZUROWE

5.2. Podloze

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia.

Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik
zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ Is3 1,0.

Podloze gruntowe pod nawierzchnia powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowg pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic:

- podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamienioloméw,

wyprofilowane i zaggszczone do Is3 1,0,

- istniejaca nawierzchnia zwirowa, tluczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku od 3
do Scm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacja projektowa.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z plyt betonowych nalezy stosowa¢ krawegzniki betonowe uliczne lub betonowe
drogowe wg BN-80/6775-03/04 oraz krawe¢zniki kamienne drogowe wg PN-B-11213:1997. Mozna réwniez
pozostawi¢ nawierzchnig z plyt azurowych bez obramowania

Rodzaj stosowanych kraweznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.
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5.5. Podsypka
Na podsypke (warstwe wyréwnawcza) nalezy stosowa¢ piasek gruby wg PN-EN 12620+A1:2010. Grubo$¢ podsypki
1 warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

5.6. Ukladanie plyt

5.6.1. Sposéb uktadania plyt

Sposéb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogélne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach podano w p. 5.6.2 i
5.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Plyty na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byly prostopadte do osi drogi. Na
krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone ptyty infuty lub potéwki.

5.6.3. Ukladanie ptyt na tukach

Plyty te na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych, tak jednak aby kierunki spoin
poprzecznych pokrywaly si¢ z promieniami tuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05mm, a
zamulenie powinno by¢ wykonane na petna wysokos$¢ ptyt.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowg o wytrzymatosci R28 3 20MPa, powinno by¢ wykonane w glab nie mniej niz
na 2/3 wysokosci ptyty.

Przy wypetnianiu spoin masa zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypelnione piaskiem do 2/3
wysokosci ptyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypelnienia
spoin zaprawa cementowa.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masa zalewowa w taki sam sposéb jaki stosuje si¢ przy wypelnianiu
spoin masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobatg techniczna,

— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie ptyt azurowych:
Badania pelne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug nastgpujacego zakresu:
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego,
- sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw,
- sprawdzenie wytrzymato$ci na Sciskanie.
Sposéb pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01.
Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwodci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.3 do
2.7.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materialéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.
c) w zakresie innych materiatéw

— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
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ew. badania wtasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okres§lone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

KOSTKA BETONOWA

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. [Wyszczeg6lnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01+02 [17]; D-
nawierzchni 08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyltki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, projektowanej grubosci £1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodno§¢ z  dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w  planie| Co 100m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm

c) rzedne wysokosciowe [ Co 25m w osi i przy krawedziach oraz Odchylenia: +1cm; -2cm
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] fata
czterometrowa)

e) rownosé w przekroju Jw. Prze$wity miedzy tata a po
poprzecznym (sprawdzona tata wierzchnig do 8mm
profilowa z poziomnica i
pomiarze  przeswitu  klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchylki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do =5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glgbokos¢ | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
wypelnienia  spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug.
10cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowe;j

desenia ich ulozenia

lub decyzji InZyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w

Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie

wygladu

zewngtrznego | Wizualne

sprawdzenie

jednorodnosci
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nawierzchni, krawe¢znikdw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekéw koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzgdne wysokosciowe, réwnos¢ [Co 25m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i|Wgpktu5.515.7.5
szczelin ~w  nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

PLYTY AZUROWE

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badanie podloza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcjg i grubo$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym
odcinku drogi lub na kazde 6000m* powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ oceng wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego odcinka.

6.3.4. Sprawdzenie ulozenia ptyt

Sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia plyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na catej dtugosci
budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:

- kazdym pelnym lub rozpoczgtym kilometrze drogi,

- kazdych petnych lub rozpoczetych 6000m” placu.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materialu wypelniajacego na dlugosci okoto 10cm oraz
zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dtugo$ci budowanego odcinka lub
calej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypelnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposéb jak spoin, w zgodnosci z
wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm i -
2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)
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Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0cm.
6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosé
1 pomiarow badan 1 pomiardw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych
punktach niwelety

2 |Rzedne wysoko$ciowe |10 razy na 1 km i w charakterystycznych

punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w|10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych
planie punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni | 10 razy na 1 km
5 | Grubosé podsypki 10 razy na 1 km
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czg$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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— dostarczenie materialéw i sprz¢tu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie ptyt,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne.
drogowych; piasek
Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kruszywa naturalne do nawierzchni
3. PN-B-11213:1997
4.  PN-EN 197-1

PN-EN 1008

0.2. Branzowe Normy
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

e N

10.3. Specyfikacje techniczne
9.  D-M-00.00.00

10.  D-04.01.01+04.03.01
11.  D-04.04.00+04.04.03
12.  D-04.04.04

13. D-04.05.00+04.05.04

Wymagania ogdélne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-05.03.04a Wypeknianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
16. D-08.01.01+02 Krawezniki

17. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

18.  D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1
Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczgdciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
dos$wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A
Kategoria B (2) (2) EK 4
o (2 P (2) Q— (2
Kategoria C D
vV (2)
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwodch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej element6w
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$é
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
Zatacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)
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1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa

e« Warstwa $cieralna z kostki

8 betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tlucznia

kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci (wtéornym) > 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodow ci¢zarowych na podlozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo- !
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Zalacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
| | 1 ] | ]

T L

N
!ﬁ Ifl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c¢) desen koszykowy
] I
1 -

I
1
I
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d) wzory dekoracyjne
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp irowéw dla zadania pn. ,Budowa
kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw nastgpujacymi sposobami:
humusem i obsianie nasionami traw.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejsza SST sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- kruszywo,
- elementy prefabrykowane,
Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
kwasowos$¢ pH >5,5.
Nasiona traw
Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-B-12074:1998 [4].
Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [3].
Elementy prefabrykowane
Wiytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- rOwniarek,
- ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
- wibrator6w samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- ew. sprzg¢tu do podwieszania i podciagania,
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa po moletowaniu i
zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do Scm, w odstepach co 0,5 do 1,0m.
Utozona warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac¢) i lekko zaggSci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw iroslin motylkowatych
polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m2 do
30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi sa:

Scieki szczelinowe 37%33,3%9,5cm — wg dokumentacji projektowe;.
Scieki muldowe- wg dokumentacji projektowe;.

Podloze, na ktérym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is =
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowa i zagg$ci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Styki koryt nalezy uszczelni¢ zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2m’. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2cm,
odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1cm,
réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100m dopuszczalny prze§wit mierzony fata 2m - lcm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m?2 (metr kwadratowy) ulozonego umocnienia dna i skarp rowu z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materialow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materialow,

utozenie prefabrykatéw,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2.PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i

zadarnianie powierzchni biowtdéknina. Wymagania i
badania przy odbiorze

5. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

8. PN-EN 906 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

11. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiatly

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-06.01.03. UMOCNIENIE ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia powierzchni skarp,
rowéw 1 Sciekéw elementami prefabrykowanymi dla zadania: ,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul.
Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA JEST STOSOWANA JAKO DOKUMENT
PRZETARGOWY IKONTRAKTOWY PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBOT
WYMIENIONYCH W PKT. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

ROBOTY OMOWIONE W NINIEJSZEJ SST MAJA ZASTOSOWANIE DO NASTEPUJACYCH
ROBOT ZWIAZANYCH Z UMOCNIENIEM POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I SCIEKOW
ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI.

1.4. OKkreSlenia podstawowe.

Prefabrykat - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu na
budowie stanie si¢ umocnieniem rowu lub $cieku.

Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, wody i1 pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w D-M-
00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami
Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Elementy prefabrykowane.

Elementy prefabrykowane stosowane do wykonania umocnien powierzchni skarp, rowéw i $ciekéw
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace: wytrzymatosci, ksztalttu i wymiaréw, ktére powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa i SST.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
parametry wytrzymatosciowe i trwato$¢ prefabrykatow. Ponadto poszczegdlne elementy powinny spetnia¢
wymagania w zakresie materiatow, mieszanki betonowej i betonu.

Produkowa¢ elementy betonowe moze wytwarza¢ producent dysponujacy odpowiednim zapleczem
sprzgtowym i badawczym.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu deklaracje zgodno$ci z PN na poszczegdlne
prefabrykaty uzywane do umocnien powierzchni skarp, rowow i $ciekdw. Deklaracja zgodnosci powinna
by¢ potwierdzona badaniami wykonywanymi w ramach okresowej kontroli jako$ci w czasie produkcji
elementow.

Prefabrykaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ poddane ocenie:

- wygladu zewngtrznego

- ksztattu i wymiaréw prefabrykatu
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Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych w razie, gdy wizualna ocena
stwarza watpliwosci co do jakosci elementéw prefabrykowanych.

Wymiary prefabrykatu w stosunku do dokumentacji projektowej powinny mieSci¢ si¢ w granicach
tolerancji. Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w dlugosci elementu - + Smm

- w wysokosci 1 szerokoS$ci elementu - £ Smm

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakow, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gieboko$¢ nie przekracza Smm. Krawedzie
stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 zgodnie z
warunkami normy PN-EN 206-1:2003 "Beton zwykty".

Nasiakliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 %, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-
1:2003 w przypadku betonéw narazonych bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

2.2. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna spelnia¢ wymagania normy. Zaprawa cementowa moze zawiera¢ dodatki
uplastyczniajace i uszczelniajace. Do produkcji zapraw mozna stosowaé cementy 32,5 spelniajace
wymagania normy PN-EN 197-1.Do wykonania umocnien rowdw i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy
marek 80 i 100. Czas zuzycia zaprawy od chwili zmieszania sktadnikéw suchych z woda nie powinien
przekraczac 5 h.

2.3. Kruszywo na podsypke.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-11113.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00. Do wykonania umocnien rowéw i
$ciekéw elementami prefabrykowanymi nalezy stosowac:
- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, plyty ubijajace przeznaczone do
zageszczenia podtoza.
- inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Cze$ciowo roboty moga by¢ wykonywane rgcznie.

4. TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-M-00.00.00.

Transport elementéw prefabrykowanych powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej
dopuszczalnego obciazenia zastosowanego Srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na Srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach
przekroju co najmniej 10 X 5cm, z odstgpami pomig¢dzy elementami umozliwiajacymi rozktadanie.
Transport pozostatych materiatéw moze odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robot podano w D-M-00.00.00.
5.1. Przygotowanie podloza.

PODLOZE POD PREFABRYKATY POWINNO BYC ODPOWIEDNIO WYPROFILOWANE I
ZAGESZCZONE DO WSKAZNIKA 1S>1,0.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is > 1,0.
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Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.2. Wykonanie umocnienia prefabrykatami betonowymi.

Montaz i taczenie elementéw prefabrykowanych powinny by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1 utrzyma¢ w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli podano w D-M-00.00.00.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu wykonania umochien i zgodnosci robét:
- z wymaganiami w zakresie materialéw

- z wymaganiami odno$nie prawidtowos$ci wykonania rob6t

- z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Kontrola obejmuje oceng wizualng oraz badania i pomiary kontrolne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m?2 umocnionych powierzchni elementami prefabrykowanymi, na podstawie
dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00.

Odbiér odbywa si¢ na podstawie kontroli jako$ci 1 iloSci rob6ét oraz wynikéw badan i pomiaréw
kontrolnych, oceny wizualnej i zgodnosci z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Kierownika
Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno§¢ za 1m2 wykonanego umocnienia elementami prefabrykowanymi nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i1 oceng jakosci wykonanych robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe

- zakup materiatéw

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podktadu

- utozenie prefabrykatéw z wypetnieniem spoin

- badania i pomiary kontrolne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206-1:2003 - Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

2. PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-S-02205 - Roboty ziemne.

4. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
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D-06.02.01 - PRZEPUSTY Z RUR POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem przepustéw rurowych zelbetowych dla zadania: ,,Budowa
kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem przepustow rurowych zelbetowych o srednicy 50cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no§na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci, charakteryzujaca sie
dobra odporno$cia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na
benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwéch
odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdéw z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejsza specyfikacja, sa:
- prefabrykaty rurowe,
- prefabrykaty $cianek czotowych
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- mieszanka pod tawg fundamentowa,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-EN 991:1999.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych glebokos¢ nie przekracza Smm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.
Mieszanka kruszywa

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢é wymagania dokumentacji
projektowe;.
Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i Scianek czotowych mozna stosowac:
emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty techniczne;j,
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,
lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177
pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 1 BN-88/6751-03 lub aprobaty techniczne;j,
wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobatg techniczng - za
zgoda Inzyniera.
Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4m3,

ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zaggszczajacym,

sprzg¢tem transportowym,

sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport samochodami skrzyniowymi z wla§ciwym zabezpieczeniem prefabrykatow przed
uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robd6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
5.3. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objgtosci robét i
odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej = 2 cm.
Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.
5.4. Lawa pod przepustem
Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej tawie zwirowej o grubo$ci Sredniej 20cm, bez
zanieczyszczen.
Lawe nalezy zageSci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokoSci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:
— dla wymiaréw w planie + Scm,
— dlarzednych wierzchu tawy + 2cm.
5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zZelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowa wg i uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Scianki czotowe
Prefabrykaty scianek czotowych nalezy ustawia¢ w uprzednio przygotowanym wykopie polaczenie $cianki
ze skrajnymi rurami przepustu zaspoinowac zaprawa.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowaé
przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
- lub innymi metodami zaakceptowanymi przez InZzyniera.
5.7. Zasypka przepustow rurowych

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie
zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I
wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
i specyfikacja.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
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Kamien tamany do umocnienia wlotéw i wylotéw przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
06.01.01, a spos6b wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-06.01.01.
Brukowiec nalezy roztozy¢ na zaprawie cementowej zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbe¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu |1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowe;j

2 Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu | Biezaco Wg pktu 5

4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie 1 wylocie | Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 Wykonanie robét wykoficzeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;j.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— zakup, dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
Dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
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D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég, dla
zadania pn. ,,.Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych
z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9mm do Smm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci
1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiadac¢ sig
z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czg$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnos$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sq takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakofczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia roboét.

1.4.14. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakoS$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— masg¢ brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sa
w Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3mm do
0,8mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubo$ci od 0,9mm do 5mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé r¢cznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwg kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwoséci  fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos$¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci
kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w
ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czg$ci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wigksza od 25mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - zbtta.

Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo§¢ swoich witasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre§lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien
wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

- szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzg¢tu do badan, okres§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu roboét.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PNC-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST
i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farbg silnie rozcieficzona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow
Materiaty do znakowania drogi, speilniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbg nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubo$ci uzgodnionej z Inzynierem, zachowujac
wymiary i ostro$§¢ krawegdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowal przy pomocy grzebienia
pomiarowego na pltytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi zew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprze¢tu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepno$é
naktadanego termoplastu do nawierzchni.
5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage
na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m-2 I1x-1 ,

L - luminancja pola w $§wietle rozproszonym, med/m2 ,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1,

— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2 1x-1,

— z6ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspéiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,

— z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspéirzgdne chromatyczno$ci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biatle: 0,4 0,3 0,3 0,34
0,4 0,3 0,3 0,38
0,5 0,5 0,5 0,43
0,4 0,5 0,5 0,48

Oznakowanie zotte:

DI

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku RL, okre§lany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

— bialej, co najmniej 300 mcd m-2 1x-1,

— z6ltej, co najmniej 200 med m-2 1x-1 .
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Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 1x-1,
— z6ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 I1x-1,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m-2 Ix-1 ,
— dla oznakowan tymczasowych (z6itych), co najmniej 300 med m-2 1x-1 .

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie por6wnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej Smm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,JInstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4]. Protokét z przeprowadzonych badan Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,

— widzialnoéci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”
[3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,

— widzialnoéci w nocy, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreSlonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jedli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
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Materiaty do znakowania
Lp Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
fwowego twowego

1 | Zawartosc sktadmkow  lotmych w

materiatach do znakowania

- rozpuszezalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszezalnikdw aromatycznych 06 (m'm) <10 -

- benzenu i rozpuszezalnikow 06 (mv'm) 0 0

chlorowanych

2 Ws_pnll:.zynmk zatamania swiatla kulek wspolcz. o15 -15

szklanych
3 | Wspdlczynnik luminancji Q w swietle

T0ZPIOSZONYIN dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m” 1k =130 =130

- zottey med m” 1x? =100 =100
4 |Wspélczynnik luminancii [ dla

oznakowania swiezego barwy

- hiatej wspbtcz. b > 0,60 > 0,60

- zé6ttej wspdtcz. B 2040 2040
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

dla oznakowania swieZzego W stanie

suchym barwy:

- biatej med m” 1 > 300 =300

- zottey med m™ 1 =200 =200
6 | Szorstkosc oznakowania wskazmk

- swieZego SRT =50 =50

- nZywanego (po 3 mies.) SRT =45 =45
7 | Trwatosc oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaZznik =5 =5

- pozostatymi materiatami wskaznik =h =6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchmi h =2 <2
9 | Gmubosc oznakowania nad powierzchnia

nawierzchnd

- bez mikrokulek szklanych m < 800 -

- z mikrokulkami szklanymm mmn - <5
10 | Okres statosci wiasciwosci materiatow o i

o - MeS1ECy =6 =6
do znakowania przy sktadowamiu




6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wigksza co najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + S0mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50mm dla wymiaru dlugosci i + 20mm dla wymiaru szerokoSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robdt, moze byé
dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
¢  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robédt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naleSy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

przygotowanie materiatow,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

uszorstnienie nawierzchni i zagruntowanie primerem pod oznakowanie grubowarstwowe,
przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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e uporzadkowanie terenu,
wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania pionowego drég dla zadania: ,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie
Suchedniow”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakOw uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza powinna by¢ jednolita, moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$é
wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédlem §wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkc;ji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji. 1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnoSci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostkg oraz deklaracje zgodno$ci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci
z odpowiednimi normami. W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
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ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan
dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206- 1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z
norma PN-B-03264:1984 [7].

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B- 03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gigboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899- 1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje
szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja
oddzielnych rozwiazan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H- 74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o
dlugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H- 84023.07 [5], lub inne
normy.

Minimalna grubos$¢ $cianki rury powinna wynosi¢ 2,5mm.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunig¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytkg wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia kohcéw
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknigé i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosdci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna)
- przez caly czas trwatosci znaku, okreS§lony przez wytworcg lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos$¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcjg¢ utrzymania znaku.

Trwalo$§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1m2 powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. Grubo$¢ warstwy powtloki
cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?2 ).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosc na KNm™ 20,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatrn

Wytrzymatosc na kN =050 PL2

obciazenie skupione

Chwilowe mm/m <25 TDB4

odissztaicenie

zginajace

Chwilowe stopied - m =002 TDT1

odksztatcenie skretne <011 TDT3
<057 TDTS
<115 TDTe*

Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia

stopied - m | chwilowego
- Zabezpieczona, krawedz E2
tioczona, zaginana,
prasowana Tub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byc P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wiecej podporach. klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukejach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukejach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna

— bez wgig¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi Imm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarczg¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN- 76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > Im2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze$wity w
miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych, — folie o 2-letnim i
3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t
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drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspélczynnika odblasku R’(cdIx-Im -2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym
iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspéiczynnik luminancji f powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp Wiasciwoscl Jednostli Wymagania

1 |Wspdtczymnik odblasku R (kat| cd/m’lx typl typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33%) dla folii:
- biale] =50 =180
- Zéte] =35 >120
- czerwonej =10 > 25
- zielone] =7 > 21
- ﬂiE‘]JiESkitj =7 = 14
- brazowe; 206 > 8
- POMATANCZowe] =90 > 65
~ sz =30 > 90

2 | Wspdlczynnik luminancii B i - typ1l typ 2
wspohizedne chromatycznoscl x,
v ¥) dla folii:
- biatej =035 p=z027
- Zotteg p=027 f=016
- CZETWONE] p=003 p =003
- zielonej p=0.04 B =003
- niebieskie] B =001 pz001
- brazowe; _ 0.092f=003 | 009=2=003
- ]_:lﬂ'ﬁh"lf[ﬂﬂl:zﬂ‘.‘-"ﬁ_‘] ﬁ >0.17 B > D,j.d-
- SZare) D183>p=012 | 0182p=>012

*) wspohzedne chromatveznosci X, v w polu barw wediug tablicy 3

Tablica 3. Wspohzedne punkiow naroinych wyznaczajacych pola barw
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Wipdhrzedne chromatycznosci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
{Zzrodio swiatta Dys, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

- . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folit v 0477 0.440 0.433 0534
- R X 0,545 0487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folid y 0454 0423 0.433 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
v 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0078 0,150 0,210 0,137
v 0171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,243 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0455 0,523 0479 0,558
* v 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarairzowa X 0,610 EI,SR?E 0,506 0,570
y 0,350 0,375 0,404 0429

Szar X 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawegdziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi - 0,10mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60pm wynosi £15nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + Smm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
10mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz lmm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Ilmm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokoSci nie wigkszej niz 0,8mm 1 dlugosci
przekraczajacej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoéci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na
korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktfadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprze¢tu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robdt podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:

— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6ét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggsci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig¢ nie wigcej niz 0,03m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2cm,

— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5m2, gdy wystgpuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
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barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazddéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cz¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, Ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatta znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédta $wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakéw podswietlanych oraz réwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd'm -2
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Barwa Klasall Klasal2 Klasal3
Biata 40 =L <150 150=L =300 300 =L =500
Zitta 30=L =100 100 =L =300 300 =L =900
Czerwona @=L =20 =L =50 S0=L=110
Niebieska 4=1<10 10=L =40 40=L=380
Zielona 8=L <20 W=L=70 70=L=50
Ciemmozielona 4=I =10 10=L =40 40=L =30
Brazowa 4=1=10 10=L =40 40=L =30

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowe;j
do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m -2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.1:enmn- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Bialaizéita | Biata
kontrastowa
Rontrast | 5_peys 5<K=15 S<K<15 S<K<15 | 52K=15
Inminancii

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o§wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czg¢Sci znaku, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
ol 1/10
o2 l/e
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bgdzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.
5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okre§lonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcjg¢ obejmujaca obudowg, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa oslaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw
zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna czgs¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest przed licem znaku
1 musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejkg zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane]j trwatoSci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,.na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw. Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badanz | Powierzchnig zbadaé¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia
elementéw w kazdej glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
dostarczonej partii narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, powinny by¢
suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

182



a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupg poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacja
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasiakliwosci
. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej
. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.
. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i ptyty —
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w sposéb ciaglty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiagzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6élowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 31. State odblaskowe
znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t drogowych zwigzanych z ustawieniem
krawegznikéw i opornikéw betonowych na tawie betonowej z oporem dla zadania pn. ,,Budowa kanalizacji sanitarnej
w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniéw”.

Materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki, oporniki betonowe,
— piasek na podsypkg i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
-Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
+8 +12
+3 +3

-Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw, opornikéw betonowych powinny byé bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni krawegznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

-Skladowanie

Krawezniki, oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkoSci.

Krawezniki, oporniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dtugo$¢é min. Scm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.
-Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawgznikéw, opornikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-01, klasy C20/25 i C25/30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gdérna (licowa) warstwa krawegznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw, opornikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwo$cia, ponizej 5%,
— Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,
— mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-EN-206-1.
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-Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13043, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN-13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 .
-Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawgzniki, oporniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-EN-206-1, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom

punktu 2,

-Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
-Transport kraweznikow, opornikiéw

Krawezniki, oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki, oporniki betonowe uktadaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki, oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ iuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

-Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
-Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

-Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
-Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law: stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

-Ustawienie kraweznikéw, opornikéw betonowych
-Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana kraweznika, opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
-Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowe;j
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Ustawianie krawgznikéw, opornikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do Scm po zaggszczeniu.
-Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw, opornikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny wypeli¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikéw, opornikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawegzniki, oporniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

-Badania kraweznikéow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia krawe¢znikéw, opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor Nadzorowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do Imm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadno$cia do 1mm.

-Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw, opornikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
-Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
-Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1cm na kazde 100m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

R6wnos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej laty.
Przedwit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przylozona fata nie moze przekracza¢ lcm.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2cm na kazde 100m
wykonanej tfawy.

Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu krawgznikéw, opornikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = Icm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny krawegznika, opornika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = lcm na kazde 100m ustawionego krawegznika,

c) réwno$¢ gérnej powierzchni krawgznikow, opornikéw sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomig¢dzy gérna powierzchnig krawgznika i przylozona
fatg nie moze przekracza¢ lcm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petnag
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika, opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
-Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krawgznika, opornika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypeknienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej §ciany krawgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

— 1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
— zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

— 7. PN-B-06250 Beton zwykty.

— 8. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

— 9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

— 10. PN-EN 45014 Ogélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

— 11. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

I
AN AW
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D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikowych
obrzezy betonowych dla zadania pn.,,Budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Zeromskiego w gminie Suchedniow”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy na podsypce
cementowo piaskowej po zaggszczeniu, posadowione na tawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe, palisady - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obciazenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe, palisady wg PN-EN 1340 [9].

Minimalna klasa obrzezy, palisad— (B), D, H, T.

2.2.2. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dtugo$¢ minimum Scm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.2.3. Beton i jego skladniki

2.2.3.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych, palisad

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowac beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).
Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych, palisad powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwoscia, nie wigksza niz 5%,

- mrozoodporno$cia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [2].

2.2.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1
[7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.3.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.2.3.4. Woda

Obrzeza chodnikowe, palisady powinny by¢ produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociagowej. Woda ta nie
wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spelnia wymagania PN-EN
1008:2004.

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242+A1:2014
[4]. Do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ piasek frakcji 0/4mm. Zawarto$¢ pytéw w piasku nie moze
przekraczaé¢ 3%.
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2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" iodpowiadaé
wymaganiom PN-En 1008 [6].

2.5. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza, palisady nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Do betonu nalezy stosowa¢ nastgpujace sktadniki:

- kruszywo wg PN-EN 12620,

- cement klasy 32,5N lub R wg PN-EN 197-1,

- woda wg PN-En 1008.

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1
[7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Beton powinien by¢ produkowany przy uzyciu wody pitnej wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spelnia wymagania PN-EN
1008:2004.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy, palisad

Roboty mozna wykonywac¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4

4.2. Transport materialow

Obrzeza, palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
min. 0.7 wytrzymatosci projektowe;.

Obrzeza, palisady uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza, palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Lawy

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normowymi
przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowq odpowiadajaca PN-EN 14188-1 [8].

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ masg¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy, palisad

5.4.1. Podloze obrzeza, palisady

Obrzeza, palisady ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubo$ci warstwy 3 cm po zaggszczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzeza, palisady

Betonowe obrzeza chodnikowe, palsiady nalezy ustawiaé ze $wiatlem (odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od
ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza, palisady
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Tylna $ciana obrzeza, palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza, palisady nalezy ubic.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jako$ci robot
Zasady og6lne kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych, palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [5].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do
1 mm.
Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacych si¢ na ogélny element.
Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 SST - Wykonanie rob6t oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ wuzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci +- 10% wysokoSci projektowanej
- dla szerokos$ci tawy +- 10% szerokosci projektowane;j
c) zgodno$¢ wymiaréw szeroko$ci gdérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaré6w
szerokosci gérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa wynosi +- 20% szeroko$ci projektowane;.
d) réwno$¢ gdérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze
przekraczaé¢ 1 cm.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci
podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego obrzezy, palisad i bezpiecznikoéw nie moga przekracza¢ £ 1 cm na
kazde 100m dtugosci obrzeza, palisad.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy, palisad
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza, palisady.
6.4.4. Wypelnienie spoin
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Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych , palisad powinien by¢ dokonany w metrach [m],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbiér robot

Odbidr obrzezy betonowych, palisad jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgsciowego i koficowego.

Odbiér robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych rob6t bez hamowania ich postgpu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego, palisady obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie fawy,

- rozdcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie wewngtrznej §ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w SST,

- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykly

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

6. PN-EN-197-1 Cement - Czg$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

7. PN-EN 14188-1 Wypeiacze zlaczy i zalewy

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10. PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.
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