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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

PZJ - program zapewnienia jakosci

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objctych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspolne dla robot objetych szczegdtowymi
specyfikacjami asortymentowymi wg zat. nr 1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urz¢gdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
Dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa §cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie



naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe

mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsicwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukeyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprze¢t 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow glownych
trasy oraz reperoéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.6.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika

projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1. Dokumentacja projektowa

2.SST

Wykonawca w przypadku wykrycia btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywacé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obslugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z



Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robo6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore



majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczg¢cia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.6.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajace tych warunkow zostaty usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe¢ wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédia
w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc



Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdow pochodzacych ze
zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robot, niz te, dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rOwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych



robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bt¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs$¢ szezegotowsy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,

lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie



urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania

poszczegodlnych elementdéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Se roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wpltynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatléw i robot z dokumentacja projektows i
SST.

Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje



Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robodt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajgcego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszezegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie



Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej patnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady oKreslania ilosci robét i materialow

Dla pojedynczych elementow zadania budowlanego, o ile nie okre§lono inaczej, pomiary dokonywane beda w
obowiazujacych jednostkach dlugosci, objetoscei, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy materiatu na pojezdzie,
powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nast¢puje w punkcie dostawy.

Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zaladowania pojazddéw i w przypadku stwierdzenia, ze objgtos¢
materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to cato$¢ materialow przewiezionych
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Ilo$¢ lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadku elementow standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. — podstawa obmiaru beda jednostki
podane w atesécie producenta.

Drewno, woda — mierzone bgda w metrach szesSciennych.

Cement, wapno — w megagramach.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okre$lonych w dokumentacji projektowe;j i (lub) SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

6. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.



Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu

i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach
przebudowy drogi gminne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow



Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;j, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy



stosowac w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalevy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzic¢
wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czesScig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaro6w
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Wykonawca po zakdénczeniu wszystkich robot sporzadzi inwentaryzacje powykonawczg i ztozy do osrodka
geodezyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodez;ji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach przebudowy drogi gminne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegltos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami InZzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowié zagrozenie
dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne
wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokoS$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce

tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢ccia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigeia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

— zdjgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustdw, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy
drogi gminne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka nastepujacych
elementow:

— krawezniki betonowe

— chodniki z kostki betonowej

— chodniki z ptyt betonowych

— obrzeza

— nawierzchnie z ptyt drogowych

— tawy betonowe pod krawezniki

— nawierzchnia min.-bit.

— podbudowy z kruszywa kamiennego

— wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢é wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 c¢cm), usztywnionych stezeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i

70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,



— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
SST D-05.08.11

W przypadku rob6t rozbidorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

— dla krawe¢znika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:



a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

—rozkucie i1 zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiodrki,

— wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikoOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

— odstonigcie $cieku,

— rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek 1 wywéz materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiodrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

— demontaz elementdw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie doldw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiodrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dolow po shupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiodrki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich po6zniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia



6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta,
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w
ramach zadania pn. jak w nagléwku.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-00.00.00 - “Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg techniczna,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
W miejscach robdt ziemnych wgtebnych (wykopow, koryta, wiercenia itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejacych uzbrojen podziemnych i prowadzenia rob6t pod nadzorem administratora tych uzbrojen.
Wykonawca robdt ma obowiazek zabezpieczy¢ podtoze przed opadami atmosferycznymi, ruchem pojazdéow budowy.
W przypadku, gdy podloze gruntowe zostato zaklasyfikowane do grupy innej niz G1 to oznacza, ze podloze nie ma
odpowiedniej nosnosci. Wykonawca ma obowiazek doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 stosujgc odpowiednie metody
techniczne (np. stabilizacj¢ mechaniczng lub chemiczng, geosyntetyki itp.)
2. MATERIALY
Brak
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
3.2 Profilowanie koryta
Do wykonania rob6t nalezy stosowac rowniarki, spycharki uniwersalne z uko$nie nastawianym lemieszem, walce
statyczne i wibracyjne oraz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien gwarantowac uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot. Stosowany sprzet powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i nie moze powodowaé
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
4.2. Transport materialéw
Materiaty na odziarnienie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz
rozsegregowaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie
do wykonania koryta jest mozliwe wyltacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany z wykonaniem dolnej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidtowego uksztattowania koryta w planie i w profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10m.
Do rozbiorki poszczegodlnych elementow nalezy stosowac sprzet:
* nawierzchnie bitumiczne - frezarki do nawierzchni, mioty pneumatyczne, pity, zrywarki, koparki,
* podbudowy z kruszyw - spycharki, koparki, tadowarki,
* krawezniki i obrzezy betonowych - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,
* chodniki z ptyt betonowych - mtoty pneumatyczne, narzedzia reczne,
* Scieki 1 elementy odwodnienia - mloty pneumatyczne, narz¢dzia r¢czne,
* bariery drogowe - narzedzia rgezne,
« znaki drogowe - narzedzia r¢czne,



* przepusty drogowe - koparki, mloty pneumatyczne, narz¢dzie reczne,

« studzienki kanalizacyjne - koparki, mtoty pneumatyczne, narzedzie rgczne,

* badz inny w zalezno$ci od przyjetej technologii zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspajania.

Koryto mozna wykonac rgcznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Do profilowania podtoza mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia (sagczkdw, przykanalikow i studzienek $ciekowych). Profilowanie podtoza w wykopie i gornej
ptaszczyznie korpusu drogowego polega na $cigciu nierownosci i nadaniu plaszczyznom pochylenia podtuznego i
poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg. W przypadkach remontéow: drég gospodarczych, istniejacych dojazdow do
zbiornikow, niwelete koryta pod nawierzchnie Wykonaweca ustali w trakcie prowadzenia Robdt w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
wyprofilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli warunek ten nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania przydatnosci do wbudowania, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych. Podtoze skaliste wymaga spulchnienia i
rozdrobnienia na glgboko$¢ co najmniej 15 cm. Bezposrednio po wyprofilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego
zaggszczania przez walowanie.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wskaznik zageszczenia Is
nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badan zaggszczenia, kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o PN-S-02205:1998. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia oraz wskaznik
odksztalcenia o bedacy stosunkiem warto$ci modutu wtdrnego do wartosci modutu pierwotnego, stosujac zakresy
obcigzen podane w normie.

Podtoze mozna uznaé za prawidlowo doggszczone, jezeli:

Is>1,00lubl,y <2,20

przy czym modut odksztatcenia E 2 > 80 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od — 20 % do
+ 10 % warto$ci wilgotnosci optymalne;.

W przypadku braku mozliwos$ci uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia, grunt w podtozu nalezy wymienié¢ lub
osuszyc.

5.5. Utrzymanie koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu koryta
nastapi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystapi niezwlocznie do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci
wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podje ponizsza tabela:

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wysrczegdlnienie badan i pomiardw MMinimalna czestotliwesd badan i pomiardw

1. Srerokoid koryta 10 razy na L km

2. Rawnoic podiuina co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownoic poprzeczna 10 razy na 1 km

&4, Spadki poprzeczne®/ 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 25 mw oasi jezdni | na jej krawedziach

B. - Uksztaltowanie osl w planie* ) il co 30 m w oLl jezdni | na joj krawgdziach i

7. Fageszcrenie, wilgotnosc gruntu w 2 punktach na dzienne) dzialce robocze], lecz nie

podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

=/ Dodatkowe pomilary spadkdw poprrecznych | uksztattowandia osl w planie naleay wykonad w
punktach glownych lukdw poziomych




6.2.2. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z BN-68/8931-
04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 1,0
%.

6.2.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wymagania dotyczace zageszczenia podano w pkt. 5.4. niniejszej SST.

Wilgotnos¢ w czasie zageszezania nalezy bada¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Tolerancje dla

wilgotnos$ci podano rowniez w pkt. 5.4.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zaggszczenie.
Dodatnie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczna, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowanymi tolerancjami wg pkt.5. i pkt..6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 koryta obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

* rozebranie warstw podbudowy na ustalong zgodnie z dokumentacja glebokos¢ i szeroko$¢ (jezdnia

z poboczami)

* odspojenie gruntu z przerzutem za pobocze i rozplantowanie

« zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub

odktad

* profilowanie dna koryta lub podloza

* Zageszczenie

* utrzymanie koryta lub podtoza

* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

# PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

# PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

# PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

# BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

# BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Re ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| _Pa

© Pa

gdzie:

P2 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9]. (Mg/m®),

P - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodme z PN-B-

04481:1998 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gnuntu w robotach ziemnych. (Mg.-"1113)_

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

_ e
(s
gdzie:
dsg - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mum),
djg - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E;
lg ===
E]
gdzie:
E; - modul odksztalcemia gruntu oznaczony w plerwszym obciazeniu badane] warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998
[4].
E; - modul odksztalcema gruntu oznaczony w powtdrnym obciazenm badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].



1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
nos$nosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci Gi1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykoéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad mnych drog
korpusu 1 drog kategoria ruchu | kategoria machu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1.00 1.00
Sci 2
Na g_le‘bokosm 0(?1 _Q do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni roboét ziemmych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszcezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na



podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niSz0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza Wykonawceg robot ziemnych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robo6t zwiazanych z wykonaniem wykopow jest 1 m3. obmiar robot polega na okresleniu
faktycznego zakresu robot i obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe, ktorych potrzebe wykonania
zaakceptowat Kierownik Projektu. Obmiaru dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kierownik Projektu oceni jako$¢ wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i SST na podstawie:
- przedstawionych przez Wykonawce¢ wynikdw badan i pomiaréw kontrolnych z biezacej kontroli

- na podstawie oceny wizualnej robot, badan i pomiaréw wtasnych oraz zleconych przez Kierownika Projektu
laboratorium Zamawiajacego

- na podstawie pomiaréw kontrolnych w czasie odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie wyniki badan i pomiarow
spelniajag wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robdt poprawkowych a Wykonawca wykona je w
ustalonym terminie na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ms wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszezenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis

gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego



8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypdow, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminne;.
1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie rozbudowy ww. drogi i

obejmuja wykonanie nasypow wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreélenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wylacznie z gruntow, ktore spetniaja szczegétowe wymagania zawarte w normie

PN-S-02205,pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow:
- jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen z tablicy 2 powyzszej normy,
- pod wzgledem wysadzinowosci,
- jako grunty niewysadzinowe i watpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami jw.)
Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypow powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) wskaznik réznoziarnistosci U>3,

b) wskaznik no$nosci gruntu w,,; wyznaczony zgodnie z zalacznikiem ,,A” do normy PN-S-02205:1998 powinien

spetnia¢ warunek w,,e>10%

¢) zawarto$¢ czesci organicznych 1,,<2% (z wyjatkiem piaskéw prochniczych 1,,<5%)
Przydatno$¢ gruntow do wykonywania nasypow przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania nasypéw wg PN-S-02205 :1998 [4].

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarza
nia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zZwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-to$ci
U=15
5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
?tarych zwa{év)v
owyzej 5 lat
6? Lu%kiJ
przywe{giowe
przepalone
7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcg'i
itowej ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
Lpyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

Przeznacze | Przydatne Przydatne Tresé .

nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda

wypelnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
mneow, <35%

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzte oraz
mne grunty o granicy
ptynnosci wr od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawarto$ci
rakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
l%kzbokoéci wiekszej od
apilarnosci biernej
gruntu podtoza
- 0 ograniczonej
odatnosci na rozpad -
aczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem




3. SPRZET

drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w
mgle]%cach suchych lub sa
izolowane od wody

1. Zwiry 1 pospotki

1. Zwiry i pospotki liniaste
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i
N $rednio- ligia}ste . - pod warunki%m
a gérne | ziarniste . iaszczyste i ulepszenia tych gruntow
war%twy 3. Itotupki 4. G}fir}llypo gran%/cy Py spori)wami, tgkimgf jak:
na- przyweglowe giynnos’ci mniejszej niz cement, wapno, aktywne
sypéw w | przepalone 5% popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- szych od 0,075 mm kamiennego - drobnoziarniste 1
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o liniaste o zawarto$ci we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej] >2% — 0 wskazniku nosnosci
0dpow1adagq— 7. Zuzle wielkopiecowe i | w,>10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy s3 ulepszane
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
0 popiotami itp.)
glebokosci
przemarza
nia

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
1 zaggszczenia. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien

dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do

zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszcezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n R [m] n [m] n EEE
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 |0,1do02| 4do8 |02do03 | 4do8 )
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8dol2 |02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 [ 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 [02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 [ 02do04 | 6dol0 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Za}g@szcgarkl 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 [01do03 | 3do5 |02do04 | 3dod4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen [ 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.




4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

Wybdr §rodkéw transportowych powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oaz od odlegto$ci transportu.

Wydajno$¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w
obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw. Gileboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem minimum 3% w kierunku mozliwego splywu wody. Jezeli ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢ rekultywacje.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia lub zastosowaé wymiang gruntu.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego moduiu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 — wymagania podano w Tablicy 3 i na rys. nr 3

Tablica 3. Wartosci wskaznika zaggszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I; dla:

0 autostrad innych drog

wysokosci,

m 1 drog kategoria ruchu | kategoria ruchu




ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartos$ci [;>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
c¢) dla gruntdow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rys. nr 3 co pokazano na ponizszym rysunku.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glg¢bokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow
Wybor gruntdéw i materiatdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt.
2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

5. Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
6. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu

uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

7. Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

8. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspdtczynniku Ko< 10”° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

9. Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

10. Gorng warstwe nasypu, o grubosci, co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszcezalnosci Kip> 6 X 10 *m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5 i CBR >40% . Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

I1. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci, co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego
jak w punkcie 5.3.3.1. f.

12. Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwg¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci jak w punkcie 5.3.3.1. f. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

13. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej

powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czg$ci nasypu, wykonanych z

gruntdéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.



5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug pkt.
5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani ukladaé na
niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkt. 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

1. w gruntach niespoistych 2%
2. w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
3. w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.2116.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I; dla:
Strefa autostrad | innych drog
nasypu 1 drog kategoria |kategoria
ekspresowy | ruchu ruchu
ch KR3-KR6 |KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na giebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponize;j:




- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okre§lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

— dla zwirow, pospotek i piaskow

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

— dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

— dla gruntéow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggsciC. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
mieséci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podang w pkt. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny

umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow

zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe

przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w

czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostalo to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢

w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego

poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,

dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkltady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy



przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny
by¢ obsiane trawg lub obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkt.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na

sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w punktach

2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;.

Szczegb6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

C) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na

3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wiasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granicg ptynnoéci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001[7]

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zaggeszezenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w

punktach 5.3.1.215.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— 1 raz w 3 punktach na 1000 m* warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej, w przypadku okre$lenia

wartosci I,



— 1 raz w 3 punktach na 2000 m?* warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej, w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem

w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej

specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;j

warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji

projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz 5.4

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powickszonej o objetos¢ ukopdéw 1 objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jakosci robdt pomiardw oraz badan kontrolnych. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt
wlasny.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m* nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego zabezpieczonego przed zawilgoceniem gruntu w nasyp
— zaggszczenie oraz no$nos¢ podloza i wbudowanych warstw nasypu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,



— sktadowanie gruntu z dokopu.



D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA —- WYKONANIE STUDZIENEK
SCIEKOWYCH I PRZYKANALIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy drogi gminne;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog , w szczego6lnosci zas
dotycza wykonania wpustéw ulicznych i utozenia przykanalikow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty 1.4.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekoéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu. 1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2. Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury PCV o $rednicy 0,2 m stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.

2.3. Studzienki Sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Piersicienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS. 2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢
11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS. 2.3.5 Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Rury na przykanaliki

Rury mozna sktadowacé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada
ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedhug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszezegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.5.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk krggow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobow lub pojedynczych
kregdw. 2.5.3. Wpusty zeliwne Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.5.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 3. SPRZET 3.1. Ogdlne wymagania



dotyczace sprzetu Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe;j
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu: — zurawi budowlanych samochodowych, —
koparek przedsigbiernych, — spycharek kolowych lub gasienicowych, —sprzgtu do zageszczania gruntu, — wciggarek
mechanicznych, —beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatlowych

Rury, mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz §rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugos$ci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac §cian §rodka transportu o wigeej niz 1/3
srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

4.3. Transport kregdw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 4.7. Transport cementu i jego przechowywanie Transport cementu i
przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gt¢bokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu
powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad: — trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego), —
minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednice 0,15 m), — dtugos¢ przykanalika od studzienki $cickowej (wpustu
ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m, — wlaczenie przykanalika
do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu



bocznego, — spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne, — kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku
kanatu zbiorczego, — wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450 , max. 900
(optymalnym 600 ), — wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia
przykanalika na wysoko$ci wickszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka
studzienki, — wlgczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié: — glebokos¢ studzienki od
wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m), — glebokos¢
osadnika 0,95 m, — §rednica osadnika (studzienki) 0,50 m. Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku
jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z
rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke
powinno przypadac od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé
przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawgznika. Przy umieszczeniu kratek
sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac.
Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwdjnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienkg Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
réowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.3. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-96177 [14]. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza
réznorodnos$¢ i1 bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
roéwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ i=1,0
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: — wykonaé badania
materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg, —uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.) [27], Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli
prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac: — sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu
do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadno$cia do 1 cm, — badanie zabezpieczenia wykopow przed
zalaniem woda, — sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek, — sprawdzenie
prawidtowosci utozenia przewodow (przykanalikow), — sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania
przewoddw(przykanalikow), — badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu, — sprawdzenie
rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych, — sprawdzenie zabezpieczenia przed
korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania — odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz =5 cm, — odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
—wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.4, — rzedne kratek Scickowych i1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot



Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przykanalika i kpl (komplet) studzienki sciekowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: — roboty montazowe wykonania przykanalikow, —
wykonane studzienki Scickowe , — wykonana izolacja, — zasypany zageszczony wykop. Odbior robot zanikajacych
powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu
rob6t. Dlugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: —oznakowanie robot, — dostawe
materiatdéw, — wykonanie rob6t przygotowawczych, — wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z ewentualnym
umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie, — utozenie przewoddéw przykanalikéw i studzienek Sciekowych, -
wykonanie izolacji studzienek, - zasypanie i zaggszczenie wykopu, - przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i
sciekowej

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
norme

PN-B-06712 [10]) PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci PN-B-
06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane
ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy drogi gminne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w p. 1.1., zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, zgodnie z zakresem okre§lonym

w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi

w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Skropienie warstwy niebitumicznej

Nalezy stosowaé emulsje zgodne z PN-EN 13808 typu: C60B10 ZM/R.

2.3. Skropienie warstwy bitumicznej

Nalezy stosowa¢ emulsje zgodne z PN-EN 13808 typu: C60B3 ZM.

2.4. Wymagania dla asfaltowych emulsji kationowych

Asfaltowe emulsje kationowe powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808 [1] wraz z zatagcznikiem
krajowym NA oraz tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymagania normy PN-EN 13808 [2] (zalacznik krajowy NA) wobec emulsji C60B3 ZM oraz C60B3 ZM/R

e - )

Wymagania dla emulsji
Lp. Wiasciwosci Metada badania (Klasa)
C60B3 ZM | C60B10 ZM/R

1 | Zawartos¢ lepiszeza, [% (m/m)] PN-EN 1428 [2] 58-62 (6) 58-62 (6)

2. | Indeks rozpadu [g/100g] PN-EN 13075-1 [3] 70-155 (3) NR (0)

3. |Stabilnosc¢ podezas mieszama z cementem,[g] PN-EN 12843 [4] NR (0) <2(10)

4. | Pozostalosé na sicie, sito 0,5 mm, [% (m/m)] PN-EN 1429 [5] <0,2(3) <02 (3)

5. | Czas wyplywu @ 2 mm przy 40 °C, [s] PN-EN 12846-1 [6] 15-70 (3) <02 (3)
Przyezepnos¢ do kruszywa referencyjnego, :

6. : ; i =0 N- 3 NR (0 =752
[% pokrycia powierzchni] PIEEN B3I 1] i 215@)
Pozostalosé na sicie po 7 dniach s P

2 j -EN 142 <023 <0203

7. | magazynowania, sito 0,5 mm, [Ye(m/m)] EN-ENTE ] =020 20203

jaw 25 °C as 7 .

g Ef;;traqa w 25 °C asfaltu odzyskanego, [0.1 PN.EN 1426 [8] <100 (3) <100 (3)

B s, S PN-EN 1427 [9] <43 (6) <43 (6)
odzyskanego, [°C]

NR — brak wvmazania.

2.5. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j



Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe Tlosc pozostalego lepiszcza

asfaltowa [kgfm:]

Podbudowa z betonu | Podbudowa z kruszywa 0.5=0.7
asfaltowego AC 22 P stabilizowanego mechanicznie,
podbudowa z mieszanki
mineralno cementowo

emulsyjne] MCE

Warstwa  wyrownawcza z | Podbudowa z kruszywa 0.520.7
betonu asfaltowego ACI11W, | stabilizowanego mechanicznie
ACI16W podbudowa z mieszanki

mineralno cementowo

emulsyjne; MCE

Warstwa wiazaca z betonu | Podbudowa asfaltowa 0.3+0.5
asfaltowego AC16W
Warstwa scieralna z nueszanki | Podbudowa asfaltowa 0.1+0.3
SMA 11

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscia odpylania),

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréow: temperatury, ciSnienia, obrotow pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilo$ci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10 % w stosunku do iloéci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Sprzet uzyty przez Wykonawce do skrapiania powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.1.Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 ms, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
Inne warunki transportowania lepiszczy wymagaja akceptacji Inspektora Nadzoru.

4.2.Transport wody

Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
przypadku zatwierdzenia przez Inzyniera wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢ usunaé mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie za pomoca
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢
sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacji
oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i wymaganej ilosci lepiszcza

w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
Skropienie nalezy wykona¢ rownomierng warstwa, w miejscach trudno dostepnych rgcznie przy uzyciu weza



z dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji. Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnig, do czasu potozenia nastepnej warstwy.

5.2.1. Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsjami jak w pkt.2.2 w ilo$ci podanej w tablicy 2. Ulozenie
nastepnej warstwy nawierzchni moze nastapi¢ po okoto 24 godzinach, po catkowitym rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

5.2.2. Skropienie warstw bitumicznych.

Skropienie warstw bitumicznych nalezy wykona¢ emulsjami jak w pkt. 2.3. w iloSci podanej w tablicy 2.

Utlozenie nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.1. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach producenta. W
przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne wyniki badan.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnos$ci wykonania tej czynnosci.

6.3. Badania iloSci skropienia

W czasie prowadzenia robot nalezy przeprowadzié kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza.

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN 12272-1 [10]: ,,Powierzchniowe
utrwalanie. Metody badan. Cz¢$¢.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Wymagana doktadno$¢ klasy 1 czyli £10% oznaczona wedlug PN-EN 12271 [11]: ,,Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania”.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na wlasny
koszt.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

NaleSy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$é skropienia naleSy oceni¢ wizualnie, nie
powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigkszg iloscig asfaltu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia powierzchni warstwy nawierzchni
lepiszczem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robét zanikajacych wedtug zasad
okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentow kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w
odniesieniu do jako$ci materialow i wykonanych rob6t wedlug wymagan okre§lonych w p. 21 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania skropienia warstwy nawierzchni obejmuje:

- przygotowanie robot i ich oznakowanie,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- zakup i1 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWiORB i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- pokrycie emulsjg powierzchni bocznych kraweznikéw, innych elementéw betonowych oraz wlazow studzienek i
wpustow kanalizacji deszczowej do wysokosci uktadanych warstw,

- przeprowadzenie badan lepiszcza i ilosci skropienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 1428

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;.



3. PN-EN 13075-1
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
4. PN-EN 12848
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilnos$ci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem
5. PN-EN 1429
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie.
6. PN-EN 12846-1
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wypltywowym — Czgé¢ 1: Emulsje
asfaltowe.
7. PN-EN 13614
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnos$ci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie.
8. PN-EN 1426
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.
9. PN-EN 1427
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula.
10 PN-EN 12272-1
Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa
11. PN-EN 12271
Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania.



D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w trakcie robot ktore zostang
wykonane w ramach przebudowy drogi gminne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot podanych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2.5MPa.

Zakres wykonania obejmuje ;

- warstwe dolna o grubosci 20 cm ulepszonego podioza Rm = 1.5 MPa z gruntu stabilizowanego cementem ;

W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono konstrukcje nawierzchni z podzialem na elementy rozliczeniowe oraz
informacje dotyczace grubosci podbudowy poszczegdlnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych do chwili stwardnienia

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalna iloscia
cementu i wody oraz zageszczenia takiej mieszanki , ktorej wytrzymatos¢ po 7 i 28 dniach twardnienia mie$ci w
granicach dla danej marki,

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1-2002], portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-1-
2002

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wla§ciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1-2002

Lp. | Wilasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: - cement 16
portlandzki bez dodatkéw

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h
12

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.



2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na §ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
14. ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
15. ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
16. ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
17. czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug
1 Uziarnienie
— ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
— ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,%, nie wigcej PN-B-06714-15 [4]
niz: 15

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:

3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ gruntu lub kruszywa



stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszcz nych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach | pornosci
1 podbudowa pomocnicza dla KR3 od 1,6 do 2,5 0,7
2,2
2 gbrna cz¢$¢ warstwy ulepszenia stabego podioza z od 1,0 do 1,6 2,5 0,6
gruntow watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna czeg$¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntéw watpliwych i - 1,5 0,6
wysadzinowych
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z

profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
5.3. Odcinek probny
Jezeli Inzynier Projektu uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.




Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
—  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
—  przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. odbiér robét
Zasady odbioru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.
10. przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.



D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ

WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w trakcie robot ktore zostang
wykonane w ramach przebudowy drogi gminne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot podanych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki granitowej o wysoko$ci 15 cm na podsypce cementowo—piaskowej o grubosci warstwy 5 cm
wraz z wypehieniem spoin zaprawa cementowg oraz pielggnacje powierzchni przez posypanie piaskiem i polewanie
woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Granitowa kostka drogowa

Granitowa kostka drogowa o wysokos$ci 15 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych (granit) powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
-Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrodia poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,



— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.
4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej (granit) na podbudowie. z chudego betonu, z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, gruntu stabilizowanego cementem, a warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z betonu, C16/20;
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu | stabilizowanego cementem,
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie .

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom
norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa, o grubosci warstwy 5 cm.
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-

S-96026 [12].

Wspoétezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a

wytrzymato$¢ na Sciskanie  R; =10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni 7 kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki .

Kostke mozna uktada¢ w w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej j mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowejj przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymagane;j

niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego



jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypelnienie spoin
Wypelnienie spoin zaprawg betonowa C20/25 o uziarnieniu do 0/4 mm.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypeltnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od
2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przeprowadzi¢ badanie zwykle kostek granitowych obejmujace sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych
odchytek,

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

— sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypehienia spoiny zaprawa,
a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[18]

Nierownosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot



Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej (granit)obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9 PN-EN-197- Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci cementu powszechnego uzytku
1;2002
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w trakcie robot ktore zostang
wykonane w ramach przebudowy drogi gminne;j.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcyjnych z betonu asfaltowego wg Wymagan Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” [5].

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltow do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Materiaty uSyte do wykonania koficowego wyrobu objetych przedmiotowa SST i koncowy wyrdb powinny spetniac
wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnoS$ci, wymagan, jakie powinny spetniaé
notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ dla kategorii ruchu KR1-2 do warstwy §cieralnej 1 wigzacej asfalt drogowy
50/70 wg PN-EN-12591 [1], dla kategorii ruchu KR 3-4 do warstwy wiazacej asfalt drogowy 35/50, do warstwy
Scieralnej asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-12591 [1], a dla kategorii ruchu KRS i KR6 do warstwy $cieralnej i
wigzacej polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [2]. Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5], PN-EN 12591 [1] i PN-EN 14023 [2] oraz
wymaganiom przedstawionym w tabeli 1 1 2.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 i 50/70 do betonu asfaltowego [1]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PMN-EN 1426 35-50 50-70
2 Temperatura migknienia, [°C] PN-EN 1427 50-58 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mnigj niz, [°C] PMN-EN 22592 240 230
4 Z_qwzznosc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnigj PN-EN 12592 99 99
niz, [% (m/mj]
5 Zm|ar!a masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie PN-EN 12607-1 05 05
wigecej niz, [Y% (m/m)] ’ '
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, [%)] PMN-EN 1426 53 50
7 ;Er]nperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz, PN-EN 1427 52 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, [%] PN-EN 12606-1 22 22
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 8 9
wiecej niz, [°C]
10 Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, [°C] PN-EN 12593 -5




Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami — polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60 do
betonu asfaltowego [2]

Rodza) asfaltu modyfikowa-
Lp. Wiasciwosci Metoda badania nego polimerami
PMB 25/55-60
Wiasciwosci podstawowe
1 Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 25-55
2 Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 =60
: : : 2 PN-EN 13589/ oy
3 Sila rozciggania, [J/cm] PN-EN 12703 =1wb5°C
4 Zmiana masy po starzeniu, [% (m/m)] PN-EN 12607-1 =0,5
5 | Pozostata penetracja w 25°C po starzeniu, [%] PNF;EPELZEEZ?; / =60
] o S PN-EN 12607-1/
B Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, [°C] PN.EN 1427 =8
7 | Temperatura zaptonu, [°C] EN ISO 2592 =235
Wiasciwosci dodatkowe
8 Temperatura tamliwosci, [°C] PN-EN 14593 <-10
9 Nawrot sprezysty w 25°C, [%] PN-EN 13398 =50
10 | Przedziat plastycznosci, [°C] PMN-EN 14023 TBR"
11 Stabilnost skladowania — réznica w temp. migknie- PMN-EN 13399/ <5
nia, [°C] PN-EN 1427 =
_ o - PN-EN 12607-1/ 1
12 | Spadek temperatury mieknienia po starzeniu, [°C] PN-EN 1427 TBR
. . - PN-EN 12607-1 /
Q 0,
13 | Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu, [%] PN-EN 13398 =50

"TBR — To Be Reported — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania

2.3 Wypekiacz

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy odpowiednie wymagania okreslone
w tablicy 3 i 4 — wg Wymaganiach Technicznych WT-1 Kruszywa 2008 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” [4], Przechowywanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypeiniacza w zalezno-

L Punkt WT-1 sci od kat —

P- Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza 3d Alegom mon

2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6

1 521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tablica 24

2 599 Jakost pylr;_aw wg_ F‘N-Elh_l 933-9; MB=10

kategoria nie wyZsza niz
3 531 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie 1
e WYZszZa niz, [% (m/m)]
4 532 Gestosc ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczo-
5 541 nym wypeiniaczu wg PN-EN 1097-4, wy- Vazzias
magana kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN

6 542 13179-1, wymagana kategoria

ApsrBi25

Rozpuszczalnost w wodzie wg PN-EN
1744-1, kategoria nie wyZsza niz
Zawartos¢ C,CO- w wypelniaczu wa-
8 553 piennym wg PN-EN 196-21, kategoria CCrm
nie nizsza niz

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wy-
9 554 petniaczu mieszanym, wymagana kate- Ka'10, Kabertarowana
goria

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 12179-2, wy-
magana kategoria

7 5.5.1 WS

10 56.2 BMperiarowana




Tablica 4. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [4]

Punkt WT-1 Wymagania wobec wypelniacza w zalezno-
Lp: Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza SCLOK KeRegart pchi
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 521 Uziamienie wg PN-EN 933-10 Zgodne Z tablica 24
2 599 Jakosc p}fim'.f wg F'N—E.r\_l 933-9; MB=10
kategoria nie wyZsZa niZ
Zawarios¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie
3 531 A i 1
WYZ5Za niz, [% (m/mj]
4 532 Gestosc ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczo-
5 541 nym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wy- Vaaus
magana kategoria
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN
& 042 13179-1, wymagana kategoria Braity2a
Rozpuszczalnodé w wodzie wg PN-EN
v 91 1744-1, kategoria nie wyZsza niz ik
Zawartosc C,COs w wypetniaczu wa-
8 553 piennym wg PN-EN 196-21, kategoria CCrp
nie nizsza niz
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wy-
9 55.4 pelniaczu mieszanym, wymagana Kate- Ka20, K310, Kapekiamwana
goria
"Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13173-2, wy-
10 562 magana Kategﬂria ENDEkIar:mana
2.4 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajgce odpowiednie wymagania okreslone w
tablicy 5, 6, 7 1 8 — wg Warunkow Technicznych WT-1 Kruszywa 2008 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” [4], Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego [4]

T Wymagania wobec Kruszyw w zZalezno-
Lp. | PunktWT-1 |Wiasciwosci kruszywa ym gagd od il rchis
Kruszywa EEgo
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 4ya | Wi WG EREN I35, kateooma (e Ge85/20 | Geon/20 Gc90/20
nizsza niz
Tolerancje uziamienia; odchylenia nie wigk-
2 414 3 Goonrs G 0Ms
sze niz wg kategorii 2 ot Gzo
a 416 Zawarosé pytow wg PN-EN 933-1 | kate- '
e goria nie wyZsza niz: s
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN- Flas lub Sl B
4 418 EN 9334 ria nie Wiz niz e Flzs lub Sl 25 Flzs lub Sl 25
Procentowa zawartos¢ ziaren o po-
5 418 wierzchni przekruszonej | lamane] wg PN- Coektarowana Caon Cosi
EN 533-5, kategoria nie nizsza niz
Odpomosé kruszywa na rozdrabnianie wg
PMN-EMN 1097-2, rozdziat 5, kategoria co naj-
6 4292 mniej:
- grupa kruszyw A (tablica 8. 1) a;ﬂ tﬁ ﬁgt‘
grupa kruszyw B (tablica 8.1) a 8 =0
Gestost ziaren wg PN-EN 1097-6,
T 431 rozdz 7. 8 lub 9 deklarowana przez producentia
8 433 Gesiosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producentia
5 5 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; WemD, 5%
kategoria
10 447 Mmzoodpomosc WQ_PN—EN 1367-1, kate- =
goria nie wyzZsza niz




445

"Zgorzel stfoneczna” bazalu wg PN-EN 1367-
3, kategoria

SBis

452

Skiad chemiczny - uproszczony opis petro-
graficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

453

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyZsza niZ:

mecO,1

461

Rozpad krzemianu dwuwapniowego Zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powielrzem
wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpormnosc

15

462

Rozpad zwiazkow Zelaza zuZla wielkopie-
cowego chiodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1p.19.2

wymagana odpomost

16

463

Statosc objetosc kruszywa z ZuZia stalowni-
czego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie
WyZSZa:

Vag

* Jezeli nasiakliwost jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornose wg pkt. 4 4.2,

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej $cieralnej z betonu asfaltowego [4]

Wymagania wobec kruszyw w zalezno-

LP: | punkt oy | WiemEwosel knuszywa £ci od kategori rchu
K 2008
rusTe KR1-2 KR3-4 KRE-5
1 413 Lifz:amre.r?le wg PN-EN 833-1, kategona nie Geanio GLE0NS GBS
nizsza niz
3 414 Tnler.a.ncje IJBEITIIE—-!'IIE; odchylenia nie wisk- G G G
sZe niz wg kategori
3 418 Zawarioss pylow wg PH-EMN 233-1 ; kate- £
o goria nie WyZsza niz: -
Ksztalt kruszywa wg PH-EM 833-3 lub wg PH- Flzz lub o
4 418 - Flz lub 5l Flap lub 51 o
EN 8324, kateqoria nie wyZses ni Sz el cehineaatos
Procentowa zawaross Ziaren o po-
L] 418 wierzchni preekruszone] | lamane] wg PM- C pmvarswana Cacy Gy
EM 833-5, kategoria nie nizsza niz
Odparnose kruszywa na rozdrabnianie wg
FPM-EM 1087-2, rozdzial 5, kategona co naj-
8 422 Tniej:
T G A (tablica 8.1 o s oo
- grupa kruszyw A (tablica 8.1) L Léag LA
-  grupa kruszyw B (tablica 8.1}
Odparnosc na polerowanis kruszywa wedlug | PSV o
T 423 ’ PSSV PSW
PN-EM 1087-8, kategoria nie nizsza niz o SV e
a 431 et ey PREEN 0074 deklarowana przez producenta
rozdz. 7. B lub 8
g 433 Gesiose nasypowa wg PN-EN 1087-3 deklarowana przez producenta
10 4 NaElqlu!wclsc wyg PHN-EM 1087-6, zalgcznik B; Wi 5
kategora
Mrozoodpomoss wedhug PH-EN 13871,
11 443 zalgozik B, w 1% MaCl, kategona ne wyzsza Fraci7
niz
n " _ER ¥
12 445 Zgorzel E.I-:cuneczna bazattu wg PH-EN 1387 58,4
3. kategona
Skiad chemiczny - uproszczony opis petro-
13 452 graficzny wg PN-EN 9323 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN a
1 253 1744-1 p. 14.2; kategona nie wyZsza niz: Trpel)
Rozpad krzemianu dwuwapniowego zuzla
15 461 wiglkopiecowego chiodzonego powietrzem wymagana odpormosd
wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zwigzkow Zelaza zuzla wielkopie-
16 46.2 cowego chiodzonego powietrzem wg PN- wymagana odpomost
EN 1744-1 p.19.2
Statosc objetosci kruszywa z Zuzia stalowni-
17 463 czego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie Vas

WyZsza:

3 Jezeli nasiakliwosé jest wieksza, to nalezy badat mrozoodpomosc wg pkt. 4.4.2.




Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej
z betonu asfaltowego [4]

e s Wymagania wobec Kruszyw w zaleZno-
Lp. | Punkt WT-1 |Wiasciwosci kruszywa 5ci od kategori ruchu
Kruszywa
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 443 Uziamienie wg PN-EN 933-1, wyma- Geos
gana kategoria
2 415 Toiergpqe uziamienia; odchylenia ni wiek- GreNR G20 Gro20
sze niz wg kategorii
Zawartost pytow wg PN-EN 933-1, katego-
3 4.15 ria nie wyzsza niz f1a
4 41T J.ako_sc. p‘_\,‘_mw wg_PN-EN 933-9, katego- MB<10
ria nie wyZsza niz
Kanciastosc¢ kruszywa drobnego wg PN- Ee
5 4110 |EN 933-5, rozdz. 8, kategoria nie nizsza :Da:‘;'“ Ecs30 Ecs30
niz
6 431 ;ﬁ;eﬁsﬁlﬁzcgziaren Vg ERE-EN. 10076, ooxtx deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
f 453 11744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz Mpc0,1

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

[4]

Lp. | Punkt WT-1 |Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zalezno-
Kruszywa sci od kategorii ruchu
2008 KR1-2 | KR34 | KR5-5
1 413 Uziamienie wg PN-EN 933-1, wyma- G:85
gana kategoria
2 415 Tuler:_:_nqe uziamienia; odchylenia nie wigk- GreNR Gro20 Gre20
sZe niZ wg kategorii
5 415 |Zawartosc pyiow wg PN-EN 933-1| katego- i
ra nie WyZ57a niz
Jakosé pytow wg PN-EN 933-9, katego-
4 41.7 ria nie wyzsza niz MBr10
Kanciastost kruszywa drobnego wg PN- e
5 41.10 |EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza GSbetlare- [ Ees3p Ecs30
n|2 wana
Gestost ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.
g | 4Adg 2% "3 deklarowany przez producenta
7.8lubg
G i i i -
7 453 rube zanieczyszczenia Iefckle, wg PN. _EN —p
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niZ
3.SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych i sterowaniu elektronicznym wraz z mozliwoscia ciaglego monitorowania parametrow produkcji masy
(wydruki i wersje elektroniczne), o wydajnosci min. 150 ton/godz.,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
uktadania i wyposazonych w plyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchytka
dozowanie nie moze przekraczac¢ + 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcow lekkich, §rednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochodow samowyladowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Wymaganiach Technicznych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] oraz w aprobacie technicznej.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo moSna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracowuje i dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej iloSci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i por6wnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci lepiszcza w betonie asfaltowym projektowane

metodg empiryczng do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej zestawiono w tablicy 9 a do warstwy

$cieralnej w tablicy 10 1 10b.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej w projektowaniu empirycznym [5]

Przesiew, [% (‘mimj]
Lp. Wiasciwosc AC 11 W AC16'W AC 16 W AC22 W
KR1-2 KR3-6
1 | Wymiar sita #, [mm] od do | od do od do od do
2 315 - - - - - - 100 -
3 224 - - 100 - 100 - 90 100
4 |16 100 - g0 100 90 100 65 80
5 |11.2 30 100 | B5 80 65 a0 - -
6 |8 60 80 - - - - - -
7|2 30 50 | 25 40 25 30 25 33
8 |[0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
9 |D,063 3,0 80 | 30 8,0 3.0 7.0 3,0 7.0
Zawartosc lepiszcza, wzor ] ] .
10 (2) wWT-2, pkt 7.1 Brind 6 Bimind 4 Brmind 4 Bmind 2




Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej w
projektowaniu empirycznym [5]

Przesiew, [% (‘m/m)]
Lp. Wiasciwost AC 55 AC 85 AC 11S AC 8S AC 118
KR1-2 KR3-6
1| Wymiar sita #, [mm] od do B B R - - B B
2 16 - - - - 100 - - - 100
3 (112 - - 100 - 90 100 | 100 - 90 | 100
4 |8 100 - 90 100 70 S0 S0 | 100 | 60 90
59 |56 90 100 70 90 - - 60 80 -
6 (2 40 65 45 65 30 99 40 599 | 35 | a0
7 |0,125 8 22 8 22 5 20 8 22 8 20
5 |D0,063 5,0 14,0 6,0 14,0 50 |[120] 50 (120 50 [11,0
Zawartosé lepiszcza, wzdr )

9 (2) w WT-2, pkt 7.1 BminG,0 Brin0.8 Brin2,6 Bin9,6 Bmin2,4

Tablica 10b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci AC WMS do warstwy wiazacej [5]

Przesiew, [% (m/m)]
Lp. VWiasciwost AC WMS 16 AC WMS 22
KR3-6
1| Wymiar sita #,_[mm] od do od do
2 |35 - - 100 -
3 |224 100 - g0 100
4 16 S0 100 - -
2 11,2 70 85 - -
6 |2 10 50 10 50
7 | 0,083 2.0 12.0 2.0 11,0
Zawartosc lepiszcza, wzor
10 (2) W WT-2, pkt. 7.1 Brrind .8 Brind.8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryjnych. Beton
asfaltowy projektowany metoda empiryczng powinien spetnia¢ wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu podane w
tablicy 11, 12 i 13 dla warstwy wiagzacej i wyrownawczej oraz w tablicy 14 i 15 dla warstwy $cieralne;j.

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiaSacej i wyrownawczej KR1-2 (projektowanie
empiryczne) [5]

Warunki zagesz- - . Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwost czania wg PN-EN Metodaéwamnm -
15108-20 ania AC11W AC 16 W
Zawartosc wolnych prze- C.1.2, ubijanie, N g WVmina.0 Vininz 0
1 strzeni 2x50 uderzen PR-EN 120978, . 4 Vinaxs W rman
Woine przestrzenie wy- C.1.2, ubijanie, VFBminss WF Brming4
= pelnione lepiszczem 2x50 uderzen PR Era.p.a VFBmaxzn VFBmaxin
Zawartosc wolnych prze- y X
3 | strzeniwmieszance mi- | C1-2 UbIANE, | oy eN 406978 p. 5 | VMAmM VMAcint4
; 2%50 uderzen
neralnej
PN-EN 12697-12,
s . . ) I przechowywanie w
W | SO RaNe G o Ublanie. | 40°C z jednym cyklem | ITSRep ITSRsg
Y Zamrazania, badanie
w 25°C




Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiaSacej i wyrownawczej KR3-4
(projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz- " g Wyrmniar mieszanki
Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN MEfd éwarunicl ba-
13108-20 ania AC16W AC22W
ZawariosC wolnych prze- C.1.3, ubijanie, "y ) Vimind 0 Vind.0
1 strzeni 2x75 uderzen PR EN e d et Vmax? Vit
PN-EN 12697-22,
S i . mefoda B w powietrzu, | WTSaroa0 WTSaroaa
2 Sﬂgg’mc il R '2% “'fg*o""’a”'e' PN-EN 13108-20, | PRDaRoeka | PRDARDekarows:
LRl D.1.6,60°C, 10 e ne
000cyKli
PM-EN 12697-12,
R ; ; 5 przechowywanie w
3 |odpomost nadzatanie | C11 UIAME. | 40°C z jednym cyklem | ITSRso [TSRas
Y zamrazania, badanie
w 25°%C

Tablica 13. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiaSacej i wyrownawczej KR5-6
(projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz- ; : Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwost czania wg PN-EN | Met00a | Warunkd ba-
13108-20 & AC 16 W AC 22 W
Zawartost wolnych prze- C.1.3, ubijanie, i = Vmind.0 Vimind.0
! strzeni 2%75 uderzen HEE Vimax7 Va7
PN-EN 12697-22,
, | Odpomos¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, meg?f%& :‘%?quggzu' FEES"'R”'"S P%TSA'R”"‘E'
trwale PQB-P1EIIJ o — U, AlRDekla- AlRDekiarowa-
D.1.6, 60°C, 10 rowane ne
D00CyKIi
PMN-EN 12697-12,
s : : e przechowywanie w
3 |Qopomostnadzialanie | O e | 40°C z jednym cyklem | ITSRes [TSRs
: zamrazania, badanie
W 25°C

Tablica 13b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiaSacej i wyréwnawczej KR5-6 (projektowanie

empiryczne) [5]

Warunki zagesz- . e Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwost czania wg PN-EN Me{odaéwafrunkl ba
13108-20 Bhia AC 16 W AC 22 W
Zawartos¢ wolnych prze- C.1.3, ubljanie, Vrminz,0 Viminz.0
! strzeni 2x75 uderzen P EH CAdr A Vimast,0 Vimaxs.0
PN-EN 12697-22,
i : .| metoda B w powietrzu, | WTSaro.1s WTSaimo 15
2 {:I)ag{c;mosc na deformacje | C.1 .Q%Q:fgﬁ:vame. PN-EN 13108-20. PR | PR birnas:
D.1.6, 60°C, 10 rowane ne
DODCykli
PN-EN 12697-12,
=% ; : s przechowywanie W
3 gggﬁmosc e C ot Loanie, | 40°C z jednym cyklem | ITSRe ITSRsg
: zamraZania, badanie
W 25°C
PN-EN 12697-26,
22 C.1.20, walowanie, | 4PB-PR, temperatura _ _
4 | Sziywnosc klasa 1 Pas-P1no 10°C, czestotliwose Smin 14000 Smin 14000
10Hz
PN-EN 12697-26,
: C.1.20, watowanie, | 4PB-PR, temperatura ) )
5 | Sztywnosc klasa 2 Bs-Pron 10°C, czestotliwose Smin 16000 Smin 16000
10Hz
i ! 3 PN-EN 12697-24,
6 Eﬂgggﬂ%ﬁlziggﬁel;'e C.1.20, walowanie, | 4pg PR, temperatura | es0 25
iy 10°C, czestosé 10Hz




Tablica 14. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1-2 (projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz- : Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN MACROOGLE Vet
13108-20 runki badania | Acs5s ACBS | AC11S
1 Zawarto5¢ wolnych C.1.2, ubjjanie, | PN-EN 12697- Yimin1.0 Vimint,0 Vmin1 g
przesirzeni 2x50 uderzen 8, p 4 Vinasa Vi Vimasa
2 Woine przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697- | VFBnrs VFBrinys WFBpin7s
wypelnione lepiszczem 2%50 uderzen 8,p. 5 WV Brasaa VFBmaxzz VFBmaxaa
Zawarios¢ wolnych .
3 | przestrzeni w mieszance %;5% Lﬁgg;g ; PN'%N 1%559?' VMAmin14 VIMAmin14 VI Amin 12
mineraingj P
PN-EN 12697-
12, przecho-
p 1A= - ek wywanie w
4 Sgg}?msc el ey 02;21,, Gg’g;gn‘?' 40°C zjednym | ITSRa ITSReo TSRz
cyklem zamra-
Zania, badanie
w 25°C

Tablica 15. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR5-6 (projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz- ; — Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwost czania wg PN-EN Mctodd cli WrEk
13108-20 anta ACES AC11S
Zawarto5¢ wolnych prze- C.1.3, ubijanie, _ 5 Wrninz o Vminz.0
! strzeni 2x75 uderzen PRENTZB7-8.0:4 Wit Winas
PN-EN 12697-22,
, | ©dpomosé na deformacie | C.1.20, walowanie, meFt,:r:&ng :uag;ggnggzu, F\;HIJQ—E)SMHMG F,RI"F;T SalRD20
trwale Pas-Pioo = s, AlRDekia- AlRDeklarowa-
D.1.6, 6O°C, 10 rowane ne
000cyKli
PN-EN 12697-12,
e : ; ; I przechowywanie w
3 Sggy“mosc na gk G LL Ublane. | 40°C z jednym cyklem |  ITSRe ITSReo
= ZamraZzania, badanie
W 25°C

Wykonana warstwa z betonu asfaliowego powinna spebniac odpowiednie wymagania podane w tablicy
161 17.

Tablica 16. Wlasciwos$ci wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) [5]

o |

Parametr Wartosc w zaleznosci od kategorii ruchu
AC11W AC 16 W AciewW | Ac22w
’ KR1-2 KR3-6
1 Wiﬁfg'ﬁ?gﬁszcze"'a W war- > 98 > 98 > 98 > 98
2 ig‘;"t’&'}esc[ﬂﬁ":‘;‘;]“ przesirzent w 3,06,0 3,06,0 4,0-7,0 4,07,0

Tablica 17. Wlasciwos$ci wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) [5]

Wartos¢ w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Parametr ACS5S ACEBS AC115 ACBS ‘ AC11S
KR1-2 KR3-4
Wskaznik zageszczenia w war-
1 Stwie, [%] =97 =97 =98 =97 =98
ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w g i 2 s i
2 warstwie, [% (vAv)] 1.0-4.0 1,0-4,0 1,0-4,0 20-5.0 2050

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera i
zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwoérnia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta, a




sterowanie musi si¢ odbywa¢ elektronicznie.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikoéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania
sktadnikow mogg wynosi¢ nie wigcej niS = 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Najwyzsza temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ 190°C, asfaltu drogowego 50/70:
180°C, polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60: 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeltniacza i asfaltu
uzyskata wlasciwag temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50: 155 + 195°C,

- dla asfaltu 50/70: 140 + 180°C,

- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60: 140 + 180°C .

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane

i noéne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni nie powinny by¢ wigksze od podanych w tabeli 18.

Tablica 18. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe — z wylaczeniem
warstwy wyréwnawczej (pomiar tata 4 m lub rownowazng metoda, zgodnie z zapisami w WT-2 [5] p. 8.7.2)

Maksymalna nierownost podtoza pod war-
stwe, [mm]
Lp. E’;Z? Element nawierzchni
Scieralng wigzacq podbudowy
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wy-
1T |G faczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 8 10 12
utwardzone pobocza
2 |Z,L, D |Pasyruchu 9 i2 15

Nieréwnosci podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
Warunkach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.7.2.

W przypadku, gdy nieréwnos$ci podloza sa wigksze od podanych w tabeli 18, podloze nalezy wyrownac¢ poprzez
frezowanie lub/i utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 19.

Tablica 19. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej [5]

Lp Podioze do wykonania warstwy z mieszanki | [o4¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji {kg/m’]
’ betonu asfaltowego

1 | Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3:0.5

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05:07
mechanicznie T

3 | Nawierzchnia asfaltowa (isiniejaca) 0,2:0.5

Przy skrapianiu warstwy wiazacej przed ulozeniem warstwy $cieralnej, ilo$¢ asfaltu (po odparowaniu) powinna
wynosi¢ 0,1-0,3 kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwowego ma wynosci¢ min 1, 3 MPa.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 0,5 h przy zastosowaniu do 0,5 kg/m2 emuls;ji asfaltowe;j,



- 2 h przy zastosowaniu 0,5,1,0 kg/m2 emulsji asfaltowej,

- 8 h przy zastosowaniu powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji asfaltowe;.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym 70/100
lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla
wykonywanej warstwy grubosci >8 cm. [ +10°C dla wykonanej warstwy grubo$ci<8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zardb prébny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc badanie ekstrakc;ji.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.8.1.3 (zawartos¢ lepiszcza) i pkt.
8.8.1.4 (uziarnienie).

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w pkt.
5.2 9 (tablica 11-15), o wiecej niz:

-2,0 % (v/v) dla AC W (warstwa wigzaca i wyr6wnawcza)

- 1,5 % (v/v) dla AC S (warstwa $cieralna).

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

- sprawdzenie wykonania tgczen podtuznych i poprzecznych, obcigcia krawedzi 1 potaczen ze studzienkami

i wlazami.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania

warstw nawierzchni.

Lokalizacjg¢ i dtugo$¢ odcinka probnego Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3 dla
wytwarzanej mieszanki.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ > 98,0 %. Wymagana wytrzymalo$¢ na scinanie potgczenia mi¢dzy warstwami asfaltowymi powinna
wynosi¢ min 1,3MPa.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcicte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podhuzne

nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ petne badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania pelne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia materiatu.

W takim przypadku powinna zostaé¢ rowniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszank¢ mineralno-
asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robét

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wymagania zawarte w niniejszej
szczegdtowej specyfikacji technicznej i Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] nalezy dla
kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi WT-2 [5] pkt. 7.4, przy czym nie stosuje si¢ podej$cia grupowego.



Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzac produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikow zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. nalezy stosowac

si¢ do Wymagan Technicznych WT-2 [5] pkt. 7.4.1.5.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wykonawca wykona badania w oparciu o Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.9.2 z
jednoczesnym uwzglednieniem czgstotliwosci badan podanych w tabeli 20.

Tablica 20. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowej

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe [5]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjami
okreslonymi w pkt. 5.6.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czgstotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury migknienia PiK,

- nawrotu spreSystego (tylko dla polimeroasfaltow).

Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastgpujacych

warunkow:

- wyniki badan sprawdzajacych j.w. sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zatagczony do dostawy, sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypeliacza opisane w pkt. 2.3 z czgstotliwo$cia zgodng z ZKP w zakresie:

- uziarnienia,

- wilgotnosci,

- gestoscei.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czgstotliwoscig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatno$¢ kruszywa wg pkt. 2 oraz opracowaé nowa

receptg laboratoryjng i uzgodni¢ ja z Inzynierem

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru +£2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji,



zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Mieszanka musi wykazywac jednolitg barwe i jednorodno$¢.

6.3.10. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna i niniejsza SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

podaje tabela 21.

Tablica 21. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwost badar | pomiardw
1 SzerokosE warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rownosé podiuzna warstwy Pomiar réwnosci nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 6.4.3
3 | Rownosc poprzeczna warstwy Nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowa-
6 Uksztattowanie osi w planie nia osi wedtug dokumentacji budowy

7 | Grubost wykonywane] warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m°

8 | Ziacza podiuzne i poprzeczne cala diugosc ziacza

9 | Krawedz? warstwy cata diugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warshwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzef w warstwie w.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikami Iub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego pasa ruchu. Do oceny rownosci podtuzne;j
podbudowy autostrady powinna by¢ stosowana metoda profilometryczna, umozliwiajaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ stosowany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z
bledem pomiaru nie wickszym niS 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugo$ciach mieszczacych sie w
przedziale od 0,5 do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ dla odcinkéw od dhugosci 50 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslana przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni. Diugo$¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wigksza 1000 m.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy podbudowy drogi klasy A sg nastepujace:

- na 50% dtugosci badanego odcinka - < 2,0,

- na 80% dtugosci badanego odcinka - <3,4,

- na 100% dtugosci badanego odcinka - < 5,6.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru rownosci podtuznej warstwy wigzacej autostrady przy uzyciu
planografu wg BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podbudowy wynosza:

- 6mm dla pasé6w ruchu, paséw awaryjnych, pasow dodatkowych, paséw wlaczania i wylgczania,

- 9mm dla jezdni tacznic, SPO i MOP.

Na elementach nawierzchni, na ktorych nie mozna wykorzysta¢ metod profilometrycznych lub planografu, dopuszcza
si¢ uzywanie taty 4 metrowej i klina. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina (na jezdniach t3cznic,
SPO i MOP) pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen rownosci (prze§witow pod tata), ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wigzacej drogi klasy A sg nastepujace:

- w 90% liczby pomiarow - < (6),

- w 95% liczby pomiarow - <4,

- w 100% liczby pomiaréw - < 6 (9).

Warto$ci w nawiasie dotyczy tacznic, SPO i MOP.

Rownos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg i klinem lub przy uzyciu specjalistycznego
automatycznego urzadzenia pomiarowego, nie rzadziej niz co 5 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢
wigksza 1000 m.

Réwnos¢ podtuzng podbuddéw pozostatych nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem,



a w miejscach niedostepnych — tatg i klinem. Rowno$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tata i klinem.

Dopuszczalne nierdéwnosci podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z Wytycznymi Technicznymi
WT-Nawierzchnie asfaltowe2008 [5] pkt. 8.7.2 1 8.2.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja £0,5%

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki grubosci
warstwy: <10%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia —
pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- opracowanie recept laboratoryjnych,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie odcinka probnego,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- Inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w SST.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: ..........ccccceeeeneee.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.

2. PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
3. PN-EN 12697 -11: 2009 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

10.2. Inne dokumenty

4. Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

5. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

6. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach

publicznych



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC S dla KR1 - KR2.

1. Wstep.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego jezdni.
1.2 Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki AC 8 S, AC 11S dla KR1.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia przyjete w SST sa zgodne z obowiagzujacymi normami i SST ,,wymagania ogolne wykonania i odbioru
robot”
1.5 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji
technicznej ,,Wymagania ogdlne wykonania i odbioru robot.”

2. Materialy.

2.1. Ogoélne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach 1-2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; G5
Wymagane kategorie: Gaons

G2ﬂ/[ 7,5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
WyZsza niz: F,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz: FDs lub SIs
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Chetlarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
EN 1097-2, rozdzial 5; badana na kruszywie 10/14; LAz
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowalnie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mieneralno-
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSSV,
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl,
warto$¢ FNaCl nie wyzsza niz: 10
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria: SBL4




Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz: mppc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wymagana odpornosé
wedlug PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug Wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1, p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss
a)Jezeli nasigkliwos$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos$¢ wg p. 4.4.2.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa lamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Whasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:

Ga85 lubGr85
Tolerancja uziarnienia kruszywa, odchylenia nie
wicksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
WYZSZa Niz: Fis
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBrl0
wyzsza od:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg Ecspettarowana
PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpc0, 1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3 Wypelniacz.
Sktadowanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Wtasciwosci wypelniacza Wymagania wobec wypelniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 WT-1
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBrl0

wyzsza od:

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)

od:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vasus
wypehiaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN Ares8/25

13179-1; wymagana kategoria:




mieszanym; kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744- WS
1,kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg CCr
PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K.20

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2

BN Deklarowana

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac:

—  AC na warstwg $cieralng — asfalt drogowy 50/70,

Tablica 4. Wlasciwosci asfaltu

Lp. T . Rodzaj asfaltu
Wtasciwosci Metoda badania 50/70
Wtasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracjaw 25°C [0, mm] | PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 4654

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN22592 230

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszcezalnych, nie mniej [% m/m] | PN-EN12592 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie [% m/m] | PN-EN12607-1 05
wiecej niz ’

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50

7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 48

Wilasciwosci specjalne krajowe |

8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN12606-1 2,2

9 | Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie [%] PN-EN 1427 9
wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN12593 -8

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

2.6. Srodki adhezyjne

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich, srednich i cigzkich,

- walcow ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.



- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v" doborze sktadnikéw mieszanki,

v" doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

v' okreéleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza mieszanki MMA do warstwy $cieralnej KR1-

2
[Atagciwasd ACSES
KER1-2
Wymiar sita =, [mm] od do
16 - -
11.2 100 -
8 o0 100
3.6 70 a0
45 60
0125 8 22
063 & 14
Fawartost lepiszcza, Boraso
mitimum ™
Wiasciwost ACI1S
KEl1-2
WWhrmiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11.2 o0 100
8 70 a0
2 30 35
0125 8 20
0,063 3 12
Zawartosc lepiszcza, Bz
minimum ™

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.



Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej dla
KR1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8. 1. 4 I;’”””"
przestrzeni 2 x 50 uderzen P mad
Wolne przestrzenie . VEB in7s
wypetnione gxl go‘fgg;; PN-EN 12697-8, p. 5 VEFBoaos
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w gxl '526111:2;2?2;’ PN-EN 12697-8, p. 5 VMAniis
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.L1, ubijanie, | Prechowywanic wd0°C 2 ITSRy,
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15°C

Wybdr uziarnienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz Laboratorium Zamawiajacego.
Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:

v' wg zasady wypehienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

v" na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,
nastgpnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Dla okreslenia optymalnej ilo$ci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ seri¢ 4-5 probek z rdzna
zawarto$cig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona poprzednio ilo$¢ asfaltu.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ 1,0+4,5%(v/v) dla KR 1-2.
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej z AC 11 S nie mniejszy niz 98%.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno — asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole
Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢é wagowe 1 zautomatyzowane oraz zgodne z recept.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestoSci w zaleznoéci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku, gdy przyczepnosé
asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek
stabilno$ci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie
wysuszonych) przekracza 10%.
Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob okreslony w
Aprobacie Technicznej, w iloSciach okreslonych w recepcie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ wartosci, ktore podano w tablicy 7.

Tablica 7. NajwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;



dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 8. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowac przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do warstwy Scieralnej z AC.
Odbywa sig¢ to przez:
— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),
— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 —cze$¢ 11, p.7.2 1 7.3.2.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy nie powinny by¢ wigksze niz:
- 12mm pod warstwe $cieralna,
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢. Powierzchnie czotowe wlazow,
wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Warunki przystapienia do robét
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rbwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,°C |
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa Scieralna 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przed przystapieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposob ukladania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$é¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ wg zatozenh WT-2 2016 — czgs¢ 11, p.7.3.

Utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nast¢pnej, w celu



zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.

Potaczenie migdzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ napre¢zenia $cinajacego musi wynosic: —>1,0
MPa dla potaczenia migdzy warstwa wigzaca 1 warstwa Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.7. préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

5.8. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

v' stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

v okreslenia grubo$ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

v' okreélenia potrzebnej iloSci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dlugo$¢ odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez

Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wytwornia musi

zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad z

automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej

Producenta asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki

roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy

zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zlacza powinny

by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwosci warstwy AC

Typ 1 wymiar mieszanki

Projektowana grubosé
warstwy technologiczne;j
[cm]

Wskaznik zaggszczenia
[%]

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[Yo(v/V)]

ACSS, KR1-2
ACIIS, KR1-2

4,0

1,0+4,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ”Wymagania ogolne” pkt. 6.




6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystqplemem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonywane sg przez wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu Nawego zadanie.

Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg 6.3.2.

Tablica 12. Zakres badan i pomiaréow Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni.

Lp | Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW |
1. | Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy
wskaznik ptaskosci kruszywa grubego kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego kategorii
zanieczyszczenia lekkie, jako$¢ pytu w
kruszywie drobnym
2. | Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawarto§¢ wody Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
w wypehiaczy
3. | Penetracja, temperatura mieknienia Jedno badanie dla kazdej cysterny
WARUNKI ATMOSFERYCZNE |
4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWE]J |
5. | Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz
mineralnej dziennie
8. | Gestos¢ strukturalna na probkach Marshalla | Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla
Zamawiajacego
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU
9. Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dlugoséci 1000m
10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m
11. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m
12. | Szeroko$é warstwy 3 razy na odcinku dlugosci 1000m
13. | Réwnosé podtuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa
14. | Réwno$¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni
15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na lkm*
16. | Rzgdne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawgdziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m
17. | Uksztattowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m
18. | Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. | Ztacza podhuzne i poprzeczne Kazde ztacze




6.3.1.1. Badania wlasciwos$ci kruszywa

Z czgstotliwosciag podana w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badania wlasciwosci wypelniacza

Z czgstotliwosciag podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu.

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki.

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatur¢ mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6. Zawarto$¢ lepiszeza i uziarnienie.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno —
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w punkcie
2.1.2 DP-T 14.

6.3.1.7. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno — asfaltowej.

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng (opis podano w Zeszycie 64, Arkusz 05)
gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.

6.3.1.8. Pomiar gruboS$ci warstwy.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwos$cia podang w tablicy 12 na podstawie wycigtych probek.
Grubo$¢ probek nie powinna by¢ mniejsza od grubosci projektowane;.

6.3.1.9. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzié na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslenie gestosci nalezy wykonaé metoda hydrostatyczng. Wskaznik
zageszczenia wykonywanej warstwy podbudowy powinien nie mniejszy niz 98%.

6.3.1.10. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne w WT-2 2016 -
tabela 10 niniejszej SST.

Z kazdego dnia nalezy pobiera¢ probki za rozscietaczem formowac probki Marshalla w obecnosci Inspektora Nadzoru i
dostarczac¢ do Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.1.11. Szeroko$¢ warstwy.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni ta§ma miernicza prostopadle do osi drogi z
czestotliwosciag podang w tablicy 12. Szeroko$¢ wykonanej warstwy podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.12. R6wnos$¢ podiuzna.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowac¢ metod¢ pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym uzyciu
laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina dla warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wigcksze niz 9mm.
6.3.1.13. R6wno$¢ poprzeczna.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegltos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dhugos$ci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen roéwnos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wigksza niz 9mm.



6.3.1.14. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %. Pomiar ma by¢ wykonany tata i klinem w kierunku prostopadtym do osi jezdni.

6.3.1.15. Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg - £1 cm,

6.3.1.17. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ warstwy $cieralnej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja Scm.
6.3.1.18. Wyglad warstwy.

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig¢ i spgkanych.
6.3.1.19. Zlacza podluzne i poprzeczne.

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza powinny byc
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawg odbioru.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci
Wykonawcy.

Miejsca poboru probek do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszcezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

8.2. Sposéb odbioru robot

Podstawa do oceny jako$ci robdt sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie 1 ilosci okre$lonych niniejszej SST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystki
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?*] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produkc;ji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiardow i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie warstw,

- skropienie migdzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

2 WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2016
3 WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

4  PN-EN 12591

5 PN-EN 13924

6  PN-EN 14023

7  PN-EN 13043

8 PN-EN 12697-1

9  PN-EN 12697-2

10 PN-EN 12697-5

11  PN-EN 12697-6

12 PN-EN 12697-8

13 PN-EN 12697-13
14 PN-EN 12697-20
15 PN-EN 12697-22
16 PN-EN 12697-23
17 PN-EN 12697-24
18 PN-EN 12697-26
19 PN-EN 12697-27
20 PN-EN 12697-29
21 PN-EN 12697-34
22  PN-EN 12697-36
23 PN-EN 13108-1
24 PN-EN 13108-2
25 PN-EN 13108-5
26 PN-EN 13108-20

mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

oczyszczenie i skropienie warstwy wiazacej,

usunigcie ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przed odbiorem robdt zgodnie z trescia pkt. 8.2 niniejszej

SST,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i1 urzadzen pomocniczych,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

WT-1 Kruszywa 2014 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
Wymagania Techniczne,; Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Wymagania Techniczne,; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gegstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozciaganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
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27 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa

Kontrola Produkcji
28 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
29 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco oraz wykonywanie asfaltowych nawierzchni drogowych
powinny odpowiadaé Wymaganiom Technicznym (WT2).


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw
przy odnowie, wykonaniu nowych oraz remoncie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

- podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie (0-31,5)

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z okre$leniami podanymi w ST
D-M 00.00.00. "Wymagania ogblne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy.

2.1. Rodzaje i wlasciwos$ci materialéw.

Do wykonania warstwy z kruszywa o ciggtym uziarnieniu nalezy uzy¢ kruszywo bez domieszek gliny i innych
zanieczyszczen, o uziarnieniu do 31,5 mm / 63 mm.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242.

Wymagane wlasciwosci dla kruszywa zgodne z WT-4:2010.

Wymiar najgrubszego ziarna D w zastosowanej mieszance nie powinien przekraczac¢ 1/3 grubosci wykonywane;j
warstwy. Zawarto$¢ nadziarna nie moze przekracza¢ 10 % z tym, ze maksymalny wymiar ziaren

nie moze przekracza¢ wartosci 1,4*D.

2.2. Zrédla materialow.

Zrédha materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych swoje oraz Producenta. Materiaty zostang
zaakceptowane, jezeli dostarczone wyniki badan i ewentualne wyniki badan przeprowadzone przez Inspektora nadzoru
wykaza zgodno$¢ cech materiatéw z wymaganiami podanymi w SST.

2.3. Woda.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie warstwy.
Wilgotnos¢ wbudowywanej mieszanki kruszywa nie powinna odbiega¢ wigcej niz -20%; +10% od wilgotnosci
optymalne;j.

3. Sprzet.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa nalezy stosowac:
- rowniarki lub rozktadarki kruszywa,
- walce statyczne gladkie, walce ogumione,
- walce wibracyjne.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien gwarantowa¢ prawidlowe wykonanie robot.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport.



Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. Wykonanie robot.

5.1. Przygotowanie podloza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa wszelkie koleiny oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione, wyr6wnane i
zaggszczone.

Jakiekolwiek wady istniejacego podtoza powinny by¢ usunicte wedhug zasad zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

5.2. Grubo$é wykonanej warstwy.
Grubos$¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci podanej w
Dokumentacji Technicznej z tolerancja + 10%.

5.3. Rozlozenie i zageszczenie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ roztozone przed koncowym zaggszczaniem w warstwie o jednakowej grubosci, takiej

aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem
zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy natychmiast przystapic¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju daszkowym,
albo od dolnej do goérnej krawedzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym.

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W czasie zaggszczania warstwy z kruszywa niezwigzanego spoiwami nalezy uzupetniaé¢ wilgotno$¢ za pomoca
pojazdow wyposazonych w rampy do skrapiania, w taki sposob aby nie spowodowac zbytniego nawodnienia materiatu.

W miejscach niedostepnych dla walcow wbudowywane kruszywo nalezy zageszczaé zageszczarkami ptytowymi,
ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi.

Wykonywana warstwg¢ nalezy zageszcza¢ do momentu gdy nie beda widoczne wyrazne $lady przejs$é sprzetu
zageszczajacego. Zageszezenie warstwy nalezy kontynuowac¢ do momentu osiagnigcia zageszczenia Is>1,0.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci.

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogblne".

Inspektora nadzoru i laboratorium Zamawiajacego maja prawo pobiera¢ probki i wykonywac badania i pomiary
kontrolne. W razie gdy miedzy badaniami Wykonawcy, a badaniami wlasnymi Inspektora nadzoru i badaniami
laboratorium Zamawiajacego zaistnieja rozbieznosci Inspektor nadzoru przy ocenie robot moze wyltacznie oprze¢ si¢
na wilasnych badaniach lub zleci¢ dodatkowe badania niezaleznemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola jakosci materialow.
Sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wbudowanego kruszywa z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. niniejszej SST.
Zakres i czgstotliwo$¢ badan w trakcie robdt wg wskazan Inspektora nadzoru.

6.3. Kontrola zageszczenia warstwy.

Zaggszczenie warstwy z kruszywa o ciggtym uziarnieniu nalezy ocenia¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

Modut odksztatcenia warstwy przy pomiarze ptyta VSS - okre§lony modutem E natomiast wskaznik zageszczenia I w
poréwnaniu do proby Proctora. Zageszczenie moze by¢ okreslone, za zgoda Inspektora nadzoru na podstawie
wyznaczenia stopnia odksztatcenia I, - stosunkiem modutoéw E,/E,. Dopuszcza si¢ badania wykonane ptyta dynamiczna
po okresleniu odpowiedniej korelacji modutu E,q dla danego materiatu. (na ogét Evu= V2 E»)

Przy pomiarze plyta VSS wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace modutow
odksztatcenia:

E>»>100 MPa dla podbudowy zasadniczej KR 3-4 oraz < 2,2 lub (I>1,0).

E>»>80 MPa na zjazdach indywidualnych, dla chodnikéw i poboczy oraz < 2,5 lub (I10,97).

W przypadku nie mozliwosci wykonania badan metoda VSS dla zjazdéw i dla chodnika, Inspektor Nadzoru moze
odstgpi¢ od tego badania i oceni¢ zageszczenie makroskopowo. Warunkiem takiego podejscia jest odebrane pod
wzgledem zageszczenia podtoze pod t¢ warstwe oraz jednorodny wyglad wykonanej warstwy.

W przypadku watpliwos$ci nalezy kontrolowaé¢ wbudowanag warstwe przez wykonanie badan ugie¢ sprezystych.
Zakres i czestotliwo$¢ badan wg wskazan Inspektora nadzoru.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych.



6.4.1. Grubos¢ warstwy.
Grubos$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubos$ci projektowane;j
z tolerancjg = 10% .

Grubo$¢ warstwy oraz zageszczenie Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu co najmnie;j
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m* wykonanej warstwy.

6.4.2. Rownos¢ warstwy.

- Rownos¢ podtuzng nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg z czestotliwoscig co 20 m.

Nieréwnos$ci warstwy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

- Ré6wnos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata z czestotliwo$cia co najmniej 10 razy na 1km.
Nierownosci poprzeczne warstwy nie powinny przekraczac¢ 12 mm.

Spadki poprzeczne - tolerancja + 0,5 %.

6.4.3. Szerokos¢ warstwy.
Szerokos$¢ warstwy nieograniczonej elementami drogowymi nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiaru jest 1 m* warstwy wykonanej zgodnie z Dokumentacja Przetargows .
Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inspektora nadzoru i wymaga jego akceptacji.

8. Odbiér robot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru wykonania warstwy dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy
i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiarow.

W przypadku stwierdzenia wad, Inspektor nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych i termin ich wykonania,
a Wykonawca wykona je na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci.
Platno$¢ za 1 m* wykonanej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- przygotowanie podtoza,
- zakup materiatow,
- dostarczenie materialdow na budowg,
- roztozenie i zageszczenia kruszywa,
- badania i pomiary kontrolne.

10. Przepisy zwiazane.

1. [PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. | PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. | PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztaltu (oryg.)

4. | PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci

ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

5. [PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

6. |PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

7. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. |PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)
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9. | PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie Kruszyw

10. | PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. | PN-EN 1367-3 Badania wtasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

12. | PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja (oryg.)

13. | PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proktora
(oryg.)

14. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

16. | PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze§é 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

17. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

18. | PN-S-06102:97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

19. | PN-S-96023:84 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

20. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

10.2. Inne dokumenty

WT —4:2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.



http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.10-00003
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00199
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00199
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00199
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00375
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw
przy odnowie, wykonaniu nowych oraz remoncie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza  zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego:

- grubowarstwowego farbami chemoutwardzalnymi - na catej dlugosci projektowanego odcinka oraz w rejonie
skrzyzowan z drogami podporzadkowanymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zobttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢ecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Punktowe elementy odblaskowe ,kocie oczy” — elementy odblaskowe montowane na stale w glownej linii
segregacyjnej , przy liniach krawedziowych.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow



Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i

termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie

deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych

[5, 5a)).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz

zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,

co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te

Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z

PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-2006 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis

zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkgji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg produkc;ji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem

Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre§lone sg w

Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci 0,8

mm (na mokro). Powinny to by¢ farby chemoutwardzalne.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,

powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty

techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich

warstwg grubosci od 3,0 mm do 5,0 mm takie, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci

blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub

maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw

prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego Iub sztucznego twardego kruszywa (np.

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci

antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba

stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku

potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT * 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym

powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.



2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe — kocie oczka

Odblysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed
$cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byc
wicksza od 20 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona zgodnie z
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéow odblaskowych okre§lone sa w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

1. pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
a) szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
b) malowarek,
¢) ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako§¢, ilo§¢ i wydajno§¢ malowarek Iub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowe;j [14] dla
transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.



5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Zastosowana metoda nie moze wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstko$¢ 1 trwatos¢.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku Iub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatlem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach
drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe;j
nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, §rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod ciSnieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.3. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod ci$nieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze zaglgbienie w warstwie
materiatu w czasie nie dtuzszym niz 1 - 3 sek. po wymalowaniu. Ci$nienie powietrza przy natrysku mikrokul nalezy
dobra¢ indywidualnie do danej malowarki i danego materiatlu do znakowania. Powinno ono zapewni¢ optymalne
zanurzenie kulek, dajace prawidlowa odblaskowos$¢ przez caty okres eksploatacji oznakowania.

Wybdr granulacji oraz wielko$¢ wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do rodzaju stosowanego materiatu
do poziomego znakowania drog i grubosci naktadanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu. Do farb
standardowo nanosi si¢ od 200g do 300g mikrokulek szklanych na 1m2. Mikrokulki nalezy stosowaé wytacznie z
materiatami do poziomego znakowania drog przeznaczonymi do wykonywania oznakowan odblaskowych. Mikrokulki
zawilgocone lub zbrylone nie powinny by¢ stosowane.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub



niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rdznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoS$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmnie;j
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Wymagania

Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

— oznakowania cienkowarstwowego co najmniej 0,8mm

— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3,0 — 5,0 mm

Szerokos¢ 1 pozostate parametry linii zgodnie z Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.

Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-

EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny

by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3

do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania wyrazona

wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspodtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspodtczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,

barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,32 dla drogi ekspresowej oraz co najmniej 0,30, klasa B2 dla
pozostatych drog,

— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktore

dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i

na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspoélrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— biafej, co najmniej 100 med m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix”(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix™', klasa R4,

Warto§¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix”!, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 12 miesigca po wykonaniu, barwy:
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix', klasa R2,

—  zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspolczynnika
odblasku Ry = 70 mcd m? Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych Iub odnowionych z warstwa S$cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ Ix', klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego



niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoSci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w
lub POD-2006 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do poziomego oznakowania
drog.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w
nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-2006 [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
— oznakowania cienkowarstwowego co najmniej 0,8mm (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3,0 mm i co najwyzej 5,0 mm,
— oznakowania grubowarstwowego akustycznego, grubo$¢ wygarbienia 4,5 - 8mm, szerokosci 8-10cm w regularnych
odstepach co 10cm z tolerancja = 1cm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg lub POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg lub POD-2006 [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaroéw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg lub POD-2006 [10].
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach
technicznych POD-2006 [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,



— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdéw, w liczbie okreslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan

widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z

wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN

1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan

wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -

Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw do grubowarstwowego oznakowania

Lp. | Wlasciwosc Jednostka | Wymagania
a) | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) £25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) |£8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
b) | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania §wiatla - 1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
c) | Okres statosci wlasciwosci materiatdw do | miesiace 36
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Wiasciwos$é Jednostka | Wymagania | Klasa
4. | Wspolczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciaggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
4.4. bialej med m? Ix! | >250 R4/5
4.5. 706ltej tymczasowej mcd m? Ix!' | >150 R3
5. | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej mcd m? Ix!' | =200 R4
—  70lte] med m? Ix' | =100 R2
6. | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix™" | > 150 R3
barwy biatlej
7. | Wspodlczynnik odblasku R; dla
grubpwgrstwowego strukturalnegp oznako- med m? Ik | =50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej
8. | Wspdlczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix! | =35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
9. | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- Dbialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
- 76hej - >0,30 B2




nionych w tablicy 4

Lp. [ Wihasciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa
10. | Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
- 70ltej - >0,20 Bl
11. | Wspoélezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
f) bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix!' | =130 Q3
g) bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! | > 160 Q4
h) zbttej med m*? Ix! | >100 Q2
12. | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
e) biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! | >100 Q2
) biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! | =130 Q3
g) 7blte] med m? Ix!' | >80 Ql
13. | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
14. | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC [>6 -
15. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
8 5.7.2. w dzien h <1 -
5.7.3. W nocy h <2 -
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymie
Lp. | Wiasciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa
5.7 | Wspbtczynnik odblasku R dla oznako-
. wania nowego (w ciaggu 14 - 30 dni po
5.1 | wykonaniu) w stanie suchym barwy:
15.4. biale;j, med m? Ix! | >200 R4
15.5. 76ttej tymczasowej med m? Ix!' | >150 R3
5.7 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
. wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
5.2 | po wykonaniu, barwy:
— biale;j, med m? Ix! | >150 R3
- 70Mej med m? Ix' | =100 R2
5.7 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
. wania sgchqgo od 7 miesigca po wykonaniu med m2 1k | = 100 R2
5.3 | barwy biatej
5.7 | Wspotczynnik odblasku R, dla
. grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2
5.4 | wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ x> 50 RW3
. wykonaniu, barwy biatej
5.7 | Wspdtczynnik odblasku R; dla
. gmbowgrstwowego struktu.ralnego oznako- med m? Ix | =35 RW2
5.5 | wania wilgotnego po 30 dniu od
. wykonania, barwy bialej
5.7 | Wspotczynnik luminancji b dla oznakowa-
. nia nowego (od 14 do 30 dnia po
5.6 | wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, |- >0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej, |- >0,50 B4
- 76hej - >0,30 B2




Lp. [ Wihasciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa

5.7 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowa-
. nia eksploatowanego (po 30 dniu od

5.7 | wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 70ltej - >0,20 Bl

5.7 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle

. rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
5.8 | oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

i) bialtej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! | >130 Q3
j) biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix!' | =160 Q4
k) zottej med m? Ix!' | >100 Q2

5.7 | Wspotczynnik luminancji w $wietle

. rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
5.9 | oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

h) bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! | >100 Q2
i) bialtej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! | >130 Q3
i) 7blte] med m? Ix!' | >80 Ql
5.7 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
. SRT >45 S1
5.1
0.
5.7 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
. wego po 12 miesigcach: skala LCPC [>6 -
5.1

5.7 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni

. 5.7.4. w dzien h <1 -
5.1 | 8.7.5. W nocy h <2 -
2.
8

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowq i zalgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dlugos$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow .
Jednostka obmiarowg separatora jest szt.

Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistym ilosci powierzchni

znakowania. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach
kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli



wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z powiadomieniem o tym fakcie
Inzyniera.
8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie
z Wykonawcg. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w SST.
W wypadku zuzycia lub uszkodzenia oznakowania stwierdzonego podczas tego odbioru, Wykonawca na
wlasny koszt i wlasnym staraniem powtorzy te elementy Robot, ktore ulegly uszkodzeniu .
Dla mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych okres gwarancji wynosi 3 lata.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszcezenie podioza (nawierzchni),
— usunigcie istniejgcego oznakowanie,
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostki obmiarowej 1 szt wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— montaz separatorow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)



5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000 odblaskowe Czg¢é¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000/41:2005 odblaskowe Czg¢é¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

Sb. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
- Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2007. Instrukcje. IBDiM, Zeszyt 55,

- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

- Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw
przy odnowie, wykonaniu nowych oraz remoncie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego, w postaci:

- oznakowanie pionowe na obszarze terenu inwestycji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i staltych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosSci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.



Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Pod znaki typu E-1 nalezy zastosowa¢ konstrukcje wsporcze kratowe.

Do kazdej partii dla rur i ksztaltownikow wytworca powinien dostarczy¢ ,,zaswiadczenie o jakosci” stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymogami normy zawierajace co najmniej nazwe lub znak towarowy wytworcy. Oznaczenie
wyrobu i stwierdzenie zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami normy.

Powtloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie
mnigjszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatania korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-
02 wynosi w warunkach umiarkowanych 120 pm.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:

d) pochtaniajaca energiec w wysokim stopniu (HE),

€) pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

f) nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Nalezy stosowac rury @50x3,2mm odpowiadajace wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inne;j
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchylke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigedzy Zamawiajagcym i wytworca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 mm.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukceji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych



wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstruke;ji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakow drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatos$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
Znaki typu E-1, E-14 nalezy montowac¢ na stupkach w postaci kratownic
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcj¢ montazu znaku,

— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcj¢ utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku o powierzchni < 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 mm (200
g Zn/m>).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na kN m* 30,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN 30,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m £25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien X m £0,02 TDT]I
odksztatcenie skretne £0,11 TDT3

£0,57 TDT5

£ 1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopien X m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu



giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornoéci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— 1laczenie poszczegbdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

UWAGA!!!

Przy ustawianiu oznakowania pionowego nalezy bezwzglgdnie zachowa¢ skrajnie drogowa

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow
folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz

70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzgdne chromatycznosci i

wspotczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. [ Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspolczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’lx typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
s
czervjvonej - 120
- 3
- zielonej 5 %i
- niebieskiej s 14
- brazowej s g
- pomaranczowe;j 365
- szarej
290
2 Wspdtczynnik luminancji b i - typ 2
wspoétrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej
- z0ltej b30,27
- czerwonej b30,16
- zielonej b 30,03
- niebieskiej b30,03
- brqzowefj ’ b3 0,01
- pomaranczowe;j
- szarej 0,09 %b 30,03
b30,14
0,18°b30,12
*) wspdhrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
D X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraticsowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.



Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramgq z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i
zaciekOow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy

powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ rowne z doktadno$ciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych [30] wyrob,
ktoéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw podswietlanych



Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napig¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej zrodet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukceji wsporczych znakow
jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawegdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru roboét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami
na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub



wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchyltka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstruke;i,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoblnoscei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglo$é miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong
drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza



Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na shupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biate;j,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
inne zrodla Swiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakoéw
pods$wietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Tablica 4 .Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zbtta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40 <L <80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakoéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Clemno— Brazowa
zielona

Barwa Biala Biala Biata Biala i zolta | Biala

kontrastowa

Kontrast 1 5 <)5 S<K<I5 S<K<I15 S<K<I5 S<K<I5

luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw pod§wietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien
zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.



Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],w oznaczeniu musi by¢ podany rok
produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$§wietlanego

Zewngtrzne oprawy os§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakoéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudow znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia
tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby
oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowsa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewngtrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢s¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i

musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan \?v;fllill?éw badah
1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie zgr((i)(l:(i\())vol(l)czat- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punkiu 2
wymiaréw . przyrzadami pomiarowymi lub
elementow . . L .
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢

zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,




— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
- szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupg poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornos$ci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

(9,

PN-89/H-84023.07
6.  PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

. PN-EN 206-1:2003
11.  PN-ENISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w



15.

16.
17.
18.
22.
23.
24.

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

1. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D.08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru $cieku z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania $cieku z brukowej kostki betonowej zlokalizowanych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako

ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

15.5.2. Podbudowa 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

16.5.3. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostate STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2.2.  Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawgdziami géornymi.

2.2.2.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalial}(czn Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugos¢  szerokosé Roznica
od zadeklarowanych grubos¢ pomig-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < +2 +2 +3 | miarami gru-
100 mm +3 +3 +4 | bosci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by¢
<3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosée
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm

2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmraza-nie z $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9

MPa i nie powinien wykazywac

obciazenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dhlugosci rozlupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢
wytrzyma-to$¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. Gnormy | wg zal. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm’
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zal. [ normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d)goérna powierzchnia kostki nie powinna

mie¢ rys i odpryskow,
e)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,




f) ewentualne wykwity nie s uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta,  zatwierdzona  przez
by¢ warstwa $cieralna lub caly odbiorce,

element) c)ewentualne rdéznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach

surowcoOw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.  Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gornej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej cz¢éci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.



3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego lub gumy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 koncowej, kostki pakuje si¢ w foli¢ i spina tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami bez uszkodzen kostek.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Koryto pod sSciek

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi Scieku oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w D.04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja $cieku powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zalaczniki 3 1 4).

Konstrukcja $cieku moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

ONoORkWN

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB, np.:
18. D-04.01.01,04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
19. D-04.04.00,04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
20. D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
21. D-04.05.00,04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
22. D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
23. D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie



opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w STWiORB D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3.5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sci$nigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie $cieku z betonowych kostek brukowych
d) Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.6. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukltadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez



producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienck, wiazow itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Scieckowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozone;j
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.

5.74. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.13.  Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

g) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
h) zaprawa cementowo-piaskows, spelniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskows zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢é wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob
wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja

Sciek na podsypce piaskowej ze spoinami wypemionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-piaskowa,



po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Evysz,czegélr?ier}ie Czestotliwosé badan Wartosci
adan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w porownaniu | grubosci £1 cm
z dokumentacja projektows i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2
cm
¢) rzgdne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8
latg czterometrowa) mm
e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg latg a powierzchnig
profilowa z poziomnica i do 8§ mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci




liniowym) projektowanej do
+5cm
h) szerokosc¢ i glebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dzienne;j
(ogledziny i pomiar przymiarem | dzialki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spgkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej STWiORB.



10.
10.1.

1.

2.
3.

4.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu



D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:

kraweznikdéw betonowych 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej grubos$ci 3 ¢cm po zageszczeniu oraz tawie
betonowej o V=0,0870 m3/mb z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [7],

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

ANANENENEN

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowa¢ krawezniki jednowarstwowe.

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych powinien byé zgodny z dokumentacja projektowsa oraz pkt. 1.3 niniejszej STWiORB.
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [10] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [10] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik Wymagania |
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dtugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
11 odchylek od wymiarow C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchylki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik < 1,5 kg/m2




Klasa Charakterystyczna
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F wytrz. wytrzymalos¢,MPa

2 5,0

Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
Trwatos¢ ze wzglgdu na F (wytrzymato$¢) jesli spetnione s3 wymagania

wytrzymato$é pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

23

Odporno$¢ na $cieranie Klasa szerokiej Sciernej, wg
GiH odpor- zal. G normy — badanie
nosci podstawowe
3 <23mm

2.4

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos$¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
Odpornosé na poslize/ pomierzong wg zal. | normy (wahgdlowym
e Lo I przyrzadem do badania tarcia),
poslizgnigcie . . 1 RO
trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
krawegznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgéci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

2.5

3 Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
3.1 Wyglad J rysiodpryskéw
ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
39 Tekstura ] dosta.rczonymi przez produ.centa,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
roéznice w jednolito$ci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caly element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
33 Zabarwienie J ,Z.atWierd?‘my@ przez odbio.rcg,
ro6znice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solq odladzajqcq), wymagania wobec kraweznikow nalezy

odpowiednio dostosowa¢ do ustalenn PN-EN 1340 [10].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawe¢znikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.



2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [12].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem powszechnego uzytku
odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9].

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [7], ktorego sktadniki

powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 [11].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

- Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02 [6].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.



Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[2], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa zalewowa.
Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie krawezniko6w betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po
zageszczeniu w zaleznos$ci od lokalizacji.

Krawezniki nalezy ustawia¢ z zachowaniem szczelin o szerokosci nie przekraczajacej 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNnosza:
— dla wysokosci £+ 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.



6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

v" dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1 ¢cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

v dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

v' réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

v' doktadno$¢ wykonania szczelin pomiedzy kraweznikami bada sie co 10 metrow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v" wykonanie koryta pod tawe,

v" wykonanie lawy,

v" wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest

mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce,

- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



7. PN-EN 206-1 Beton Czg¢é¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

8. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11.  PN-EN 14188-1 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

12.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

14. Zalecenia w zakresie wymagan dotyczacych nasiakliwosci betonéw: pismo GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10
2 06.08.2010r.


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i §cieckoéw w ramach przebudowy drogi gminne;j.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i scieckOw nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtokning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ro6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposdb trwaty
zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktoére wypeknia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza SST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki i pale,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac przy
uzyciu specjalnych plugéw i krojoéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm. Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie
wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,



b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.4. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- §ciokki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozow o wydhuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Scickowe majg mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow $ciekowych i
popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzié z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane,
a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rtecei,
500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany
wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dms (o 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- §ciodtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdlowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowobadawczym,

stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikoéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

—ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-pier§cieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed



zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajne;j
powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos$¢ pokrycia ziemig
urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na
powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 0 giebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstw¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ros§lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego, aby

uzyskaé zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2do
30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania
lub hydromulczowania. W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinng. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny,
geosyntetykow, z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do
0,05 kg/ma2. Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w
godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglgbiony w dno rowu lub teren na giebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podioza.
Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybic¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby
tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. UtoZzone w
krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane
mieszankg traw spetniajagca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢é wykonywany wytacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow. Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt-u 2, a

sprzet - pktu 3.Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczgciem robot (w zaleznos$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rtownomiernos$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢
materiatdow i sprzgtu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien sktadaé si¢
co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 mz, zlokalizowanych na zacienionej (np. pdtnocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie. Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywac¢ w
strefach uje¢ wody oraz w odleglo$ci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk. Hydroobsiew powinien by¢
wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika



oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach. Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:
a) gruntdow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych (min. 12 /m2) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/mz suchej masy),

b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30 /ma przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw. Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz §cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej
powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsuni¢é, czy
poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchni¢. Na powierzchni ok. 1 m2nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegoélnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikoéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego. Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze oceng¢ udania si¢ zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw. Wowczas zasiana ros§linno$¢ powinna by¢
rozmieszczona rOwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestoSci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

—uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning. Wymagania
i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.



D — 08.01.02 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekdéw w ramach przebudowy drogi gminne;j.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwiazanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych /granit/ typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych,
thuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réoznicy maksimum do 0,5
mm pomiedzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypuktos$ciami a wklestosciami wickszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narze¢dzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

— krawg¢zniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

—  w przypadku kraweznikow lukowych dlugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikow
hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku kraweznikoéw
hukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych;
konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikdw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozrdznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcicte, z faza, zaokraglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 2):



— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

— drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza),

— napowierzchni czolowej kraweznikdw nie powinno by¢ otworé6w montazowych,

— rozrdznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja

projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegolnych
parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp

Cecha

Norma

Wymagania

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szerokosci i wysokosci

PN-EN
1343,

Wysokos¢

Szerokosc Klasa 1 Klasa 2

I) pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi

j) pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang

k) pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm

— powierzchnie pilowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, w

mm

5.7.6. prostoliniowoé¢ krawedzi
réwnolegtych do powierzchni gornej

5.7.7. prostoliniowo$¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni gornej, 3 mm od
gory

5.7.8. prostopadto$é pomiedzy
powierzchniami gorna i czotowa, gdy tworza
one kat prosty

5.7.9. nieréwnosci gérnej powierzchni

5.7.10. prostopadtos$é pomiedzy powierzchnig

g6rng i powierzchnig tylna
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnia
ciosang lub obrabiana, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrobce mechanicznej

e) nierownos$ci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni

czotowej, w mm
— ciosanej
— z grubg faktura
— z drobng faktura

zat. A [5]

+10 +30 +20

+5 +30 +20
+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2

+15 +15
+5 +5

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

+10 +7

+10 +5
wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 10
+ 3, -3

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegélnych
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla
zastosowan na:

c) obszarach ruchu pieszego i rowerowego

d) obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéw
i motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

e) terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze 1 pogotowia

f)  obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych
przez samochody cigzarowe

g) drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343,
zal. B [5]

Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w kN
35
6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN 1343
(5]

1. Probka odniesienia powinna poka-zywac wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac¢ przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia powierzchni

2. Nasiagkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powinien by¢ dostarczony przez




producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrdb byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos¢
stosow nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatos$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
d) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza
niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigce;j
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.




Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Masg zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
d) ustali¢ lokalizacj¢ robot,
e) ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
f)  usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
g) ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
h) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyrownac klincem i
ostatecznie zaggscic.

Przy grubo$ci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegllne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna
masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,



thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubos$ci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.



Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona
latg nie moze przekraczaé 1 cm,

- doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
16. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
17. oznakowanie robot,
18. przygotowanie podtoza,
19. dostarczenie materiatow i sprzetu,
20. wykonanie koryta pod fawe,
21. wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
22. wykonanie podsypki,
23. ustawienie krawgznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
24. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
25. odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a

10.2. Normy

3.

4.

10.

11.

12.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1343:2003

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755:2002

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogélne
Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sily skupione;j

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiagkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czgs¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $cieckdow w ramach przebudowy drogi gminne;j.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp.l.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. i obejmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci zgodnej z
projektowa w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania roboét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza 8x30x100

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4

- lawa betonowa C12/15

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

Obrzeza powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa D, H, T, nasigkliwo$¢ do 5%.

2.4. Materialy na podsypke

Zgodnie z zapisami SST 08.01.01.(Kraweznik betonowy)

2.4. Materialy na lawe

Zgodnie z zapisami SST 08.01.01.(Krawgznik betonowy)

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej
STWiORB. Do ulozenia obrzezy nalezy zy¢ nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarka,

- pity do cigcia obrzezy,

- sprzet reczny i pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Dno wykopu powinno
by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej w miejscu i
ze Swiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami



Dokumentacji Projektowej. Zewn¢trzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub
rodzimym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg. Roboty
nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robdot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, Ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1
mm.

6.3. Badania w czasie robdét zgodnie z SST D-08.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest dla:

- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 oraz tawie betonowe;j -
metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg pkt.7.2 odebranego betonowego obrzeza chodnikowego. Cena jednostkowa
wykonania

i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza pod podsypke, z odwozem gruntu na wysypisko wraz z kosztami
sktadowania i utylizacji,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie tawy betonowej

- ustawienie obrzeza,

- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiardw,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza STWiORB zgodnie z
Dokumentacjg Projektowal STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

SST 08.01.01.(Kraweznik betonowy)

SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i §ciekoéw w ramach przebudowy drogi gminne;j.
1.2. Zakres stosowania SST

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp.l.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzgdzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

- balustrady stalowe typu Ul la,

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikoéw stalowych.

1.4.2. Balustrada — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnigcia 0sob lub
pojazdow z obiektu, montowane na krawegdzi chodnika, schodow $ciany czotowej przepustu lub muru oporowego.
Wysoko$¢ pochwytu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i wynosi¢ min. 1,10 m ponad nawierzchnig.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania balustrad

Materiatami stosowanymi do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch objetych niniejsza SST sa:

- stupki metalowe o $rednicy min. ® 48,3mmx2,5 (zabezpieczenie poprzez ocynk) - rama z rur o $rednicy minimum @
48,3mmx2,5 o wymiarach od 1,04mx2,0m do 0,98mx2,0m

- stupki nalezy zakotwi¢ w gruncie na gt. minimum 0,8m

- gora stupka powinna by¢ zabezpieczona deklem z blachy gr minimum 3mm

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich

- w ramie stupki powinny by¢ rozmieszczone pionowo.

2.3. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsza charakterystyka stupkow

Stupki metalowe mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych @ 40-50mm , zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2006[11], PN-EN 10210-1:2007 [46], PN-EN 10210-2:2007
[47], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [17], PN-EN 10025-4:2007[14], PN-EN 10025-3:2007 [48], PN-EN 10025-1:2007[49], PN-EN 10083-1:2006 [15],
PN-EN 10084:2009 [18] lub inne normy.

Stosowac ocynk ogniowy podwojny

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 4957:2004 [19]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i



naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé si¢ poza
dopuszczalng dolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtlug PN-EN 10025-2:2007
[16] lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem Iub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢
tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba barier i
plotkéw jak: $ruby, wkrety, nakretki, ptaskowniki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 26157-3:1998 [35],
PN-EN ISO 898-1:2009 [36] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od
wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

b) cigzkich - 12 um, zgodnie z okres$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-97080-06:1984
[2].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mtotkéw, kluczy do montazu elementdw panelowych itp.

- §rodkéw transportu materiatow,

- ewentualnych miotow (bab), wibromtotow do wbijania stupkéw w grunt,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na
$rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg taSmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy

W zaleznosci od wielkos$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢é lokalizacje barier, ptotkbw 1 innych wurzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- zasypanie gruzem



- ustawienie slupkdw,

- zamontowanie elementdOw w ramach z ksztaltownikow,

5.4.. Ustawienie slupkow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ o oprawione za pomoca gruzu Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

5.5. Shupki wbijane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

- sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikdéw, mlotéw mechanicznych z wciagarka reczna lub napedem
spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie udarowe przy zachowaniu
wymagan ustawienia stupkow z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotow i fundamentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdow zaswiadczenia o jakosSci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczyé zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

- rury i ksztaltowniki,

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow.
Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan

1 Sprawdzenie | ©d 5 do 10 Powierzchnig zbadac¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew. o
wybranych sprawdzenia glebokosci wad Wyniki bada'ﬁ
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Powinny by¢
clementow W | Jinjatow z czujnikiem, zgodnez
kazde] suwmiarek, mikrometrow itp. | Wymaganiami
dostarczonej punktu 2

. partii wyrobow
2 |Sprawdzenie | liczacej do 1000
wymiarow elementow

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod shupki

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej balustrady stalowe;.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow

montaz balustrady

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1992-1-1:2008

Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguly
ogoblne i reguly dla budynkow

2. PN-H-97080-06:1984  Ochrona czasowa -- Warunki §rodowiskowe ekspozycji
3. PN-EN Beton — Cze$¢1:Wymagania,wlasciwosci produkcja i zgodnosé
206-1:2003
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-EN Kruszywa do betonu.
12620+A1:2010
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-EN Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkla sodowo-wapniowo-
572-6:2005 krzemianowego — Cze$¢ 6:Wzorzyste szklo zbrojone
8. PN-EN Cement- Cze$¢l:Sktad, wymiana i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow
197-1:2002 powszechnego uzytku
9. PN-EN Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do betonu —
934-2:2010 Definicje, wymagania, zgodnos$¢ znakowanie i etykietiwanie
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacje pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.
11. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
13. PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny
14. PN-EN Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze§¢4 — Warunki
10025-4:2007 techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym.
15. PN-EN Stale do ulepszania cieplnego — czgs¢ 1: Ogolne warunki techniczne
10083-1:2006 dostawy.
16. PN-EN Wyroby walcowe na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze§¢ 2:Warunki
10025-2:2007 techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
17. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-EN 10084:2009 Stale do nawgglania — warunki techniczne dostawy.
19. PN-ENISO 4957:2004 Stal. narzedziowa
20. PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragle walcowane na goraco ogdlnego zastosowania —
Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiarow.
21. PN-EN Katowniki i rdwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne;j.
10056-2:1998 Tolerancje ksztattu i wymiarow.
22. PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco — Tolerancje ksztattu, wymiarow i
masy
23. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco



24. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
25. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne
26. PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podilozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
1:2007 produktow — Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni — Czg¢s¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wezesniej
natozonych powtok.
27. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
28. PN-M-06515 Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania ustrojow no$nych
29. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
30. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
31. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo — Badania nieniszczace zfaczy spawanych — Badania
wizualne
32. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia
33. PN-EN Liny stalowe - Bezpieczenstwo — Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne
12385-1:2004
34. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
35. PN-EN 26157-3:1998  Czeéci zlaczne -- Niecigglosci powierzchni -- Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne specjalnego stosowania
36. PN-EN Wtasno$ci mechaniczne czgsci zlaczonych wykonywanych — ze stali
ISO 898-1:2009 weglowej oraz stopowej — Sruby i $ruby dwustronne
37. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
38. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich
39. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
40. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich
41. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.  Stopnie  skorodowania 1  stopnie  przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podiozy stalowych po
calkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok
42. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
43. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
44 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe
45 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

46. PN-EN Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych 0210-1:2007 niestopowych i
drobnoziarnistych — Cze¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.
47. PN-EN Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych 10210-2:2007 niestopowych i

drobnoziarnistych — Cz¢$¢ 2:Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

48. PN-EN Wyroby walcowe na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czg¢$¢ 3: Warunki dostawy 10025-3:2007
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujagcym
49. PN -EN Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢l: Ogolne 10025-1:2007 warunki
techniczne dostawy.
50. PN-EN 440:1999 Spawalnictwo — Materialy dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe i stopiwo
do spawania tukowego elektroda topliwa w ostonie gazow ze stali niestopowych i drobnoziarnistych — Oznaczenie.

51. PN-EN 756:2007 Materialy dodatkowe do spawania — Druty lite oraz kombinacje drutéw litych i proszkowanych z
topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja.

52. PN-EN 1668:2000 Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty do spawania tukowego w ostonach gazow
elektroda wolframowsg stali niestopowych i drobnoziarnistych orazich stopiwa — Klasyfikacja.

10.2. Inne dokumenty

53. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i
Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

54. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

55. Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1988.

56. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakdéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D - 03.02.01 REGULACJA PIONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworéw wodociggowych i gazowych, telefonicznych,
wiazoéw kanatowych i kanalizacyjnych..

1.2. Zakres stosowania SST
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp.l.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej zawordw wodociggowych i gazowych, kraty wpustowej wraz z wymiang na
nowy wlaz pierscien odcigzajacy , studzienki kanalizacyjnej wraz z wymiang na nowy wlaz, pier§cien odcigzajacy i
utrzymujacy, studzienki teletechniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawegzniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w
plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki zaworéw wodociggowych i gazowych, telefonicznych, wilazow
kanatowych i kanalizacyjnych.

materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania, materialty nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:

SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialow do naprawy studzienki,

SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialdw potrzebnych do ulozenia nowej
nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej j studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

pity tarczowej,

milota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zaggeszczarki wibracyjnej,

sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki, SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej



specyfikacji, w przypadku materialdow wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5
5.3. Zasady wykonania regulacji pionowej
Wykonanie regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:
-roboty przygotowawcze
-wyznaczenie powierzchni,
-wykonanie regulacji
-regulacja studzienek,
-utozenie nowej nawierzchni
5.4. Wykonanie regulacji pionowej studzienek
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
-regulacji pionowej studzienek, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
-zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym itp) urzadzenia -podziemnego,
-rozebranie nawierzchni wokoét studzienki:
-rgczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),
-mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa 1 rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, dragow stalowych itp.,
-rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),
-zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
-sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czeSci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetlieniem ubytkow, w przypadku niewielkiego zapadnigcia
- poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wigkszych
- wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiardéw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze
rozebranie deskowania,
-osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $cickowej z nowych materialdw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg
cementowa.
W przypadku znacznych zapadni¢é¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikdéw, elementdow dennych, wymycia gruntu itp. - sposoéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac ja
wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.
5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i
kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych Iub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegodlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszcezalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej | 1 raz Niezbgdna powierzchnia

do wykonania naprawy

Akceptacja
2 Roboty rozbidrkowe 1 raz nieuszkodzonych




materiatéw
4 Naprawa studzienki Ocena cigglta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciagla | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
-wyglad zewng¢trzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
-poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 kpl (komplet) wykonanej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbidrkowe, naprawa studzienki.
Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej, studzienek zaworéw wodociagowych i gazowych, telefonicznych, wiazow
kanatowych i kanalizacyjnych oraz tablicy elektronicznej ZTM oraz biletomatu obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-roboty rozbidrkowe,
-zakup 1 dostarczenie materiatéw i sprzetu,
-wykonanie studzienki,
-wykonanie zaworow
-odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
-przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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