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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw fundamentowych dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od
km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbidrkg istniejgcego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece
Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow’.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce imajgce na celu
wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z ich zageszczeniem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
Grunty imateriaty nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsigbierne,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu.
4. TRANSPORT

Transport gruntu na odkiad lub do wywiezienia dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowéz materiatow do budowy
i zeby odbywat sie poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mnigj niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme PN-B-06050.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy
i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezgcej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane
w dzienniku budowy.

M.11.01.01 WYKOPY
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Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajagcego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokonac¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych:
— stan powierzchni terenu; a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery.
— wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopéw.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

— skarpy wykopow powinny byé zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych,
— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno byé dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkdéw miejscowych,
— wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakohAczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.
Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:
— uzywac¢ wiasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,
pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;
srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich
wykonania, gtebokosci wykopdéw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopdéw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia
skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopdéw przed okresem zimy i pozostawiaé ich na zime. W razie nieprzewidzianej
koniecznosci nalezy zabezpieczyé podtoze przed zamarznieciem lub usungé przymarznietg warstwe przed
wznowieniem robdt i uzupetnié jg gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentac;ji
technicznej albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszona w trakcie wykonywania ew. wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.
W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢
oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gteboko$ci mniejszej niz
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz
projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio
przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego
na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdéw na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyé podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub
usungc¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.

5.5. ODSPAJANIE MECHANICZNE GRUNTOW SKALISTYCH

Przewiduje sie mechaniczne odspajanie skaty. Mozna te czynno$¢ przeprowadzié:
— miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i rozlupania go,
—  zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.
Nie dopuszcza sie kruszenia skat za pomocg materiatéw wybuchowych (ze wzgledu na bliskos¢ budynkow
mieszkalnych).

WYKOPY M.11.01.01
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Nalezy przestrzegaé, aby:

a. gteboko$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robdt
ziemnych,

b. nie odbywat sie ruch maszyn i sSrodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

c. rozdrobnienie gruntu skalistego umozZliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, réwniarek).

W trakcie wykonywania wykopéw nalezy zwréci¢é szczegdlng uwage na poziom hatasu i drgan,
dopuszczalnych wg przepiséw BHP dla ochrony pracownikéw i oséb postronnych przebywajgcych w zasiegu
oddziatywania hatasu. Nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie robét prowadzonych na wptyw prowadzonych robot
na sasiednie budynki (drgania).

5.6. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntdw dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachyleh skarp:
— w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,
W przypadku wykopéw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac
zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szeroko$ci réownej 3- krotnej
gtebokos$ci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
— stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych
ten stan naruszy¢ (np. opady, mréz itp.)
5.7. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem
pozostatych warunkéw ujetych w niniejszej STWIORB i dokumentacji projektowej.

5.8. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé by:
— gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokosé 10 do 15 cm ponad teren,
—  w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami
lub ptytami,
— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
—  w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Nalezy sprawdza¢ okresowo stan zabezpieczen.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiIORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) £ 15 cm w planie,
b) + 2 cm dla rzednych dna wykopéw

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopow
kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajagcego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokonac¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot ziemnych jest 1 m® (metr szescienny). llo$¢ robot okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

M.11.01.01 WYKOPY
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.
Odbidr czesciowy i koncowy wg STWIORB DM 00.00.00.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce
i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien.

— wykop pod wymiane gruntéw,

—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— uporzgdkowanie miejsca budowy,

— rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego
szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpor, rozbidrke umocnien i usuniecie materiatow
stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine.

PN-EN 13242  Kruszywa dla niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

PN-EN 1997-2  Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zasypanie wykopow dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km
0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérkg istniejgcego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce,
w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce imajgce na celu
wykonanie zasypek za obiektem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.2.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.4. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pa - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-8931-12, (Mg/m?),
pds. - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona

wg Wzoru:
U= %
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopow moze by¢é uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacjg projektowa.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢é w zadnym wypadku namut.

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopéw fundamentowych przyczoétkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi do wysokosci plyty przejsciowej i poziomu nawierzchni jezdni nalezy stosowac
mieszanke kruszyw stabilizowanych cementem C1,5/2,0 wg STWiORB D.04.05.01.

ZASYPY M.11.01.04
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dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejacego
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Jako materiat stuzgcy do nasypdw wokét nawierzchni oraz dla profilowania nasypéw (skarp) i na wymiane
gruntu nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie
mniejszym od 5 i wspdiczynniku filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. Grunty nie moga byé zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%). Nie moze to by¢ w zadnym wypadku
namut

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypemione kruszywem stabilizowanym
cementem.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
— gtadkie walce stalowe,
— walce ogumione,
— lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Doboér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport gruntu z odktadu dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okreslonymi w normie PN-S-02205.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

— roboty przygotowawcze,

— transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

— wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE ZASYPEK

5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu
robét opracowanego przez Wykonawce izaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢
etapowanie robaot.

5.4.2 Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczotkdw mozna zasypywac¢ po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
5.5. ZASYPYWANIE WYKOPOW
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Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé do poziomu istniejgcego terenu
lub do poziomu okreslonego w Dokumentaciji Projektowe;j.

Zasypywanie wykopow powinno byé wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robaét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatéw budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.

Zasypywanie wykopdw powinno odbywac sie warstwami nie grubszymi niz 20 cm. Kolejne warstwy mozna
uktada¢ dopiero po zageszczeniu i odebraniu przez Inzyniera. Warstwom nalezy nada¢ 1 % spadek w kierunku rzeki
Bystrzyca.

W miegjscach gdzie jest mozliwe wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ pomiary nosnosci i zageszczenia
zgodnie z PN-S-02205, zat. B. Dopuszcza sie wykonywanie badan i ustalenie zaleznosci za pomoca sondy wbijanej
lub plyty dynamicznej zamiennie do badan no$nosci za pomocg ptyty statycznej VSS.

Do ustalenia wynikow (kalibracji) ptyty dynamicznej nalezy odnies¢ sie do opracowania IBDiM ,,Badanie
i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosnosci gruntéw niespoistych ptytg dynamiczng",
Warszawa 2005, instrukcji producenta ptyty dynamicznej oraz wykonanie wiasnej kalibracji. Modut wtérnego
odksztatcenia powinien wynosi¢ E2=100 MPa. Warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.
Alternatywnie mozna grunt zagesci do 1S=1,0.

Nasypywanie warstw materiatu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposo6b, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;.

Wymiane gruntu wykonywac tak samo i z tego samego materiatu co zasypki za obiektem.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych
lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normg: PN-B-06050 Geotechnika -
Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystgpieniem do zasypania wykopéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci,
torféw, gytii, namutéw, wody).

6.3. BADANIE GRUNTU NIESPOISTEGO DO WYKONANIA ZASYPEK

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — wg PN-EN 1SO 17892-4;

b) zawartosci czesci organicznych metoda utleniania wg PN-B-04481;

c) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zgodnie z PN-B-04481;
e) wskaznik piaskowy (SE) wg BN--8931-01;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205, zat. A, na ,sucho” i po 4 dobach nasycenia wodg;
g) kapilarno$¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493.

Wspoiczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopoéw fundamentowych przyczdtkéw, zasypek za
przyczotkami i stozkdw przyczotkéw powinien wynosic¢ k10 =2 6 x 10-5 m/s i nalezy go ustali¢ wg normy PN-55/04492
lub ISO/TS 17892-11, w zaleznosci od uzarnienia.

6.4. BADANIE MATERIALU SPOISTEGO DO WYKONANIA ZASYPEK

Badania materiatu spoistego do wykonania zasypek fundamentowych wykona¢ zgodnie ze STWiORB
D.04.05.01.

6.5. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK
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Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 2 razy na 100 m® objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny
z pktem 5 z tolerancjg +2%.

W czasie badania zasypek spoistych nalezy upewni¢ sie, ze kazda warstwa jest wiasciwie zageszczona i
wyprofilowana.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg i wg PN-B-04481. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujgce
sprawy: zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, rodzaj istan gruntu stuzgcego do zasypania
wykopow, zgodnos$¢ prowadzenia robot z zasadami podanymi w punkcie 5 STWIORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac w odniesieniu do tych robét, do ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Odbiory
robét zanikajgcych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie
wykonywania robét ziemnych.

6.6. KONTROLA RZEDNYCH SKARP

Rzedne wykonanych nasypow iich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalerh dokumentacji projektowej nie powinny
przekraczac:

- 0,002 dla spadkow,

-+ 2 cm dla rzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugosci
3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub
ich cze$¢ nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wtasny
koszt doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot ziemnych jest 1 m® (metr szescienny). llo$é robét okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. llo$é
zasypki okresla sie w m® przestrzeni wypetnienia wykopu. Objeto$¢ robot podana jest w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.

Odbidr czesciowy i koncowy wg STWIORB DM 00.00.00.

Odbiorowi czesciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz
z transportem na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu zgodnego z STWiIORB i dokumentacja projektowa o optymalnej wilgotnosci do
wbudowania w wykopy,

— wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
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— wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentac;ji projektowe;j,

— wymiana gruntéw,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkoéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

— prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

— wykonanie i rozbiérka wszelkich urzgdzeh zabezpieczajgcych roboty,

— uporzgdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine.

PN-EN 13242  Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntdéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wihasciwosci fizycznych. Oznaczenia wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Scianki szczelnej dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km
0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérkg istniejgcego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce,
w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych
z pograzaniem/wyrywaniem scianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg
Zamawiajgcego lub/i Wykonawcy.
STWIORB swoim zakresem obejmuije:
- prace przygotowawcze, pomiarowe i porzgdkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
- wykonanie pali stalowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych*;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- kotwienie grodzic zgodnie z dokumentacjg projektowg
- uprzatniecie terenu po zakonczeniu robaét;
- pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.
* platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji Scianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platformy startowe;.
Roboty nie objete niniejszag STWIORB nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami
kontraktu lub/i podanymi w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogéine”.

1.41. Zakotwienie - system zakotwienia Scianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwigcych tgcznie ze
Sciggiem, kotwami wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz
zakotwienia w postaci bryty zainiektowanej lub rozparte;j.

1.4.2. Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek
szczelnych.

1.43. Podparcie - Zestaw kleszczy i rozpér do podparcia konstrukgji.

1.4.4. Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna zlozona z elementéw nos$nych i uzupetniajgcych.
Elementami nosnymi mogg by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajgcymi sg
stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.5. Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkéw
gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntéw i skat, dla ktérych
spodziewane sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegolnie przydatne.

1.46. Poduszka - Tworzywo wypetniajgce scisle wneke kotpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajgcego mtotka
na kotpak i glowice brusa (grodzicy)

1.4.7. Rozejscie zamkow - Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

1.4.8. Wskaznik rozejscia zamkow - Urzadzenie do okreslenia, czy potgczenia zamkow sgsiednich grodzic podczas
zagtebiania sg miedzy sobg szczepione catkowicie

1.4.9. Kotpak - Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie miota rownomiernie na
brusy zapobiegajgc dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.10. Zagtebianie - Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagtebianie
bardzo czesto jest tez nazywane pogrgzaniem.

1.4.11. Metoda zagtebiania - Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pogrgzanie ciggte pojedynczych elementéw od
razu na projektowang gteboko$¢, pogragzanie panelowe lub naprzemienne, pogragzanie etapowe za pomocg
whbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.

1.4.12. Wspomaganie zagtebiania - Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np.
wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

1.4.13. Nakiadka - Plyta stalowa, ktéra tgczy razem dwa odcinki grodzic
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1.4.14. Rama prowadzgca - Rama sktadajgca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnicowych, zwykle ze stali
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw
W czasie fgczenia i zagtebiania.

1.4.15. Mot - Cze$¢ wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do okreslonej
gtebokos$ci. Mtotem jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica - Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub

wibratora) podczas zagtebiania

17. Kierownica - Urzgdzenie kierujgce tgczace kotpak lub/i mtot z prowadnica

18. System prowadzacy - Kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas zagtebiania

19. Bolec kotwigcy - Pret wystajgcy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podtozem skalnym

20. Kotwa wkrecana - Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwigcy zostaje wkrecany

w naturalne podtoze za grodzicami

1.4.21. Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podioza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

1.4.22. Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz
wieloprofilowa).

1.4.23. Scianka szczelna - Sciana ciggta sktadajgca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggto$é $cianki
zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez
specjalne fgczniki.

1.4.24. Konstrukcja $cianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajgca sie z bruséw, gruntu
i skaly, zakotwien, podparc i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sgsiedztwie.

1.4.27. Przesuw - Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.28. Rozpora - Podtuzny element Sciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia Scianki szczelnej
najczesciej potgczony z kleszczami.

1.4.29. Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych
w planie $cianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy
prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz - Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy
wczesniej umieszczonej w ramie prowadzgcej

1.4.31. Wibrator - Urzgdzenie stuzgce do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementow nosnych i uzupetniajgcych
kombinowanych $cianek szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna - Urzgdzenie stuzgce do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw
nos$nych i uzupetniajgcych kombinowanych $cianek szczelnych metodg bezwibracyjng przy wykorzystaniu
sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzgdzenie do statycznego zagtebiania bruséw
tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wcze$niej bruséw lub elementéw startowych.

1.4.33. Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub Zelbetowa, przymocowana do Scianki szczelnej i potgczona
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu réwnomiernego roziozenia dziatajgcych sit na catg scianke
szczelna.

1.4.34. Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

1.4.35. Nadzor - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukgji scianki szczelne;j.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia robét podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, Polskimi Normami, niniejszg STWiIORB oraz poleceniami Nadzoru.

1.6. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA PROJEKTU TECHNOLOGICZNEGO POGRAZANIA GRODZIC

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego Projektu Technologicznego Pogragzania Grodzic, ktory
powinien zawieraé nastepujgce informacje ogolne:

e plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

e ograniczenia dotyczgce dowozu sprzetu lub/i materiatow;

e lokalizacje reperéw na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

e lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sgsiadujgcych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatnos$ci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robdt;

e opis rodzaju i parametrow/stanu gruntéw, uwarstwienia podioza na catym obszarze budowy oraz
wystepowania i pozioméw wéd gruntowych;

e mozliwos¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkéd naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

e mozliwos¢ przyczepiania sie gruntéw spoistych do bruséw w trakcie ew. wyrywania Scianek;

e ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

e ograniczenia dotyczgce metody zagtebiania Scianki oraz metody wspomagajgcej, z uwzglednieniem bliskosci
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terendw mieszkaniowych, budynkéw, sieci itp.;

e wymagania okreslajgce wspotczynnik przepuszczalnosci scianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy (w razie zabezpieczania wykopu);

e w przypadku konstrukgji stykajacych sie z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz

z ich przyczyna, np. opréznienie zbiornika pietrzgcego, ptywy, itp.);

dane dotyczagce mozliwych zanieczyszczen gruntow.

osie projektowanej Scianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzedne korony i spodu sciany;

spos6b zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy, jezeli byty takie wymagania w dokumentacji

projektowej;

e informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw dla przenoszenia obcigzenia $cinajgcego w kierunku
podtuznym;

e rbézne etapy wykonania konstrukcji Scianki szczelnej.

=  poréwnywalne doswiadczenia z robdt przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robét podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

= stan istniejgcych budowli, konstrukgji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem
rodzaju i gtebokosci posadowienia;

= dane dotyczace niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwos¢);

= silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach Scianki

szczelnej.

jakosc¢ spawania, jezeli wystepuije;

metoda zaryglowania zamkow;

metode ciecia elementéw stalowych;

metode wspomagania zagtebiania brusow i gteboko$¢ do ktérej moze by¢ zastosowana;

ksztatt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym, jezeli

wystepuje podioze skalne;

jakos$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za Sciankg szczelng;

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;

metody i poziomy obniZzania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodnos$é miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki i powtokami ochronnymi;

specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;

metoda zabezpieczajgca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podtozu

skalnym;

=  wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie potgczen hydraulicznych miedzy warstwami gruntéw majgcych
rézne poziomy wodonosne;

Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, ktére moga znajdowac sie w strefie oddziatywania na nie
wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt technologiczny
powinien zawiera¢ nastepujgce informacje:
=  zasiegi stref oddziatywania sprzetu do pogrgzania grodzic;
=  wplyw pograzania i wyrywania bruséw na sgsiednie budynki, instalacje i urzgdzenia, na osiadanie powierzchni
gruntu
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujgcych sie w strefie tych oddziatywan,
=  zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz
co do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty znajdujgce sie w zasiegu stref oddziatywania wykopu
to projekt technologiczny powinien zawiera¢ nastepujace informacje:
=  Zzasiegi stref oddziatywania wykopu,
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujgcych sie w strefie tych oddziatywan,
=  zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
= zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podioza gruntowego pod
sgsiadujgcymi z wykopem obiektami.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.
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2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania stalowych Scianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.3. GRODZICE STALOWE

Do wykonania stalowej scianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych zgodnych z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;.

Materiaty do kotew, ich typ i rodzaj muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej STWiORB, a przewidziane do wykorzystania w
trakcie realizacji rob6t powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng oraz by¢
zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne” oraz w Polskiej Normie.

Roboty powinny byé wykonane specjalistycznym sprzetem do pogrgzania/wyrywania grodzic (wibromiotéw,
urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
oraz zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie rob6t metodg wciskania w celu ograniczenia wptywu na otaczajgce $srodowisko.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Materiaty do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.
5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Poszczegdlne etapy realizacji robét powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robét na podstawie
informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej i Projektu Technologicznego Pogragzania Grodzic. Przed
przystagpieniem do realizacji robét jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do
nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujgce dane dotyczace:

- pozioméw zasypow i wykopow,
- pozioméw i zmiennosci pozioméw wody gruntowej i wéd swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia,
- charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej,
- przemieszczen $cianki szczelnej i pali na koncu poszczegdélnych etapdw,
- ograniczeh dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
5.3. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywac w sposéb zapewniajgcy
bezpieczenstwo i zatozong wydajnosé prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych
powinno odbywac sie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

- wytyczenie w sposdb trwaty osi $cianki oraz miejsca wbicia w terenie,

- wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych,

- ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg oraz
odpowiednig STWIORB.

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonaé niezbedne urzadzenia pomocnicze:
kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi
i Sciggniete sSrubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej
osi $cianki. Podczas pograzania grodzic w grunt Zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére
zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykéw i zatykaniem zamka.

5.4. OCHRONA INSTALACJI NAZIEMNYCH | PODZIEMNYCH
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Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca
zapewni ich wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robét
na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne, nalezy niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie,
wezwacé Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz witasciciela urzgdzenia w celu ustalenia dalszego trybu
postepowania.

Uwaga!

Ze wzgledu na blisko$¢ budynkéw mieszkalnych nalezy sasiednie budynki i urzgdzenia podziemne
zinwentaryzowac przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic. W trakcie pograzania nalezy prowadzi¢ monitoring, w
tym monitoring fotograficzny sgsiednich budnikéw. Z inwentaryzacji i monitoringu nalezy sporzadzi¢ raport
zawierajgcy m.in.:

Dokumentacje fotograficzng stanu zastanego, etapowania pograzania, stanu po pogrgzeniu oraz po ew.
wyciggnieciu $cianek szczelnych.

Zapis z czujnikéw drgan,

Zapisy poziomu hatasu w trakcie robot.

Raport nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Za wszystkie uszkodzenia powstate w trakcie pogrgzania/wyrywania grodzic odpowiada Wykonawca i
muszg by¢ one na jego koszt bezzwlocznie usunigte.

5.5. POGRAZANIE GRODZIC

5.5.1. Metody pograzania

Metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania majg zosta¢ dobrane przez
Wykonawce na etapie wykonywania Projektu Technologicznego Pogrgzania Grodzic i nalezy je dobraé na podstawie
doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg poréwnywalne doswiadczenia lub sg one
niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie probnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych
prébnych pograzen grodzic mogg by¢ wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci zagtebiania grodzic oraz
potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy.

5.5.2. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami tgczy sie na
terenie budowy przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegto$ci od miejsca pogragzania w gruncie.

Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zaci$nietymi zamkami przed wbiciem zamek tgczacy
dwa elementy nalezy zacisngé¢ lub zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie pogrgzania. Nowo
wyprodukowane grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z zacisnigtymi zamkami (Uwagal
Grodzice sparowane przez producenta charakteryzujg sie mniejszg zdolnoscig do obrotu w zamkach, co jest
szczegolnie istotne dla Scianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku scianek o wymaganej szczelnosci
zaleca sie czesc¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i taczy¢ w miare potrzeb w pary na
placu budowy). Sparowane grodzice przywozone sg w miejsce pogrgzania i podnoszone jako catosc.

Sciankg stalowg mozna przebi¢ sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkdd w trakcie pogrgzania zaleca sie wzmocni¢
podstawe pala.

W przypadku gdy osie Scianki w rzucie pionowym sie przecinajg pogrgzanie grodzic rozpoczyna sie od
naroznika. Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczgce spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy),
pogrgza sie bardzo starannie na takg gteboko$¢, aby byty nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi
na ziemi zaleca sie utozy¢ ramy prowadzgce drewniane dtugo$ci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna
byto wstawi¢ grodzice. Pare lub pojedynczg grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pogrgza w grunt na
gteboko$¢ 2-4m. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pogrgzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi scianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktére bedg sie opuszczaé razem z grodzicami.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

- rozerwanie blachy Scianki miedzy zamkami;
- zgniecenie dolnego konca scianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te
dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas pogrgzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to, ze
podczas uderzen mtot odskakuje.

5.5.3. Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Zaleca sie pogrgzanie z uzyciem wibromiotow bezrezonansowych wibromtotéw o duzej czestotliwosci
drgan, by w sposéb znaczgcy zredukowac niekorzystny wptyw drgan hatasu.
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Tam gdzie hatas lub drgania podlegajg ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ sie metoda statycznego
wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie pogrgzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia.
Sytuacja ta dotyczy w giéwnej mierze gruntéw spoistych.
5.6. WYRYWANIE GRODZIC

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:
- pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu;
- mozliwos¢ potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwosé rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu
tego z Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzgc
w ten sposdb puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzigé pod uwage:
- pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu
- mozliwos¢ potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd.,
wyrywanie bruséw nalezy wykonywaé ze szczegdlng ostroznoscia.

5.7. INNE ROBOTY

Inne roboty takie jak:
- montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podparc;
- wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
- montaz zakotwien Scianek;
- powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.
Nalezy przygotowaé projekt i wykonaé¢ prébne obcigzania $cianek szczelnych. Projekt musi by¢ uzgodniony
z Inzynierem i Projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli jakosci robét podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.
6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Przed przystgpieniem do instalacji Scianki nalezy sprawdzié:
- poprawnos¢ wytyczenia osi $cianki;
- ewentualne kolizje $cianki z istniejagcym uzbrojeniem terenu;
- przygotowanie platformy roboczej;
- zgodnosc¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
- sprzet zgodnie z p. 1.3 STWIORB;
- materialy zgodnie z p. 2 STWIORB.

Nadzér powinien obejmowaé rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic¢:

- zgodnos¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczgcych gruntu, wody gruntowej
z zatozeniami przyjetymi w projekcie;

- zgodnosc¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robdt;

- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpdr, ich
klasy stali i wymiardw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdlnych etapach robdt;

- doktadnos$é metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

- zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujgcych budynkach, urzgdzeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instalacji sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby byc¢
spowodowane wykonywanymi pracami;

- jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowaé¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymaé
wiarygodne dane do ich odwzorowania;

- gteboko$¢ wbicia Scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i
poziomow hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sig, aby takie pomiary byty
wykonywane zgodnie z miejscowg praktykg w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktére sg odpowiednie dla tego
rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscig, okresowych
pomiaréw przemieszczen poziomych reperéw na koronie scianki szczelnej, w sposdb pozwalajgcy na ich poréwnanie
z wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowej.
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Jesli w sgsiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia,
to oprécz pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmnie;j:
- pomiaréw przemieszczen na wybranej gtebokosci;
- pomiaréw osiadan budynkow i instalaciji.
6.3. TOLERANCJE WYKONANIA.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic
stalowych wynosza:

- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pogrgzania (w kierunku prostopadiym do osi $cianki:
- naladzie: e <75mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

- naladzie: i <imax =1% (0,01m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje
pochylenia majg zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pogragzanie, pod
warunkiem, ze zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie
natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchyiki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz
w przypadku koniecznosci podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej $cianki szczelnej. Kotwienie $cianki zgodnie z
przedmiarem. Dla wykonania prébnego obcigzenia jednostkg jest komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.
Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:
- obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
- zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB i uzgodnionym
sposobem wykonania,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Normg;
- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy
i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub
Zleconych przez Nadzér.
- Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robét;
zapisow w Dzienniku Budowy,
Wszystkle badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktdrekolwiek badanie lub proba data wynik
negatywny nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw
poprzedzajacych przystgpienie do robét (projekty wykonawcze, technologiczn, harmonogramy,
programy zapewnienia jakosci itp.);

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii;

- organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakonczeniu robét, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB lub zleconych przez Nadzor;

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

- wykonanie ewentualnego pogrgzania/wyrywania probnego;

- pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

- kotwienie scianki,

- prébne obcigzenie Scianki,

- usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okreslenie poziomu korony
wbicia $ciany oraz jej potozenie w planie;
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- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie grodzic do
odpowiedniej rzednej;

- uporzadkowanie terenu robdét;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robot;

Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzgdzenia pograzajgcego, odpady i ubytki materiatowe powstate
W czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robdt, powstate trakcie lub po
wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi STWIORB Wykonawca bedzie usuwac na wiasny
koszt.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

Koszt wykonania wszystkich robét towarzyszgcych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstate w
czasie wykonywania palowania muszg by¢ usuniete, a ich koszt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
i wymiaréw.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 Projektowanie konstrukgji stalowych — Czes$¢ 5: Palowanie i grodze

PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 1: Zasady ogodlne

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 2: Badania podtoza gruntowego
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg zbrojeniowg dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr
389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg istniejacego i budowag nowego mostu w km 0+989,00, na
rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniéw”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
zbrojeniowg elementéw obiektow mostowych i obejmuja:
—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pretéw o $rednicy jak w Dokumentacji Projektowej,
—  przygotowanie i montaz kotew talerzowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.41. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o Srednicy
do 40 mm.

1.4.2. Stal zbrojeniowa zebrowana - stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.

1.4.3. Stal w kregach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwiniete w koncentryczne pierscienie.

1.4.4. Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna czes¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojeniowej
cietej igietej, z pretow prostych lub kregéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjg projektowa,
stanowigca zbrojenie pojedyncze badz wchodzgca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

1.4.5. Siatki zgrzewane - uktad pretéw wzdtuznych i poprzecznych, walcéwki lub drutéw o tej samej lub réznej
$rednicy nominalnej i dlugosci, ktére sg utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane
oporowo ze sobg we wszystkich punktach skrzyZzowania zgrzewarkami automatycznymi.

1.46. Kratownice - dwu- lub trojwymiarowa konstrukcja metalowa sktadajgca sie z gornego pasa kratownicy,
jednego lub wiecej dolnych paséw kratownicy i ciggtych lub nieciggtych krzyzulcéw, ktére sg spajane lub
potgczone mechanicznie z pasami kratownicy.

1.4.7. Partia stali zbrojeniowej - wigzka pretéw, drutéw lub wyrobéw odwinietych z kregéw, a takze walcowka, o
jednej srednicy nominalnej iz jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytworce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

1.4.8. Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami - wydanie produkcyjne obejmujgce jedna lub wiele Srednic,
jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajow materiatéw (walcéwka, prety proste o réznych dtugosciach),
jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer pozwalajgcy na $ledzenie wytopdw
stali, z ktérej wykonano zbrojenie oraz przygotowanie wtasciwych dokumentow.

1.49. Zbrojarnia - specjalistyczny zakltad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposoéb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;.

1.4.10. Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojami dostarczonego
z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zalezno$ci od
liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.11. Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wiasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

1.4.12. Ciagliwos¢ - zdolnos¢ stali do trwatych odksztatcen bez naruszenia spéjnosci po przekroczeniu granicy
plastycznoéci.

1.4.13. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia przekroju
poprzecznego réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej samej
$rednicy nominalnej d, tj. (nd2)/4.

1.4.14. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne".
2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal wyprodukowang i badang zgodnie z normg PN-EN 10080 lub PN-
H-93220.

Zastosowana stal konsumpcyjna powinna:

— charakteryzowaé sie minimalnymi parametrami wytrzymatosciowymi:

— granica plastycznosci Re (min) 500 MPa,

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080 [(tzn. réwnowaznik wegla w analizie wyrobu
powinien wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawartoscig pierwiastkdw zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN
10080)

— spetnia¢ wymagania odnosnie ciggliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i PN-H-
93220:2006 (tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydtuzenie wzgledne A10=10 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowac sie; granicg plastycznosci 400+600
MPa oraz ciggliwoscig przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re = 1,08, wydtuzenie wzgledne
A10210 i wydiuzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt =5).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono
w Dokumentagji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, jesli norma nie istnieje majgcych Krajowg
Ocene Techniczng lub Aprobate Techniczng — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE.

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiadze administracyjne na
podstawie wynikéw badah wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentac;ji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:
Swiadectwo odbioru

Wytwdrca stali winien dotgczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:20086,

w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazwe odbiorcy

- date wystawienia $wiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrdbki cieplne;.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytwarcey,

- nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng mase wigzki lub kregu,
numer wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dtugos¢ teoretyczng lub diugosci poczatkowg i kornicowg dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

- numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.

- znak obrdbki cieplnej,
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Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejng.

W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe wyrobu,
- Srednica nominalna,
- dtugosé pretow,
- znak stali,
- znak obrdbki cieplnej,
- numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dtugoscia,
odnos$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujgce dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz swiadectw odbioru dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek uzytych w
procesie produkgcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych)
dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
Swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania Polskiej Normy, lub Krajowej Oceny
Technicznej, lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub Krajowej Oceny Technicznej,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucic.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregéw oraz
powierzchnia elementéw, z ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe,
nie powinny wykazywac pekniec, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek takze
nie powinna wykazywac peknieé, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosSci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne jesli nie
przekraczajg 0,5 mm liczac od $rednicy rdzenia dla pretéw o $rednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretéw
o wigkszych $rednicach.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy min. 1,5 mm.
2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. PODKLADKI DYSTANSOWE
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Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.

Podkfadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegtly lub pretéw stalowych.

2.6. KOTWY TALERZOWE

Zaleca sie kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych.
Gatunki stali poszczegolnych elementéw wg rysunkow katalogowych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretéw
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materialy mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas
transportu przestrzega¢ wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacC sie w sposéb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacC sie w sposéb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢
z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zablocong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng,
nalezy opalaé¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkgji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac¢ za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z
doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowag

Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu minimalnych
$rednic odgiecia i zagiecia (d - $rednica nominalna preta):

— 4d dla pretéw o srednicy d < 10 mm;

- 5d dla pretéw o srednicy 10 <d <20 mm;

- 8d dla pretéw o srednicy 20 < d <28 mm;

- 10d dla pretéw o Srednicy > 28mm.
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Prety o ze stali zwyklej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie giecia pretow
o wiekszych $rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Nie nalezy stosowaé spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgiec¢ i hakdw. Minimalna odlegtosé
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o
Srednicy do 12 mm. Prety o Srednicy wiekszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu
ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia rowng co
najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ nalezy zwréci¢ uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.
5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
wg naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczoétkéw) wykona¢ na podbetonie. Dla
zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podkiadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca dystanséw. Na dnie form powinny
by¢ stosowane podktadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukciji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtébwnego podpdér masywnych,

0,055 m - dla strzemion podpdér masywnych,

0,050 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

0,03m - dla zbrojenia gtdwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podiozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
Ltaczenie pretéow za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmochnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Przed przystgpieniem do spawania zbrojenia nalezy dokonaé kwalifikacji zbrojenia do spawania zgonie z
normg PN-EN 17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ sie normg PN-EN 1090-2 z wymaganiami jak dla klasy
EXC3.

Nie nalezy spawac¢ pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pretébw mogg by¢ dopuszczone tylko osoby majgce odpowiednie
uprawnienia.
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Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do $rednicy preta a wykonywana dtugos¢ spawu musi
potwierdza¢ trwato$¢ potgczenia.
taczenie pretéw na zaklad bez spawania.

Dopuszcza sie fgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia.

Dopuszczalny procent pretéow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

—  dla pretéw zebrowanych  50%,

W jednym przekroju mozna faczyé na zakiad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.
Kotwienie pretow.

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

—  dla pretéow zebrowanych Sciskanych — 25 d
—  dla pretéow zebrowanych rozcigganych — 40 d

5.3. KOTWY TALERZOWE

W celu zwigkszenia stabilnosci kap chodnikowych nalezy zastosowac system wklejany po utoZeniu izolacji z
papy termozgrzewalne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegolnych wyrobéw i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
Inzyniera.

6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.

Kontrola jakosci materiatdbw polega na sprawdzeniu jakosci materialtdbw na zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzi¢

—  zgodnos¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz
z zamowieniem (dokumentacjg projektows);

—  zgodnos¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy
lub Krajowej Oceny Technicznej;

— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

—  ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytwoérce;

—  zgodnos$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytwoércy
nalezy

— odczytaé z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby Zzeber o normalnej grubosci,
znajdujgcych sie pomiedzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i poréwnaé go z
numerem przypisanym

—  wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegélnych wytworcow nalezy sprawdzié
u tych wytworcow);

—  stan powierzchni pretéw;
wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera ifakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utoZzonego zbrojenia z Dokumentacjg
Projektowg i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice i ilos¢ pretow,

- rozstaw pretéw,

- rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugo$¢ pretéw,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretéw,
—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali,
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- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
- réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
- réznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm,
—  odstep od czofa elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz+ 1,0 cm,
—  dtugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
—  odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig
0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.
Badanie spoin zbrojenia:
—  badania wizualne (VT) — 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN 1SO 5817,
- badania na pekniecia powierzchniowe: PT/mT — 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-
EN ISO 5817,
—  badania radiologiczne (RT) -— 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN 1SO 5817,
- préba rozciggania - 3 probki - zerwanie w materiale,
- proba zginania - 4 probki - kat zginania 120°,
- badania makroskopowe - 1 probka — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817
- proba twardosci HV10 (Prébe twardosci wykona¢ na probkach makroskopowych, po wykonaniu
fotografii) -1 probka - dopuszczalna maksymalna twardo$¢ (Dopuszczalna maksymalna twardos¢ HV
10: 350 — dla stali grupy 1i 2 wg ISO/TR 15608; 420 — dla stali grupy 3 wg ISO/TR 15608).
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioréw

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
Jednostkg obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu, 1 szt. kotwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg lub 1 szt. zamontowanej kotwy obejmuje

m.in.:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

- wiercenie otwordéw i wklejanie kotew,

—  oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

—  wygiecie, przyciecie i Igczenie pretéw (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robdt,

- usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999

PN-H-84023/01:1989
PN-H-84023/06:1989

PN-H-93000:1984
PN-H-93220:2006

PN-EN ISO 6892-1:2010
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10080:2007
PN-1SO 6935-1:1998
PN-1SO 6935-1/Ak:1998
PN-1SO 6935-2:1998
PN-1SO 6935-2/Ak:1998

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe isprezone. Wymagania
i badania.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996]

Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka
zebrowana.

Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006
PN-EN ISO 15630-1:2011

PN-EN ISO 15630-2:2011

Metale Préba zginania.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety, walcowka i drut
do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU i GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.

735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego dla zadania pn.
,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejgcego i budowg
nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego:

Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania konstrukcji ramy (fundamentow, podpér i ptyty gtéwnej, ptyt
przejsciowych), klasa ekspozycji, XF4 (PL), XD1(PL), XC4 (PL), XM2 (PL) i XA1(PL).

Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania konstrukgcji kap chodnikowych klasa ekspozycji, XF4 (PL)
XD1(PL), XC4 (PL).
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m?
powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.43. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.44. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zarob mieszanki betonowej — iloS¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym nie diuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczby po literze ,C” oznaczajg wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (wg niniejszej
specyfikacji) okreslong na probkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm i wysokosci
300mm / szesciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego
wytrzymato$¢ gwarantowana okreslana na prébkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach sze$ciennych
wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, ze
liczby po literze B oznaczajg wytrzymalos¢ gwarantowang RbG okreslang na prébkach betonowych
szesciennych o krawedzi réwnej 150mm. llekro¢ w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi sie klasa
betonu B30 nalezy ja oczyta¢ jako C25/30.

1.4.8. Wytrzymalos¢ gwarantowana — wytrzymatos¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana
w wyniku badanh na Sciskanie dla danej objetosci betonu.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornoéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnoéci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.

1.4.12. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukc;ji
z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan iod konstrukcji
betonowych, Zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz
od ciezaru sprzetu i ludzi.
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1.4.15. Deskowanie — element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukcji betonowe;j
lub Zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Skilada sie gtéwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze
z tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych
i podiuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.16. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotycz. materiatow, ich pozyskiwania iskladowania, wg STWIORB DM 00.00.00
~YWymagania ogolne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowacé materiaty, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i stosowania.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJINEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wediug PN-EN
206, zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadaé
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialtywanie zamrazania /rozmrazania bez
Srodkéw odladzajgcych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odporno$¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywac odpornosé na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig
penetracji nie wiekszg niz 50 mm w klasie ekspozycji XA2.

2.2.1 Cement.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane
cement portlandzki CEM i dopuszcza sie stosowanie cementéw o niskim cieple hydratacji LH, spetniajace wymagania
Polskiej Normy.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwérni bedzie posiada¢ $wiadectwo fabryczne
(badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna bylo sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla
cementu wedtug PN-EN 197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sig
w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$é z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

Biezaca kontrola podstawowych parametréow cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z
PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.
Wyniki badanh nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptac;ji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sig
w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$é z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do

betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania.
Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-
1:2002.
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Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywaé
nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku
Budowy.

Do produkgji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

2.2.2 Kruszywo.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa bazaltowe lub granitowe o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2IlubD<11,2mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d <4 GT 15
D/d >4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wyzsza niz F120 lub SI20
5 Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria C100/0
nie nizsza:

6 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
Fnaci7
7 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug ~ PN-EN 1097-2, rozdz.5|LA40
kategoria nie wyzsza niz:

8 .Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
9 Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
1M1 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA, 2
12 Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-|deklarowany przez
3: producenta
Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopieh potencjalnej|stopien potencjalnej
13 reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0"

14 Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1,|AS0,2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1

5 warto$¢ nie wyzsza nizw %:
Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

16 o . . 0,02
rodz.7; warto$é nie wyzsza niz w %:

17 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza 01

nizw %:

barwa nie ciemniejsza niz

18 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1:
wzorcowa
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 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym
nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
. N zgodnie z tablica C. 1 w
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana preez
producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci| stopien potencjalnej
wediug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0
4 Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wediug PN-EN 1744-1,|AS o,
rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
8 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza 0.5

nizw %:

barwa nie ciemniejsza niz

10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1:
wzorcowa

" w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywoltujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
wigkszych niz 0,1 %.

2.2.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana
w betonie. llos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy
do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystenc;ji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem
czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro-i makropory obnizajgce wytrzymato$¢ betonu.

2.2.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgce;j.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-
1 i PN-EN 934-2. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie
istotne sa:

—  zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
— zawartos$¢ alkaliow,
— oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzié¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilno§¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na
podstawie kryteriéw dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki
napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM iwymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.
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Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany skfadu betonu i przy
zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatoréow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos$¢ betonu sg wigksze.

Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje siarczanows.

Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora, ktéry powoduje:

— zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyZzszenie jego szczelnosci

— zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu

— zmniejszenie nakladu pracy podczas betonowania (latwiejsze rozprowadzanie betonu w
deskowaniu, krotszy czas wibrowania, tatwiejsze opréznianie srodkoéw transportu i podawanie
pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy!).

Srodka napowietrzajacego, ktéry powoduje:

— zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na $rodki odladzajgce
— zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
—  poprawianie urabialnosci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy!). Srodek taki zaleca sie szczegéinie jako dodatek do gzymséw.

Dodatki uszczelniajgce.

Sposob dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie:

—  Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:

—  zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-
rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje).

—  Zwiekszenia wytrzymatosci,

— Poprawa urabialnosci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawac¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowe;j.

Opodzniacz do betonu

Zaleca sie stosowanie domieszki, ktéra powoduje:

—  przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catosci
monolitu,

— opOzZnienie rozpoczecia procesu wigzania,

— podwyzszenie wytrzymatosci koncowe;j,

—  polepszenie urabialnosci,

— zmniejszenie skurczu i petzania,

— poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.2.5 Wlasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (przy $r. temp. dobowej nie wigkszej od 10°C), Srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu
poszczegolnych klas po 28 dniach przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia witasciwosci
mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skiad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna byé
przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej
i betonu. Receptura powinna byé przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie wiasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej
lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30 lub nizszych.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zalezno$ci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

BETON KONSTRUKCYINY M.13.01.00
str.38



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH m@;@g};

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejacego
i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarndéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30 lub nizszych ( takze C12/15),
— 450 kg/m? dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa |Utamek masowy kruszywa [Utamek masowy kruszywa
Sito przechodzacego przez sito, |przechodzacego przez sito, |przechodzgcego przez sito,
#, [%] [%] [%]
[mm] |wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D < 16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm
0,25 |3-8 2-9 2-8
0,50 |[7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 |100 73-91 62-80
224 |- 100 76-92

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgce;j,

poza granice przedziatéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej
do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar Zatwierdzanie recepty, proba|Tolerancja
IFr:]ur:]zywa D, Projektowanie sktadu .tzﬁgrs);l(r)gggztn?o,/] kontrola Fi;);nlarowa,
mieszanki betonowej, [%)] J L °
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0
22,4 4,0-55 4,0-6,0
31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna
wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ jedng z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru | Klasa
opad stozka 210mmi<210 mm PN-EN 12350-2 |S1 +S4
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 | V1 +V3
stopien zageszczalnosci [21,04i<1,46 PN-EN 12350-4 |C1+C3
Srednica rozptywu > 340 mm i< 620 mm PN-EN 12350-5 |F2 +F5
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Konsystencje nalezy badaé¢ na probce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3 m3

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytgcznie
w warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-EN 206-1

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fom probek powinna wieksza niz wartosé f
z zapasem niezbednym dla spetienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas
byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fom > fox + 6-12 [ MPa] ),
przy czym fy oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.
W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacii
z odpowiednim zapasem.

2.3. MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWAN.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych STWIORB s3a:
2.3.1 Elementy drewniane

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdéw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, tgczone w sposob
zapewniajgcy szczelnos¢ deskowania i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017,

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiadac
wymaganiom PN-72/D-96002,

Ptyta pilsniowa twarda grubo$ci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Sprzet powinien by¢ wiasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.

Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) iodpowiedni do stosowania w przewidzianych
warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajgcy szczegdty proponowanego
sprzetu.

3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkow

Urzgdzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetnia¢ wymagania
doktadnosci co najmniej jak dla klasy (llll) — doktadno$¢ zwykta — wg PN-EN 45501.
Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wigksze niz okreslono w tabeli ponizej.

Dla obcigzen (m) wyrazonych w dziatkach Dopuszczalne bledy maksymalne
elementarnych (e)

Klasa (llll) Weryfikacja wstepna Uzytkowanie
0=m=<50e +05e +10e
50esm=200e +10e +20e
200e<m<1000e +1,5e +30e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy w miesigcu
i regqulowac przynajmniej raz w roku.

Urzgdzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzac przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzagdzenia do dozowania powinny mie¢ wazne swiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. \WWoda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg byé dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w tablicy:

Sktadniki mieszanki| CeMent woda, kruszywo, 1 p e oL i dodatki
. domieszki i dodatki ol
betonowej oo stosowane w ilosci > 5 %
stosowane w ilosci > 5 %
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Dopuszczalne tolerancje
(w % wagowo)
Wytwérnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206.

+3% +5%

3.2.2 Urzadzenia do produkciji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly iurzadzenia wytworni majgce wplyw na jakos¢
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Produkcja moze sie odbywacé jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne
laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczgc w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie
recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci
komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
skfadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

Urzgdzenia do produkgji betonu powinny by¢ automatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa, cement, woda
i domieszki nalezy dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ do$¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie
wysypywat sie z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp
jest dozwolone pod warunkiem, Zze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego
stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.

Jedli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnosc¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej $rednica rury podajgcej beton nie powinna byé
mniejsza niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie cigglym i do tego wymogu
nalezy dostosowacé sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci
wibracji réwnej 6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci w planie
miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na pomostach
obiektéw mostowych powinny charakteryzowac sie takg samg czestotliwoscig drgan na catej szerokosci belki.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzgledem
moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 206.

4.2. TRANSPORT SKLADNIKOW BETONU

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony icementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowania cementu, oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Transport domieszek i dodatkéw powinien spetniaé wymagania okreslone przez producenta.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ

Transport mieszanki betonowej z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu uniknigcia segregacji poszczegdlnych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwic:

segregacje sktadnikdw (naruszenie jednorodnosci masy),
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zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
zanieczyszczenie mieszanki,
zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatoZzonej moze
wynosi¢ 1cm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda ,Ve-Be” réznica nie
powinna przekraczac:
- dla betonéw gestoplastycznych 4 +6 %
- dla betonéw wilgotnych 10 = 15 %

4.4. TRANSPORT, PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ
4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llo$¢ gruszek
nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej
w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.
Transport masy przeno$nikami taSmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

— masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),

—  szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza od 1m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy
transporcie w dét,

—  przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

— odlegtosc¢ transportu nie wiekszg od 10 m.

Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej
wymaganiom.
4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatdbw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
robét pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujgcych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,
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— harmonogram betonowania, ktéry powinien okre$la¢ m.in.: predkos¢ ukftadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

—  sposoéb pielegnacji betonu,

— sposoéb i warunki rozformowania konstrukgii,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. WYTWARZANIE BETONU

Nalezy stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane
z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla
wody i dodatkbw dozwolone jest réwniez dozowanie objeto$ciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane
z doktadnoscig 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgca
warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac¢ jednolitg spéjnosé,
by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw.

Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu
wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdélnych. Sktad mieszanki betonowej powinien przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE)
5.4.1 Zalecenia ogoine.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora
nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

— przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow
parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TR5,
lub sklejki pokrytej warstwg poslizgows,

— przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢
deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubo$c¢ otuliny,

— betonowanie konstrukcji wykonywa¢ w temperaturach >+5 °C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych
przypadkach, za zgodg projektanta dopuszcza sig¢ betonowanie w temperaturze t do -5 °C, jednak
wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukfadania,
zastosowania dodatkéw poprawiajgcych mrozoodpornos$é, oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowac min. temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego
przy betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

— mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktérg spada;
w przypadku, gdy wysokos$c ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowe;j
(do wysokosci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),

— wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drga/min z butawami o $rednicy
< 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowaé powoli
w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

—  belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugoéci,
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czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 osek,

5.4.2 Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentac;ji
technologlcznej ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci przekraczajgcej 0,75m w przypadku
betonowania stupow, korpuséw podpér oraz scian przyczétkéw oraz 1,0m przy betonowaniu innych
elementow. W przypadku wigkszej wysokosci nie przekraczajgcej jednak 3,0m, mieszanke nalezy
uktada¢ za pomocg leja o prostych $ciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.
w $cianach przyczotkéw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrgj
poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez przerwy
segmentami o wysoko$ci do 2.0 m, wprowadzajac jg od goéry lejem lub rurociggiem pompy, lub z
boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej sciany.
mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych
wprowadzonych od gory wzdtuz osi podtuznej sciany,

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke
betonowa w sposob ciggty segmentami o wysokosci 5,0m, podajac jg od géry do rdzenia stupa za
posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujgc
wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwszg
warstwe mieszanki nalezy zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi,

w przypadku stupéw majgcych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach
nie przekraczajgcych 400mm, ze strzemionami przechodzgcymi przez Srodkowg cze$c stupa,
mieszanke nalezy uktadaé w sposab ciggly;

w kazdym przypadku nalezy dostosowaé tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby wysokosé
stupa Swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o wartosciach przekraczajgcych
nos$nosc¢ szalunku;

gdy wysoko$é sSciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wowczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpoczgé po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkéw (oczepdw), mieszanke betonowg uktada¢ warstwami
o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny
i zageszczaé wibratorami wgtebnymi,

w plytach, mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
o grub.t>12cm, zbrojonych gérg i dotem, nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac¢ belki (faty) wibracyjne.

celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno byé prowadzone catg jej
szeroko$cig. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ iwyregulowaé wszystkie elem. kotwione w
betonie.

zwraca sie uwage na dokfadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pdzniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia ptyty powinna byc¢ tak
przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg fatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz
10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wigkszych niz 3mm i wgtebien
wiekszych niz 5mm, przy czym nieréwno$ci nie mogg mieé ostrych krawedzi.

5.4.3 Zageszczanie betonu

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,
stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <0,65
rozstawu zbrojenia w ptaszczyZnie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o0 1.4R (R - promien skutecznego
dziatania wibratora),odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

grubosé pityt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Plyty mniejszej
grubosci nalezy zageszcza¢ za pomocg fat wibracyjnych
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—  belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 osek,

— nie wolno stosowaé listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu.
Operacje te nalezy wykonywac¢ zwyklg tatg drewniang idopiero w nastepnej kolejnosci beton
zagescic listwg wibracyjna.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg byé stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie
dwustronnym,

—  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby
nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

—  wibratory zwykte nalezy mocowaé w sposob trwaty i sztywny.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadlym do wektora naprezen gtéwnych,
chyba Ze uzgodniono inaczej z Projektantem.
Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac¢ powierzchnie uprzednio utozonego
betonu przez:

— usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rowniez mleczka

cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,
Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowacé tasmy tgczace lub warstwy sczepne.
Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie
nalezy wznowic nie pézniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktéry z tych okreséw czasu
jest krétszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczac 2 godzin.
Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretéw stali zbrojeniowej lub wczesniej
utoZzonego betonu.

5.4.5 Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, dekowaniami itp.
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania
Swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36mm
i szeroko$ci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy
temperaturze otoczenia > 5 °C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, atakze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzyé specjalnych preparatow, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszajgc odpornosé na dziatanie soli odladzajgcych
oraz podwyzszajg mrozoodpornos$¢ i wodoszczelnosé.

5.4.6 Wykonczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny byé usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny
zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.
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Ewentualne faczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnig betonu a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny byé
stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu
koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne
betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpic¢ tylko
po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciggtego
praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce
z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia
i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych
wykonawcow).

5.5. DESKOWANIA
5.5.1 Uwagi ogéine

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢
powierzchnie stykajgce sie z betonem wylozone sklejkg wodoodporna.

Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione
i bezpieczne. Deskowanie nalezy tak zaprojektowaé, aby slad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm
i posiadat regularny ksztalt. Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne
obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystgpi¢ pod ciezarem utozonego
betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm — 5mm.

5.5.2 Rozbidérka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukg;ji.

Deskowania i rusztowania muszg pozostaé tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada
na dang cze$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpér rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezeh w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwac¢ deskowan dopodki utozony beton nie
osiggnie co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukgcji ustroju nosnego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania iustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien byé podany
w dokumentach technicznych konstrukgji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiIORB, wiasciwosci materiatéw i wyrobéw
przeznaczonych do wykonania robot,

— wykona¢ wiasne badania materiatdw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robdét, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.3.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane witasciwosci cementu
potwierdzajg zgodnosé z wymaganiami PN-EN 197-1.
— W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
—  wytrzymatosci na Sciskanie wediug PN-EN 196-1,
— czasu wigzania wedtug PN EN 196 2,
— statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wiasciwosci cementu powinny byé badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badah nalezy
sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
6.3.2 Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:
—  skiadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
—  zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,
— zawartosci substancji organicznych wediug PN-EN 1744-1.
Woyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2.

6.3.3 Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.4 Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU

6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— nasiakliwosci,
—  przepuszczalno$é wody przez beton.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania
i badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukgji) na czesci podlegajace osobnej ocenie,
czestotliwos¢ pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptagji Inzyniera.
6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢
sprawdzana dwa razy na zmiane robocza.

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gérnej granicy.

6.4.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
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Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania
i badania probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-
7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana dwa razy na zmiane
roboczg.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz:
-05%/+1%.
6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymato$ci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek.

Na stanowisku betonowania nalezy pobierac¢ prébki o liczno$ci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 3 probek
z grupy elementow o tej samie projektowanej klasie wytrzymato$ci.

Typ probek do badania wytrzymato$ci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjgtkiem
przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci
na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych
o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie
pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwéch lub wiecej probek do badania wykonanych z
jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wigcej niz 15 % od S$redniej nalezy
pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2

badan wytrzymatosci na |srednia z , n" wynikéw (f ¢m)|dowolny pojedynczy wynik
Sciskanie na probkach z [N/mm? (fe ) N/mm?

okreslonej objetosci :

1 Nie stosuje sie >fo-4

2-4 >fck+1 >fck'4

5-6 >fck+2 >fck'4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci
pod wzgledem wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzié¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikéw badan | Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymatosci na Sciskanie|$rednia z , n" wynikéw (f .m)| dowolny pojedynczy wynik
na probkach z okreslonej|N/mm? (fe ) N/mm?

objetosci

3 > fck +4 > fck -4

f em - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,

f ok - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie,

f i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
6.4.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z grupy elementéw o tej samej klasie
wytrzymatosci w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt.
6.5.1. Prébki formowane poddaje sie pielegnaciji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornoé$ci nalezy okre$la¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEMi (R), 28 dni
CEMii (N), 56 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujgce warunki:

prébka nie wykazuje pekniec,

taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
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obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu |Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek co najmniej raz z grupy elementéw o tej samej klasie
wytrzymatosci w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu..

Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie
przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908.

Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza
niz okreslona w pkt. 2.

6.4.7 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan skfadnikdw mieszanki i betonu.

6.4.8 Badania betonu w konstrukgcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukgiji.

Wytrzymatos$¢ betonu na sSciskanie moze byé okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczagcymi wediug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukgcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiarbw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWIORB nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dtugo$c¢ przesta : + 2,0 cm,
— 08 podituzna w planie: £ 2,0 cm,
— grubosc ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.
—  Tolerancje dla podpér masywnych:
— pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci,
— wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpdr masywnych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
— W Scianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
— 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— + 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— * 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.
6.6. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture.

Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne Zzadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wykiadzine deskowan, ktéra powinna by¢é odpowiednio przymocowana do
deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu
nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg projektowg. Rysy te nie powinny
przekraczac¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej
niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.
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Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, réwne ijednakowego koloru, bez ubytkéw
i wybrzuszeh wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.
Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wieksze od 0,2mm, zapewniona jest
minimalna grubo$c¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtugos¢ peknieé nie przekracza:
—  podwadjnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknieé podtuznych,
—  potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknie¢ poprzecznych.
Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubo$ci otulenia betonem
nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajag one 0,5 % powierzchni elementu.
Nieréwnos$ci powierzchni mierzone fatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjgtkiem gornej
powierzchni chodnikow, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m wynosi 5Smm.
Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na
powierzchni ptyt do 3mm wystajgce i do Smm wgtebienia.
Naprawy wykonaé przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr szescienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy
uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

llo$¢ jednostek przyjmuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli choé¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg
i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnosc¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWIORB
DM.00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, wykonanie
niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem
i pielegnacjg betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpadéw poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukgji.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2013-06 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2002 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Skftad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 206:2014-04 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych witadciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy izaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie gestosci

nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-6:2013-11  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych iodporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wtasciwosci cieplnych iodporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag gotowania

PN-EN 1367-6:2008 Badanie wtasciwosci cieplnych iodpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli
PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosé

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody
ci$nieniowe

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztait, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie ipielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gigbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymato$ci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czgs$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1:2010 Pyt krzemionkowy do betonu. Czegs¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukgji z betonu
PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania oraz
montazu i odbioru prefabrykatéw zelbetowych — desek gzymsowych z polimerobetonu dla zadania pn. ,Rozbudowa

drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg istniejgcego i budowg nowego mostu w
km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1, ktére zostang wykonane w ramach Zamoéwienia wymienionego w STWiORB
DM.00.00.00.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowej specyfikacji technicznej, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych o wymiarach
i dtugosci wg dokumentaciji projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym,
a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
2.2.1 Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsoéw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wiasciwosciach podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Instrukcja ITB
Wytrzymatosé gwarantowana polimerobetonu MPa > 80 nr 194 lub
na sciskanie - PN-EN 12390-2 i
PN-EN 12390-3
2 Wytrzymatosé gwarantowana polimerobetonu Lr:sng: Cl;:jablTB
na rozcigganie przy zginaniu MPa =20 PN-EN 12390-5
o . PN-EN 13369
o o
3 Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 Zatacznik G
4 Porowato$¢ polimerobetonu % <9 Deklarowana przez
producenta
5 Gestos¢ objetosciowa kg/m3 2300 Deklarowana przez
producenta
6 Stopien mrozoodpornosci 2 F150 Procedura IBDiM Nr
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PB/TB-1/23
7 Twardos$¢ wg Brinella MPa 2160
8 & > 3p 2 10000
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego mm?/mm mm3/5000 mm2 PN-EN 14157

2.2.2 Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny byé wykonane w wytwdrni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ iubytkébw betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna
powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytwérni, w sposdb zaaprobowany przez
Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie Zzelkotu poliestrowego.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchyiki dlugosci elementow mm <3
2 Odchylkll innych niz dlugos¢ wymiaréw mm <9
elementow
3 | Odchylki prostoliniowosci =2
chyiki prostoliniowosci mm < 1/500 diugosci
PN-EN 13369
Zat ik J
4 Odchytki  skrecenia  przekroju  mierzone <9 arezn
wza.Jemnym'przesunle.mem odpowiadajgcych mm < 1/500 diugosci
sobie punktow przekroju
5 Réwnos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia
powierzchni elementéw polimerobetonowych mm <1

widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu.
Zbrojenie powinno byé wykonane ze stali spetniajgcej wymagania STWIORB Stal zbrojeniowa.

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowg i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowac zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych
na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty
uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i STWIORB. Dla uzytych materiatow
uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobate techniczna.

Do uszczelnienia stykdw miedzy deskg prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowac
zestaw uszczelniajgcy skiadajgcy sie z elastycznej tasmy ztworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do
przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sie:

e bardzo dobrg przyczepnoscig do podioza betonowego i szczelnoscia,

e wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

e wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekéw domowych,
rozcienczonych kwasow izasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych Srodkéw
czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 6 mm.
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Alternatywnie mozna stosowacé jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewows, sieciujgce
pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat
uszczelniajgcy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw.
Materiat powinien zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C)
i wykazywac odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw
gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.
Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy stosowac
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety cisSnieniowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac¢ po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tadémg stalowg. Do transportu powinny by¢ ukfadane poziomo,
dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami  powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania probek,

—  sposéb pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na terenie dobrze odwodnionym.

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowac w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
stojgcej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym s$rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem. Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem izamoczeniem.
Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania itransportu moze
spowodowac utrate wiasciwosci materiatdéw uszczelniajgcych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
— roboty przygotowawcze,
— montaz deski gzymsowej,

— wykonanie uszczelnien,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. MONTAZ DESKI GZYMSOWEJ | WYKONANIE USZCZELNIEN

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystgpieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy zgodno$¢é z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2.
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Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu
potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno byé oczyszczone i wyprostowane. W trakcie
montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdélng uwage zwréci¢é na ich wilasciwe usytuowanie izamocowanie
(przyspawanie) wystajgcych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. W przypadku stosowania kitu lub
masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukgji listwe drewniana,
ktérag po stwardnieniu betonu nalezy usung¢ i powstatg szczeline wypenié kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy
doktadnie oczy$ci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym celu nalezy oczysci¢
szczeliny mechaniczng szczotkg stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeline nalezy odpyli¢ sprezonym
powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci przekraczajgcej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem
naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczna.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowal przed wypetnieniem szczeliny S$rodkiem
gruntujgcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacii,

— ew. wykona¢ witasne badania wilasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. KONTROLA MATERIALOW
6.3.1 Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnosé z pktem 2 niniejszej
STWIORB.

Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta iporéwnanie ich
z wymaganiami STWIORB, pkt 2.tablica 1.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek
od nominalnych ksztattéw. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci,
skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.
Dopuszczalne odchyiki i wady powierzchni podano w pkcie 2., tablica 2. Nalezy skontrolowac zbrojenie do zakotwienia
prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprostowane.

6.3.2 Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowac na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wtasciwosci
z wymaganiami STWiIORB pkt 2.3.

6.4. KONTROLA ZAMONTOWANIA PREFABRYKOWANEJ DESKI GZYMSOWEJ

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
— wizualng ocene jakosci robdét,
— sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa; szerokos¢ spoiny nie
powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
—  sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm),
— niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie
powinny przekracza¢ 2 mm),
— sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsowg i ptytg gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona
i sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajgcym na peing gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia
z betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbidr tych robdt powinien byé zgodny
z wymaganiami STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkgciji,
—  przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem monolitycznym,
— zamontowanie prefabrykatow,
— uszczelnienie spoain,
— wykonanie badan,
— uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13369 Wspdline wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
PN-EN 12390-2 Badanie betonu — Cze$¢ 2: Wpykonywanie i pielegnacja probek do badali
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-5 Badania betonu — Czes¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania.

PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach wykonanych w formach,
Warszawa, 1998

Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250

M.13.03.01 DESKI GZYMSOWE
str.57



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

M.14.01.01 KONSTRUKCJA STALOWA

KONSTRUKCJA STALOWA M.14.01.01
str.58



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejacego
i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarndéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru konstrukgcji stalowej dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km
0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérkg istniejgcego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce,
w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementéw stalowych niosgcych obiektéw inzynieryjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wiasnych procedur w celu oceny, czy
wyroby okreslone tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajg
wymagania podane w zamaowieniu.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytkg, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobéw, ktérych cze$¢é ma stanowié¢ dostawe, w celu sprawdzenia,
czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zmdéwieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne”, pkt 2.

Materiaty do Projektu technologicznego montazu konstrukcji, Projektu warsztatowego konstrukcji stalowej,
powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami, niniejszg STWiORB i zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

Klasa nowych elementoéw konstrukgji stalowej EXC3 zgodne z normg PN - EN 1090-2.

2.2. STAL KONSTRUKCYJNA

2.2.1 Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnosé
z dokumentacjg projektowa.

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w normach przedmiotowych:

- dla ksztattownikéw, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1,
- dla kgtownikow réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1:, PN-EN 10056-2,
- dla ceownikéw wg PN-EN 10279.

Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania deklaracji
wiasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang, europejskg oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wladciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Norma, krajowg
oceng techniczng lub aprobatg techniczng na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM). W przypadku jednorazowego
zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDiM.

Konstrukcje stalowg zaprojektowano jako skrecang z pojedynczymi elementami spawanymi.

Szczegodty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.2 Akceptacja materialow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiadac¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204,

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-EN 10025-1.

3. by¢ zgodna z normami PN-EN 1090-2.

Wytwérnia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg zhamonizowang PN-
EN 1090-2.
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Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie
elementy konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania
odpowiednich certyfikatow, atestow itp., kazdorazowo przed wbudowaniem, musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

2.2.3 Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,CE” lub ,B”. Materiaty do potaczen spawanych,
powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikoéw do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod
weglowych i wolframowych nie ulegajgcych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewniac
wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na
elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materiaty do spawania powinny posiada¢ zawartos¢ sktadnikéw stopowych
w ilosci wiekszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywac drutu obnazonego, gdyz nastepuje
nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wiasciwosci
plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i
niezawilgocong. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszyé. Zalecane jest suszenie ich w
temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Mozna stosowaé materiaty spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potgczen w obiektach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma

PN-EN ISO 18275
1 Elektrody PN-EN ISO 3580

PN-EN ISO 14341
PN-EN ISO 14171
2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636

PN-EN ISO 12632
PN-EN ISO 18276

3 Topniki do spawania tukiem Krytym i

. - PN-EN ISO 14174
spawania elektrozuzlowego

PN-EN ISO 14175
4 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341
PN-EN ISO 2560

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestow potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatébw spawalniczych powinien
przeprowadzi¢ na wtasny koszt badania, ktére warunkujg wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii materiatéw
spawalniczych muszg byé potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”, pkt 3. Sprzet
do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno
odbywaé sie w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych,
ptaskownikéw i ksztattownikdw wytworca powinien stosowac taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN EN
1090.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlgczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw
spawania, przy czym wahania natezenia i napigcia prgdu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10%.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny byé tadowane na srodki transportu w ten sposdb, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.

Pojazd przewozgcy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

5.1.1 Zgodnos¢ robét z STWiIORB DM.00.00.00

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.

Oraz pozostate projekty i programy opisane nizej w niniejszej STWiORB.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2 Wymagania w stosunku do wytwoércy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe mogg byé wytwarzane jedynie w wytwérniach zakwalifikowanych przez Komisje

Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytwérca konstrukcji dostarczy¢ Inzynierowi kopie aktualnego
Swiadectwa Komisji dla danej wytwaorni.

Wytwdrnia powinna posiadac certyfikat Zaktadwej Kontroli Produkcji zgodny z normg zhamonizowang PN-EN
1090-2

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢
upowazniony przedstawiciel kontroli wytwérey, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

Termin wazno$ci Swiadectwa i jego zakres muszg byé zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukg;ji.

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dzienniku budowy (w trakcie montazu).

Presonel spawalniczy musi posiada¢ odpowiedznie certyfikaty zgodnie z normami PN-EN ISO 9606.

5.1.3 Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytworca konstrukcji musi opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,Program wytwarzania
konstrukc;ji”, ktéry powinien zawiera¢ deklaracje wytworcy o szczegétowym zapoznaniu sie z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program wytwarzania konstrukcji” podlega
akceptagji Inzyniera. ,Program” powinien réwniez zawierac:

- harmonogram realizacji robaét,
- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji

(np. spawacze),

- informacje o uprawnieniach personelu spawalniczego, m.in. do badania spoin (VT-2, UT-2, PT-2, MT-2, RT-

2),

- informacje o dostawcach materiatow,
- informacje o podwykonawcach,
- informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
- informacje dotyczacg rodzaju obrobki cietych elementow,
- dokumentacje warsztatowg, zawierajgca:
o  rysunki warsztatowe
o podziat konstrukgcji stalowej na elementy wysytkowe
- projekt zabezpieczenia antykorozyjnego,
-~ harmonogram i sposéb przeprowadzenia badan materiatéw i potgczen wymaganych w specyfikacjach,
- inne informacje zadane przez Inzyniera,
- Program Zapewnienia Jako$ci, ktéry musi byé zatwierdzony przez Inzyniera. PZJ musi okreslac¢
jednoznacznie rodzaj, zakres i wtasciwosci wszystkich potgczeh spawanych oraz technologii ich wykonania,

w tym plan kontroli spoin,

- Wykonawcy przedstawig do zatwierdzania dokumentacje techniczng z zakwalifikowang technologig spawania
oraz zgtoszone instrukcje technologiczne spawania (WPS),
- ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentaciji projektowe;j.

Program robét musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w STWIORB. Sporzadzenie
rysunkéw warsztatowych zapewnia Wykonawca robét. Rysunki warsztatowe powinny byé zgodne z potrzebami
wytworcy konstrukgji stalowej.

W trakcie wykonywania konstrukgcji stalowej w wytwdrni, wytwdrca zobowigzany jest do prowadzenia
dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4 Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy
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Rozpoczecie robét zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpi¢ po pisemnym
zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program powinien zawiera¢
protokét odbioru konstrukcji od wytwércy oraz:

- harmonogram terminowy realizacji,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy, w tym informacje o uprawnieniach personelu
badajgcego, (m.in. do badania spoin VT-2, UT-2, PT-2, MT-2, RT-2),

- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

- projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacjg
projektowa,

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukgiji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach
niz przewiduje to dokumentacja projektowa,

- projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuije,

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

- projekt technologii spawania, zawierajgcy m.in. zatwierdzong technologie spawania oraz zgtoszone instrukcje
technologiczne spawania (WPS),

- projekt rusztowan montazowych,

- sposéb zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére mogg znalezé sie w obszarze prac
montazowych,

- inne informacje zgdane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w dokumentac;ji
projektowej i STWIORB..

5.1.5 Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji
(w wytworni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2. WYKONANIE KONSTRUKCJI W WYTWORNI

5.2.1 Ciecie materiatéw hutniczych

Ciecie elementow konstrukgcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonaé¢ tak, aby ich ksztaity byly zgodne
z dokumentacjg projektowa, powinny by¢ rowniez wiasciwie oznakowane, aby unikng¢ pomytek przy montazu.

Ciecie materiatbw hutniczych nalezy wykonywa¢ termicznie (automatycznie lub potautomatycznie).
Wymagana klasa cigcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone
z ttuszczu, gradu, naderwan, wzerdw, wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do czystego metalu na szerokosci
nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny.

Ostre krawedzie elementow nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na
wplywy atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez
obrébki mechanicznej te brzegi, ktére majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materiatu nalezy
wyokraglié promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie ciecie mechaniczne blach pod warunkiem, Ze cigte
krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikéw, upowazniony
pracownik przenosi znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodnos$¢ materiatowg swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztattu w obrebie stykow muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 1090.

5.2.2 Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO
9692-1, PN-EN ISO 9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania.

Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrobki widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania
termicznego (automatycznego lub poétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usung¢ karby i
nieréwnosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowa¢ podczas warsztatowego wykonania
elementéw obiektow mostowych. Krawedzie, ktére zostang pospawane na montazu muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3 Prostowanie i gigcie elementéw

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw
i ksztattownikéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny I’ sg nie mniejsze, a strzakki ugiecia ,f’ nie
wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN EN 1090. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN EN 1090 prostowanie i giecie elementow stalowych
nalezy wykonac¢ na gorgco przez:
- podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze nie nizszej
niz 750°C,
- obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu,
- chiodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody,
- zakrzywienie elementu.
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Wystgpienie peknie¢ lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan
w elementach wykonanych ze stali o podwyZzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one odrzucone.

5.2.4 Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed
spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, thuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5 Odbior konstrukcji u wytwércy

Odbidr konstrukcji zgodny z ustaleniami normy PN-EN 1090-2.

W komisji odbierajgcej konstrukcje u Wytworcy, ktoérej skiad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢
przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego most.

Wytworca powinien przedstawié¢ komis;ji:

1) dokumentacje wykonawczg lub ew. rysunki warsztatowe,

2) jezeli brak swiadectwa IBDiM - dziennik wytwarzania,

3) atesty i certyfikaty uzytych materiatow (3.1),

4) DWU/KDWU uzytych materiatéw,

5) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

6) protokoty kontroli powykonawczej

7) protokoty odbioréw czedciowych, jezeli dokumentacja przewidywata takie odbiory

8) protokét z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukcji,

9) mase elementow,

10) komplet uaktualnionej dokumentagji projektowej zawierajgcej wszystkie zmiany
wynikie w czasie wytwarzania konstrukgji stalowej,

11) DWU dla konstrukgiji.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwérni powinny mie¢ wykonane oznakowanie,
ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.2.6 Scalanie elementow przy uzyciu oprzyrzgdowania montazowego

Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektéw na stanowiskach, mozna stosowac ustalajgce
oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp.

Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawia¢ itrzymaé spawane elementy zabezpieczajgc je przed
przesunigciem. Oprzyrzadowanie ustalajgce nalezy wykonac ze stali spetniajacej wymagania PN-EN 10025-1.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzagdy montazowe odcigé w odlegtosci co najmniej 2 mm od konstrukc;ji.
Naddatki usungé poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzgdach montazowych nalezy podda¢ badaniom
penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych pekniec.

5.2.7 Spawanie

Rozpoczecie robét zwigzanych z wykonaniem spawania moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez
Inzyniera projektu spawania przygotowanego przez Wykonawce..

Projekt technologii spawania powinien by¢ zgodny z ustaleniami PN-EN 1090-2.

Gdy temperatura materialu spawalniczego jest nizsza niz 5°C moze byé konieczne odpowiednie
podgrzewanie. Wstepne podgrzewanie stosuje sie przy spawaniu stali gatunkéw wyzszych niz S355, gdy temperatura
materiatu jest nizsza niz 5°C. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu,
mzawki, mgtly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka,
wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢
specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku wystgpienia wilgotnosci wzglednej
powietrza wigkszej od 80% nalezy stosowaé ostony stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2. Przed przystgpieniem do spawania
elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢
zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania
i montazu konstrukgji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-
EN ISO 6947.

Wszystkie spoiny czotowe powinny byé podpawane lub wykonane taka technologig (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gladka. Dla spoin czotowych w ztgczach specjalnej jakosci wielkosé
podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie ogranicza sie klasg wadliwosci wg PN-EN ISO 17637 lub poziomem
jakosci wg PN-EN I1SO 17635, a w ztgczach normalnej klasy jakosci — klasg wadliwosci wg PN-EN ISO 17637.
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Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowac¢ inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny
powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krétkich spoin w odlegto$ci 10+15
mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie. Wszystkie spoiny powinny
posiadac poziom jakosci (klase) zgodny z dokumentacjg projektowg i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace
badania okresla si¢ wg PN-M-69703 lub nowszej. Dla ztgcz wymaga sie zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN ISO
17637.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny byé obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego
zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla,
pasm zuzlowych lub zaklesniec.

Jezeli STWIORB tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potgczen
montazowych, badz statych konstrukcji nalezy wykonac¢ spoiny prébne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.

5.2.8 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy  konstrukcji muszg byé przed wysylkkg  zabezpieczone  wediug STWIORB
Zabezpieczenie antykorozyjne — pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowych. Wykonanie czynnosci
zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢
przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukciji.

5.3. SKLADANIE KONSTRUKCJI

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:
- roboty powinna wykonywaé odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,
- elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczehstwa,
- nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia,
- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub
zamocowania elementéw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazgda¢ wykonania obliczetr sprawdzajgcych skutki
zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PO MONTAZU
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwérni, gdzie wykonuje

sie wszystkie warstwy powltoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z odpowiednig STWIORB.

5.5. POMIARY UGIEC KONSTRUKCJI

Wykonawca w trakcie montazu konstrukcji stalowej jest zobowigzany do prowadzenia dziennika pomiaréw
ugie¢ konstrukg;ji.

Pomiary ugie¢ powinny byé prowadzone w trakcie montazu dla kazdego dZzwigara m.in.:

a) po zamontowaniu dzwigaréw stalowych na podporach tymczasowych,
b) przed betonowaniem po zamontowaniu szalunkow i zbrojenia,

c) po zabetonowaniu ptyty pomostowe;j,

d) po demontazu podpér tymczasowych,

€e) po wykonaniu elementéw wyposazenia.

Pomiary ugie¢ w danym etapie powinny by¢ prowadzone w tych samych przekrojach (pomiary spodu potki
kazdego dzwigara i pomiar pltyty pomostowej), w taki sposéb aby mozliwa byta analiza wynikéw.

Protokoty z pomiaréw na poszczegdlnych etapach powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego oraz Kierownika budowy. Zatwierdzone protokoty z pomiaréw powinny stanowi¢ dokumentacje budowy
i by¢ odstepne do wgladu na kazdym etapie dla wszystkich uczestnikow procesu budowlanego zgodnie z zapisami
Prawa budowlanego. Ponadto zatwierdzone protokoty powinny by¢ podstawg do kazdorazowego dopuszczenia
konstrukcji do dalszego etapu robo6t. Pomiary konstrukcji stalowej oraz ptyty pomostowej w danym etapie robét sg
niezbedne do analizy dalszej pracy konstrukcji i okreslenia wtasciwej grubosci ptyty i przebiegu niwelety. Nalezy
zaznaczyC ze jezeli np. grubos¢ piyty bedzie inna niz w zatozeniach projektowych to ugiecia konstrukcji tez bedg inne
niz zaktadane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6. Kontrola
robét obejmuje badania przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materiatow, elektrod, potgczen
powinny by¢ przeprowadzane w wytwérni. Badania innych elementéw powinny byé przeprowadzane w wytworni lub
na budowie w zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane roboty.

Jakos¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robdt wykonywanych
w wytwoérni. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jako$ci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan. Inzynier jest uprawniony do wyznaczania
harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych na czas, na ktéry nalezy przerwac roboty.
W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW

W badaniach kontrolnych stali i wyrobéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnacé je z wymaganiami dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji techniczne;.

6.3. TOLERANCJE WYKONANIA ELEMENTOW STALOWYCH

Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do diugosci i szerokosci powinno

by¢ dokonywane z doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscig do 0,1 mm. Jezeli

doktadnos$é wymiardow liniowych elementéw konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej ani

STWIORB powinna znajdowacé sie w granicach podanych ponizej:

-~ dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (paséw $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do
wezla stezen wynoszg 1/1000 diugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchyiki
moga by¢ dwukrotnie wigksze,

- dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktoéw
przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm,

- dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano w w
PN EN 1090-2,

- styki spawane nalezy wykonac z takg doktadnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie elementéow
nie przekraczaty 1 mm,

- wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentacji
projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN EN 1090-2,

- dopuszczalne zatamanie przy $ciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN EN 1090-2,

- dopuszczalne odchyiki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN EN 1090-2.

- dla konstrukcji z ksztattownikdw walcowanych na gorgco, tolerancje walcownicze podano w PN-EN
10034:1996

6.4. SPRAWDZENIE WYMIAROW KONSTRUKCJI

Sprawdzenie wymiardw konstrukcji obejmuije:
- zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpietos¢, wysokosé, rozstaw dzwigardw, siatke kratownicy
z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, diugosci przedziatéw i rozpietosci belek pomostu,
- przekroje wszystkich belek i wszystkich pretow w dZzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewigzek,
rozstaw stezen poprzecznych i zeber stezajgcych srodniki.
Doktadno$¢é pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektows i rysunkami warsztatowymi.

6.5. SPRAWDZENIE ROBOT SPAWALNICZYCH

Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukg;ji.

Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN-EN 1090-2.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest
wykonaé badania spoin we wlasnym zakresie lub jezeli tak okre$la norma, zlecajgc ich wykonanie jednostce
akredytowanej zgodnie z PN-EN 1SO 14731, a nastepnie udostepni¢ ich wyniki Inzynierowi. Wymagania dotyczace
tolerancji ogéinych w konstrukcjach podano w PN-EN ISO 3834-1 i PN-EN 1SO 3834-2.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ pethg dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotow oraz
przekaza¢ jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy poddac¢ zaréwno spoiny
wykonane w wytwérni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie badan nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwiekowe UT, penetracyjne PT
i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczacych w ograniczonym zakresie.

Szczegdtowe badania dla robot spawalniczych i wymagania dla spoin sg podane w dalszym ciggu:
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— osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiadac certyfikat
3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 1SO 9712. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukgji
spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie przez nich
spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji
projektowej i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na
biezgco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca,

— badania materiatow spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2. Badania te polegajg na
sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujgce zgodnos$¢
z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest producenta
materiatébw spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o sktadzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S)
oraz jego wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie, granica plastycznosci, wydiuzenie i
przewezenie),

— niedopuszczalne sg rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testéw Inzynierowi. Koricowe badania
spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

— badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637. Badaniu wizualnemu podlega 100%
dtugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci zewnetrznych nalezy
stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej
wielkos$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztlgczy spawanych.
Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protokdt powinien zawierac:

o nazwe wykonawcy elementu,

nazwe firmy przeprowadzajgcej badania,

identyfikacje badanego materiatu,

materiat,

rodzaj zlgcza,

grubosé materiatu,

metode spawania,

kryteria odbioru,

niezgodnosci spawalnicze przekraczajgce kryteria odbioru i ich lokalizacja,

zakres badan,

przyrzady stosowane podczas badan,

wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

wykazy szczegotow, ktore zostaty objete uzgodnieniami,

o nazwisko osoby przeprowadzajgcej badanie i date badania,

— badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria akredytowane na terenie UE
dysponujgce odpowiednio uprawnionym personelem i sprzetem. Wytwérca zobowigzany jest gromadzié petng
dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotéw i przekaza¢ jg Inzynierowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukgcji. Badania radiograficzne lub ultradzwigkowe obejmujg 20% ztacz doczotowych lub
teowych o petnym przetopie na catej dlugosci. Wybdr konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w
programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy kierowac sie zaleceniami
przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17636-
1. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-
EN ISO 19232-1. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517-1. Badania ultradzwigkowe nalezy
wykonywac wg PN-EN ISO 16810 oraz PN-EN ISO 23279, PN-EN 1714, PN-M-70055.01. Poziom akceptac;ji
nalezy okreslic wg EN 1713, EN 1714, lub nowszych. Na konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite
jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie prze$wietlen (RT) lub badan ultradzwigkowych (UT), a na
okres przedwietlania spoiny nalezy umiesci¢ na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

o Zdjecie spoiny powinno znajdowac sie w srodku radiogramu tak, aby prze$wietlenie objeto réwniez
materiat fgczonych elementéw z obu stron spoiny na szerokosci rownej co najmniej szerokosci lica
spoiny. Na radiogramie powinny by¢é podane: numer radiogramu, nazwa wytworni oraz wskaznik
jakosci obrazu (1Ql),

— badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmujg: 100% spoin doczotowych i teowych o
niepetnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych
wykonanych na montazu. Wybér konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do
akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638. Poziom
akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1SO 23278. Badania penetracyjne nalezy wykonywaé wg PN-EN 1SO
3452-1. Poziom akceptacji nalezy okreslic¢ wg PN-EN 1SO 23277,

O O OO0 OO0 O O O O O O

KONSTRUKCJA STALOWA M.14.01.01
str.66



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejacego
i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarndéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

—  piyty prébne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréw takich samych jak przy
wykonywaniu ztgczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykonac¢ badania:

sktadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),

badania mechaniczne wtasnosci stopiwa,

préba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych,

préba zginania zigczy,

badanie udarno$ci ztigczy z karbem w ksztatcie litery V,

badanie plastyczno$ci ztgczy spawanych,

badanie rozktadu twardosci w ztgczu spawanym,

badania metalograficzne.

W przypadku gdy Wykonawca dysponuje Kwalifikowang Technologia Spawania (WPQR),

potwierdzong przez odpowiednig instytucje mozna zrezygnowac¢ z wykonania badan na ptytach

prébnych.
Wymagane poziomy jakosci ztgcz spawanych jak ponizej:

— badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN ISO 5817 i wg PN-EN ISO 10042,

— badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji zZlgcza 1 wg PN-EN 12517-1 (poziom jakosci wg PN
EN ISO 5817),

— badanie ultradzwigkowe: wymagany poziom akceptacji ztagcza 2 wg PN-EN ISO 11666 (poziom jakosci wg
PN EN ISO 5817),

— badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,

— badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN I1SO 23278 (poziom jakosci wg
PN-EN ISO 5817),

— spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usung¢ w sposob
niepowodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtérnie wykonane
spoiny w migjscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie. Wykonawca powinien
zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajgcg protokoty w celu
przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wigczenia ich do dokumentacji
odbioru konstrukg;ji.

6.6. SPRAWDZENIE POMIAROW UGIEC

O O OO0 OO0 0O O ©

Sprawdzianie pomiaréw ugie¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z czgstotliwoscig w pkt. 5.

Podniesienie wykonawcze ma by¢ réwne sumie réwne sumie przemieszczen pionowych od obcigzenia
statego oraz 25% od obcigzenia ruchomego wg pkt. 3.5.4 normy PN-82/S10052.

Sumaryczna podpuszczana tolerancja pomiaréw ugie¢ wynosi +/- 5 mm.

6.7. USUWANIE PRZEKROCZONYCH ODCHYLEK

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczehstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier
podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub
jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia umdwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od
usuniecia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez
Wykonawce zgodnie z PN EN 1090-2. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja
Inzyniera stanowig czes¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.8. KONTROLA W CZASIE MONTAZU KONSTRUKCJI

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezgca kontrola, ktéra ma na celu:

— sprawdzenie potgczen montazowych,

—  sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukgii,

— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukgcji nalezy wykonaé po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska.
Sprawdzenie to powinno polegac¢ na:

—  kontroli potozenia w planie osi obiektu, osi dZwigaréw gtéwnych oraz srodkéw weztéw pasa dolnego i gérnego
kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dtugosci blachownicy
(pomiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy stalowej i teodolitu),

—  kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

—  kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujgcymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczaé odchytek
obowigzujgcych przy wykonywaniu konstrukcji w wytwoérni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy wykonac
po zlozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem potgczen montazowych oraz po catkowitym wykonaniu
stykéw montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno réznic sie o wiecej
niz 10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest ptynny przebieg linii wygigcia wstepnego
(odchytka réznic rzednych w sgsiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

M.14.01.01 KONSTRUKCJA STALOWA
str.67



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest tona (Mg) stali elementow ustroju niosgcego. Dodatkowo obmiarowi moga
podlegaé spoiny w metrach [m ], Sruby i nity w szt., balustrady w m, kratki stalowe w m2.

Do ptatnoéci przyjmuje sie tonaz zgodnie z dokumentacjg projektowa, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajgce z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak
i Wykonawca mogg zadaé koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zgdanie Wykonawcy musi byé
zgtoszone na pismie.

Ciezar wtasciwy stali nalezy przyjmowac¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu. Nie wlicza sie
do tonazu powtok ochronnych. Cigzar spoin wlicza sie do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potragca
sie z tonazu otwordw i wcieé o powierzchni mniejszej od 0,01m?.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 8.

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania zgodnie z normami
PN EN 1090.

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania
konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng cze$¢ akceptacji programéw. Odbiory
czesciowe nastepujg na podstawie wynikow testéw opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacii.

Koncowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone majg by¢
roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnia, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie
z zachowaniem warunkow okreslonych w normach PN EN 1090. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ uaktualniong dokumentacje projektowg zawierajgcg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz
inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego. Probne obcigzenie obiektu mostowego nalezy wykona¢ na
Zlecenie Inzyniera, zgodnie STWiIORB dotyczgcg prébnych obigzen.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie obiektu mostowego do eksploatacji nalezy
sporzadzi¢ protokdt odbioru kohcowego zawierajgcy:

= date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
= nazwiska przedstawicieli:
o Inzyniera,
o jednostki przejmujgcej obiekt w administracje,
o wykonawcy montazu,
o jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatno$ci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
= oswiadczenie jednostki przejmujgcej obiekt w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacji budowy w sktad ktérej wchodza:
dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
dziennik wytwarzania w wytworni,
dziennik budowy,
atesty materiatéw uzytych w wytwérni i podczas montazu,
Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,
protokoty odbioréw czesciowych,

o inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;
= stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji;
= wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majgcych wptywu na

nosnos¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (mogg mie¢ wpltyw na naleznos¢ za wykonane roboty);
=  stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacji;
=  podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt

O O O O O O

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuije:
—  przygotowanie rysunkéw warsztatowych,
—  przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,
— dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkgji,
—  badanie materiatow,
—  wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
— wykonanie wzmocnien konstrukcji,
—  prowadzenie badan robdt spawalniczych, potgczen na Sruby i nity,
— zapewnienie tgcznikéw do montazu na budowie,
—  probny montaz oraz oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
— odbidr konstrukcji w wytworni i transport na budowe,
—  przygotowanie placu montazowego,
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wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,

wykonanie montazu wstepnego i koricowego,

montaz balustrad,

montaz kratek,

badanie potgczen w tym nieniszczgcych,

wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWIORB

usuniecie materiatéw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmujg rowniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN ISO 17635

PN-EN ISO 9013

PN-M-69703
PN-M-48090

PN-EN 1994-1-1
PN-EN 756
PN-EN 1090-1
PN-EN 1090-2
PN-EN 14399-1
PN-EN 14399-2
PN-EN 14399-3
PN-EN 14399-4
PN-EN 14399-5
PN-EN 14399-6
PN-EN 14399-7
PN- -EN 14399-8

PN-EN 14399-9

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Badania nieniszczace spoin - Zasady ogolne dotyczgce metali (oryg.)

Ciecie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu i
tolerancje jakosci
Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowan
Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych — Czes$é 1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw
Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i proszkowych z
topikami do spawania fukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
Woykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czg$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementéw konstrukcyjnych
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukgji stalowych
Zestawy S$rubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czes¢ 1:
Wymagania ogélne
Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czg$é 2: Badanie
przydatnosci do potgczen sprezanych
Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Czg$¢ 3: System HR
-- Zestawy Sruby z tbem szesSciokatnym i nakretki szesciokatnej
Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych -- Cze$¢ 4: System HV
-- Zestaw $ruby z tbem szesciokgtnym i nakretki szeSciokatnej
Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czgs$¢ 5: Podktadki
okragte
Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czgs$¢ 6: Podktadki
okragte ze Scieciem
Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czg$¢ 7: System HR
-- Zestaw $ruby z tbem stozkowym i nakretki

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czgsé 8: System HV --
Zestaw Sruby pasowanej z tbem szesSciokatnym i nakretki szesciokatnej
Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Czg$¢ 9: System HR
lub HV -- Zestawy Sruby i nakretki z bezposrednim wskaznikiem napiecia
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego — pokrywania powtokami malarskimi konstrukcji
stalowej dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowa nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powilokami malarskimi stalowych elementéw obiektow
inzynierskich.

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegaja wszystkie elementy stalowe, z wyjatkiem tych
wykonanych ze stali nierdzewnej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje sie do nanoszenia na podfoze.

1.4.2. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjgca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej
w powietrzu.

1.44. Podkiad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowa, majgca rézne funkcje, np. izolacyjna,
wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.46. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powloka malarska.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
DM.00.00.000 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normg Iub krajowg oceng
techniczng , a takze kart technicznych poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz
jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. WL ASCIWOSCI OGOLNE MATERIALOW MALARSKICH DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezgce do jednego ochronnego systemu powtokowego, wzajemnie
kompatybilne. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ustalony z Zamawiajgcym. Wykonawca
powinien zastosowa¢ system powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw
atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w srodowisku o kategorii
korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2. Trwatos¢ catkowitego
zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum ponad 25 lat.

Zaktada cig klase korozyjnosci C3 i bardzo wysoka trwato$¢ powtok (VH).

Przy wyborze rodzaju powitoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych
sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztait konstrukgji,
przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposdb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce prébnych, kompletnych powiok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.5). Miejsca do préb wskazuje Inzynier
wybierajgc miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia
i malowania.
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Zabezpieczenie antykorozyjne odkrytych elementéw konstrukcji stalowej projektuje sie z zestawu farb
epoksydowo-poliuretanowych i ocynkowania wykonanego wg STWIORB M.14.02.02. Dopuszcza sie wykonanie
powtoki cynkowej w inny sposob pod warunkiem spetnienia wymagan niniejszej STWiORB odnosnie klasy korozyjnosci
i trwatosci zabezpieczenia antykorozyjnego.

Wymagana grubos¢ sumaryczna zabezpieczenia antykorozyjnego — 400 pm.

Grubos¢ i szczegoly zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. SPRZET DO MALOWANIA

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac¢ zwyktg pompe wirnikowg. Do mieszania farb przed
uzyciem nalezy stosowaé mieszadio zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki
fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci cze$ci statych,
niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna
by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 35000 m?
i czteromiesiecznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢
instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widoczno$é, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia sie rozpuszczalnikdw (nie przekraczania dopuszczalnych
NDS-6w). Trzeba na biezgco wykonywac¢ pomiary, aby dostatecznie czgsto wymienia¢ powietrze; czgstos¢ wymian
warunkuje wielkos¢ wentylatoréw.

3.3. SPRZET DO TESTOWANIA PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw
atmosferycznych:

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3,

—  konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502
(PN-EN ISO 8502-5 , PN-EN 1SO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu
rosy,

—  grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok .

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidiowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. SKLADOWANIE MATERIALOW MALARSKICH

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazyndw materiatéw tatwo palnych zgodne
z norma PN-89/C-81400. Temperatura wewngtrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto
materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach
przechowywania. Materialy nalezy sktadowa¢ poza strefami szczegdlnego zagrozenia powodzig tj. w strefach poza
miedzywalem rzeki.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepiséw o przewozie materialdéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.
4.4. TRANSPORT ELEMENTOW ZAGRUNTOWANYCH

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE — POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI M.14.02.01
KONSTRUKCJI STALOWEJ
str.72



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejacego
i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarndéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

Stalowe elementy pokryte powlokg gruntujgca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie
transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami.
Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm
przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.000 ,WWymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory
zostaly przedstawione w zatgcznikach do niniejszej STWIORB i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. WYMAGANIA WOBEC WYKONAWCY ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawié:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak
przewiduje kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamowienia,

— ew. pozwolenie na wytwarzanie odpaddw, zgodnie z Ustawg o odpadach lub przedstawienie
bezodpadowej technologii wykonania zamdéwienia,

— dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi:
co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukoriczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jedli okreslona w warunkach zamoéwienia data zakonczenia robdét wypada pozniej niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach
pozwalajgcych utrzymywac korzystne dla jakosci rob6t warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac,
ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jako$¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcg jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen antykorozyjnych,
w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretng firma specjalizujaca sie w tej dziedzinie wraz
z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposéb wigzacy:

—  sklad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprzet rob6t podstawowych,

— sposoOb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczehstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

— technologie i organizacje usuwania odpadow,

— organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powitok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czgstkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. POWIERZCHNIE REFERENCYJNE

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robat,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg

wyrobu i technologiami,

— okredlenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganym czasie.
Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO 12944-7:2001
zatgcznik A i PN-EN ISO 12944-8zatgcznik B.
Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatdw. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowac sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajgc réznice zagrozeh korozyjnych na réznych
elementach. Powinny one zawieraé spawy, potgczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.
Proponowang liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001
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Powierzchnia zabezpieczenia | Proponowana liczba powierzchni | Proponowana catkowita

[m?] referencyjnych powierzchnia powierzchni
referencyjnych [m?]

<2000 3 12

2000-5000 5 25

5001 -10 000 7 50

10 001 - 25 000 7 75

25001 -50000 9 100

> 50 000 9 na kazde 50 000 m? 200 na kazde 50 000 m?

5.4. WARUNKI WYKONYWANIA PRAC MALARSKICH

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie
deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzegaé warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulaciji
temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzegaé warunkéw podanych przez producenta
materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z warunkéw klimatycznych panujgcych
w trakcie robot.

5.5. PRZYGOTOWANIE MATERIAL OW MALARSKICH ORAZ SPRZETU

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatlu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
technicznng, lub krajowej deklaracji wiasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normg lub krajowg oceng
techniczg .

Przed uzyciem materiatdbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badarn kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztoZzenia u Inzyniera sporzgdzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 i zapisa¢
w protokole:

— stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),
—  rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszac, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposéb mieszania skladnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystenc;i,
— dozowanie skfadnikéw,
— minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegélnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg
zywotno$¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.6. NAKLADANIE WARSTW FARBY

5.6.1 Warunki ogoine

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewnié warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powioki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
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2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dituzszej przerwie,

nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy

powierzchnie konstrukcji umy¢ wodg podcignieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powiok byta dituzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza

niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed nakfadaniem kolejnej

warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewagg frakgji drobnej; kat

czyszczenia nie wigkszy niz 60°).

Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi $rodowisku (np.

rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

5.6.2 Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgcg nalezy nakfada¢ na powierzchnie, przygotowang wg pktu 5.4.2 — suchg, pozbawiong
produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu.

Zaleca sig nakladac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢
dokfadnie pokryte farbg gruntujgca.

Warstwy posrednie (miedzywarstwy) mozna nakfada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).
Przed ulozeniem kolejnej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.

Farbe nalezy naktadac¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby
w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktadaé po uptywie czasu
podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i kolejnych wastw w tym warstwy nawierzchniowe;j,
miedzywarstwe nalezy poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zlecié¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupeti¢ tym samym, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg byé zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowa¢ do nakfadania warstwy nawierzchniowej
nastepujgco:

— calg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usungé zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac
czysta wodg),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okofo 3-8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschniecie powloki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot.

5.7. WARUNKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikéw. Przed przystgpieniem do prac zabezpieczen

antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat
w procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczaé,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym,

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i
preparatach chemicznych karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sg wymagane
specyficzne $rodki ochrony i zapoznaé pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym
materiatow,

— wwypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.
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— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg
nalezy sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne sg w stanie zapewnié bezpieczne stezenie oparéw
rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje sig¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To
samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary
rozpuszczalnikow sg ciezsze od powietrza stad gromadzg sie w najnizszych partiach; wyciggane
powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

— przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowa¢ i usung¢ mozliwe zrodta ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzgdzenia elektryczne nie bedgce w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktadac sie
na powierzchnie, ktoérych temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i zlgczki przetestowac cisnieniem wyzszym od
roboczego,

— Scisle przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia.

5.8. WARUNKI GWARANCJI

Zamawiajgcy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone
w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a. sprawdzenie stanu powtoki w ramach przeglgdu gwarancyjnego, ktére nastgpi 5 lat po dacie odbioru
korcowego,

b. ocena stanu powtoki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok (wzér raportu podano
w zatgczniku nr 4), w ktérym oceniane beda:

— stan powlok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005, PN-EN SO 4628-
3:2005, PN-EN I1SO 4628-4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN 1SO 4628-6:2001,

— przyczepnosé powlok metodg nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i
metoda odrywania wg PN-EN ISO 4624 z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane
badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje
skorodowanie wieksze niz na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytgczajgc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikéw drog; adhezja do poditoza i adhezja miedzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO
2409:1999 (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 i warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-
EN I1SO 4624. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza
sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogdine” pkt.6.
6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW MALARSKICH

Mozna stosowac jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracji
wiasnosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng techniczng, lub krajowej
deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty
nie spetniajgce wymogoéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic¢
Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie
ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkosc
materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatbw oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

6.3. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 = 6.3.5.
6.3.1 Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczeh olejami
i smarami

6.3.2 Badanie odtuszczenia
Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.
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Oceng ilosciowg przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczenh metoda
Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie
kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zatluszczen, ktore Swiecg
w Swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych $wieci w ciemnosci pod
wplywem oswietlenia swiattem. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktore nie Swiecg w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052.
Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada
sie krgzek bibuty do saczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po
odparowaniu benzyny poréwnuje sie krgzki przy swietle dziennym.

Roéznica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy o zatluszczeniu powierzchni.
Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3 Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3. Na badang powierzchnie naktada sie¢ pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg diugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu
nakitada sie na kontrastowe podioze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4 Skutecznos¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO 8502-
5:2005.
W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomoca trzech tamponéw
zwaty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie Suscm-1. Tampony moczy sie
w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie
w suchym pojemniku. Po zakohczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym
tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszte niewykorzystanej wody
destylowanej i intensywnie miesza.
Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 2.

Tablica 2. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5

2 101 - 1000 10

3 1001 -5000 20

4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczeh w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem
z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania
zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w Ms/m.
Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5 Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN ISO
8502-8:2005.

6.4. KONTROLA NAKLADANIA POWLOK MALARSKICH

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
Swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco
kontrolowaé grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robot utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
powioki na krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac¢ farbe
w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH POWLOK
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Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostalty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowg i specyfikacjg projektowa:
— po zagruntowaniu,
— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,
— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.
Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:
wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),
— grubos¢ powiok,
— przyczepnos¢ powtok,
— twardos¢ powtoki.
6.5.1 Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy Swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwaciji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm, dobrze widoczny z odlegtoéci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
czesci roznigce sie miedzy sobg i kazdg z nich traktowac jako oddzielna cze$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢
w rownomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac¢ wg
tablicy 3.

Tablica 3. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 12

2 od 51do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawieraé:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujacg 100% ocenianej
powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwagji.
6.5.2 Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie
farb niewspoipracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na
0got podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznacé:
— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace sie kroplami farby,
— skoérka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,
— kratery przebijajgce powtoke do podtoza,
— duze specherzenia,
— zmarszczenia, spekania wgtebne,
— spekania deseniowe.
Woystgpienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.3 Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwaé sie kartg koloréow RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powioki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasalll Klasa lll

1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; | Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
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2 Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia
wmalowane w  powiloke lub
osadzone w warstwie

nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych  zgrupowan, ktérych
powierzchnia nie przekracza 1 cm?

3 Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce
sie jedynie zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie niekonczace sie kroplami
farby

4 Uktucia igta, kratery

Pojedyncze uktucia igtg

Dos¢ liczne ukiucia igta, pojedyncze

powierzchniowe

specherzenia

kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia, nieznaczna
specherzenia, skérka | zmarszczenia, niedopuszczalne | skérka pomaranczowa,
pomaranczowa, spekania | spekania, skorka pomaranczowa i | niedopuszczalne spekania

i specherzenia

6.5.4 Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca sie metode nieniszczacg (metode 6).
Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiaréw przy prawidiowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie
nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalne;.
Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe

punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

6.5.5 Przyczepnos¢ powlok

Przyczepnos$¢ powlok nalezy testowa¢ metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 i jedng z metod
nacieciowych: metodg siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub metodg naciecia krzyzowego wg ASTM D

3359:1997.

Przyczepnos$é powinna wynosic:
— nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetié zniszczong powtoke malarskg tym
lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu.

samym systemem

przyczepnos$ci nalezy okreslac wg tablicy 5.
Tablica 5. Liczba punktéow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. | Wielko$¢é powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101-1000 5
3 1001-10000 6

4 powyzej 10000

6 na kazde 10000 m?

6.5.6 Twardos¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

6.6. PROTOKOL Z KONTROLI

Nalezy wykonaé protokét z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentaciji powykonawcze;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Do robdét zanikajgcych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natoZzenie

warstw gruntujgcej i miedzywarstwy.

Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest

zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiodr robét ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem. Odbioru

tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej.

Odbior czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robét objetych

odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogg by¢ wylgcznie zakoriczone elementy obiektu (np.

przesto).
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Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego mogg byc¢ tylko catkowicie zakohczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.000 ,WWymagania ogolne”, pkt

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, renowac;ji
powtok i PZJ,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu na czas robot,

— wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWiIORB,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukgcji zabezpieczajgcych,

— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajgcych,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

— naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjnej,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt,

— zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

— przesmarowanie smarem i zabezpieczenie antykorozyjne tozysk,

— demontaz rusztowan,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdbw malarskich i skfadowania
dostarczonych z wytwérni elementéw konstrukcii,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wykonanie probnych powtok malarskich,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéw,

— uporzgdkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje m.in.:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 12944-1
PN-EN ISO 12944-2

PN-89/C-81400.
PN-EN ISO 12944-7

PN-EN ISO 12944-8

PN-EN ISO 1513
PN-EN ISO 8502-3

PN-1SO 8501-2.

PN-EN ISO 4628-2
PN-EN 1SO 4628-3
PN-EN 1SO 4628-4

PN-EN I1SO 4628-5

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czgs¢ 1: Ogolne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czgsé 2: Klasyfikacja sSrodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukgcji stalowych za pomocg systemoéw
malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukgcji stalowych za pomocg systemoéw
malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowaciji
Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wazrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powiokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powiok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 2: Ocena stopnia specherzenia
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powiok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powiok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powiok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia
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PN-EN ISO 4628-6 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

ASTM D 3359 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepno$ci

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i  podobnych produktéw.

Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smaréw

PN-EN ISO 8502-6 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-5 Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie
chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystodci powierzchni. Wytyczne dotyczgce oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

1ISO 15184 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowa

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz.

156)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 wraz z pozniejszymi

zmianami)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow

mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz

Z pozniejszymi zmianami)
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru izolacji czesci podziemnych konstrukgji dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T
od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbidrka istniejgcego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece
Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

e oczyszczenia podioza,

e zabezpieczenie czesci stykajgcych sie z ziemig preparatami
1.4. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. ZGODNOSCE MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Do wykonania izolacji cienkiej stosowac nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polegaé na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych iprzemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza sig¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegolne
Srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg fatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wifasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym powinien tworzyé po wyschnieciu silnie przylegajgcg powloke asfaltowg o duzej plastycznosci.
Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$é na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢c wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.
Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
— date produkciji,
—  numer partii wyrobu,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
— napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy skladowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédia ciepta i Swiatta,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢é wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
— roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
— zagruntowanie podifoza betonowego roztworem rzadkim i naniesienie dwoéch warstw izolacji
z roztworu pétgestego, lub
— wykonanie izolacji trwale tgczacy sie ze Swiezo wylewanym betonem, lub
— wykonanie membrany wodoszczelnej z ptytami zabezpieczajgcymi,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJINYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢é wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. JeZeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowié
je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
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Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnosé poditoza
gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza
na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczeciem robot powinien zastosowac system osuszania podioza zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sig do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materiatéw.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

I1zolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. 1zolacje mozna uktada¢ na betonie po 14 dniach od jego utoZenia lub wczesniegj jezeli
dopuszcza takg sytuacje producent materiatu izolacyjnego, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydiuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.
Wyjatkiem jest wykonie izolacji trwale fgczce sie ze Swiezo wylanym betonem.
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem
w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow
oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejgcego podczas robaot.
Ubytki betonu nalezy wypemi¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.
Przygotowane podioZze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna byé nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu,
— wytrzymatos$é betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy $rednicy
krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m?
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg procedury IBDiM Nr PB/TM-1/6 lub wg IBDiM TM-X3,
— podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za poditoze suche nalezy przyjgc¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw
o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,
— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smardéw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,
— podioze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. W przypadku
koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworéw depresyjnych szybkorozpadajgcych, np.
asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegdiny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach
wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta.

Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie
wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikbw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz.,
ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zostaé
zapylona.
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Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzowsg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt
gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle Srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie
pozostata powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie blonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore
w sposéb istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. UKLADANIE KOLEJNYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed ufozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dionig (nie zattuszczong lub
zakurzong), gdy diton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. tgczna grubos¢ warstw
izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny byé chronione przed $wiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Na Zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzgdzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT
6.3.1 Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5. w od niesieniu do poszczegdlnych typow izolaciji.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
Srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po
dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilodci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.
Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.
6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wtasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
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— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen iinnych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4 Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot..

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podioze betonowe przygotowane do utoZenia izolagji,
—  zagruntowane podioze betonowe,
— ulozona izolacja wtasciwa,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,
— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych warstw
miedzy soba,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie
i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda
badanh przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998.

Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéw materiatéw.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét przy wykonaniu izolacji ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej dla zadania pn.
,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejagcego i budowg
nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosgcych i ptytach przejsciowych
obiektéw inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnos¢ izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

- pape termozgrzewalng,

- $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub Zzywiczny,

- piasek kwarcowy do posypywania zywicy,
2.2.3 Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogodlne

Nalezy stosowaC pape zgrzewalng na osnowie przesyconej iobustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktérej
zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos$¢ nie
powinna przekraczac 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1.

M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNE]
str.89



E g! FASYS

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

temperatury, 2 h

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda wg
wartosé
1 Wyglad zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
2 500 +5,0
Dtugos$c¢ arkusza cm 750+ 7.5 PN-B-04615
4500 = 10.0
3 Szerokos$¢ arkusza cm 100 +2,0 PN-B-04615
4 Grubo$¢ arkusza mm >50 Procedura Badawcza IBDiM Nr
PB-TM-1/1
5 Grubosc warstwy izolacyjnej pod osnow mm >3.0 Procedura Badawcza IBDIM Nr
y lzolacyjnej p a : PB-TM-1/2
6 Gietko$c¢, badana na watku 0 30 mm °C <-20 PN-B-04615
7 | Przesigkliwo$c wedtug IBDiM MPa >0.8
Procedura Badawcza IBDiM Nr
PB-TM-1/3
8 | Nasigkliwo$c % (m/m) <0.5 PN-B-04615
9 Sita zrywajgca przy rozcigganiu, > 1000 >800
- wzdiuz arkusza N PN-EN-12311-1
- W poprzek arkusza
10 | Wydtuzenie przy zerwaniu \ >45 >45
- wzdiuz arkusza %’ PN-EN-123 11-1
- W poprzek arkusza
11 | Sita zrmajqca przy rozdzieraniu , >200 >200 Procedura Badawcza IBDIM Nr
- wzdfuz arkusza N
PB-TM-1/4
- w poprzek arkusza
12 | Sita zrywajgca styki arkuszy papy N >500 Procedura Badawcza IBDiM Nr
PB-TM-1/9
13 | Przyczepno$¢ do podifoza badana metodg MPa >0.5 Procedura Badawcza IBDiM Nr
pull-off) ' PB-TM-1/5
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej| , c > 100 PN-B-04615

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelniaé wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien
przekroczyé¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wiasciwosé

Jednostka

Wymagana
wartosé

Metoda badania wg
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1 Temperatura migknienia wg
metody PiK .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C =120

2 Temperatura tamliwo$ci
wedtug Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10

3 Analiza w podczerwieni) - Badanie PN-EN 1767:2002

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
2.2.4 Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
$rodek gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujgce

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagana wartos¢ | Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz | PN-B-24620:1998
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych
Zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C
fatwo rozprowadza sie
i tworzy cienkg réwng

bfonke bez pecherzy
. Procedura IBDiM
<
2 Czas wysychania h <12 nr PB/TM-1/10
3 Zawartos¢ wody") % <05 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja” % <1,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
5 Lepko$¢, czas wyplywu s n 5% n? PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwéch wartosci. Wiasciwoscig
podstawowg jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Zywiczne érodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery Zywic chemoutwardzalnych.
Stosujgc zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku
i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestosé g/cm3 0 +5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepko$c®
- lepko$c dynamiczna MPa s n +5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepkosc dynamiczna KU n +5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO
- lepkosc, czas wyptywu s n +5%n? 2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wfaSciwosci Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C min =20 PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powfoki gruntujgcej

5 Przyczepno$¢ do  podfoza
betonowego? ,
- po utwardzeniu zywicy MPa =215 5:%;/(?#\;? ;/B;),DIM
- po 150 cyklach zamrazania | MPa 21,2
i odmrazania

p — gestos¢ okreslona przez producenta

n — lepkos$¢ okreslona przez producenta

nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

~— — ~— ~—

1
2
3
4

Swiezo utoZzone warstwy Zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie
stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieé temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé
gorgcym piaskiem.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:

- piaskownice

- Srutownice

-~ hydromonitor lub lance wodng

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym

- odkurzacz przemystowy

Do gruntowania podfoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub szczotki dekarskie

Do gruntowania podioza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub gumowe grace
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- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadio mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka
gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wieloptomieniowe

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

- laski metalowe

-~ butle z gazem

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie iutrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii 0 szerokosci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescié¢ etykiete zawierajgca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych iz dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojagcej w jednej warstwie na paletach transportowych izabezpieczyé przed przesunieciem
polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez
producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny
ze Srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach,
tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Skfadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400:1989 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgiji,

-~ numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

- napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
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Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie” oraz jesli STWiIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podfoza betonowego,
utoZenie izolacji termozgrzewalnej,
5.  roboty wykonczeniowe.

Pob=

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

-~ okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosc¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach iaprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowic je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz poditoza jest wyzsza od +5°C dla
materiatow asfaltowych i+8°C dla materialtdbw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wpltyw na
jakos¢ powioki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢
sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejSciem oséb oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie
po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajacg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mégiby kapac olej z silnikdw. Oczyszczonej ptyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ Zzadnych materiatow ani
parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuéci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w
jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jedli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewfasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny
powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie Srodki gruntujgce oraz niektére
zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty
wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej
wentylagji.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca
sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI
5.5.1 Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu
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|1zolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu.

|1zolacje mozna uktada¢ na betonie po 7 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze

co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed

rozpoczeciem roboét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie

z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Czyszczenie podioza nalezy wykonac przez Srutowanie lub piaskowanie. Podioze betonowe mozna tez

oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamietac

o doktadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usungé zbyt grubej

warstwy powierzchniowej. PodtoZze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong

powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem.

Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym

z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podioze powinno spetnia¢ wymagania:

- podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym
za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywa¢ przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdbw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smarow
i innych zanieczyszczenh; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- poditoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,

- w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

-~ przy czym nierownosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

- szorstko$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

- podtoze powinno byc¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a fatg o dtugosci 4 m ufozong na
betonie nie powinny przekraczaé:

- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg diugosci

4 m, utoZzong na badanej powierzchni.

5.5.2 Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania piyty, chyba Zze producent
materiatu podaje inaczej. Powierzchnie przygotowaé zgodnie z wymaganiami producenta materiatu izolacyjnego.
Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA
5.6.1 Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Podioza zagruntowanego zywicznym sSrodkiem gruntujgcym nie nalezy
ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujgcym ina odwrét. Ulozenie dwdch $rodkéw gruntujgcych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji
do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikdw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powioki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2 Gruntowanie podioza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej piyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.
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Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzowsg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna byc¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skoéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na
skoérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie blonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore
w sposéb istotny ostabig przyczepnosé papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.
5.6.3 Gruntowanie podioza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
- temperatury podfoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
- sposobu oczyszczenia podtoza,
- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
- sposobu nanoszenia zywicy,
- czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
- zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét mogg spowodowac
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast
po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie
zZwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych
do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na sciankach
pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z
dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu skladnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min)
mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzyé mieszanin. Nalezy uwazac¢, aby na sciankach i na dnie
naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki
piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchngé
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykonaé gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej piyty, jak i wykonanie
napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, Zze mtody beton nie
osiggnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktére mogg zwigzaé w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mfodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg
wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczgcej btonki wody. Nie wolno gruntowac betonu
mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa
wody, nalezy jg usungc¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé
wytgcznie zywicami, ktore wigzg w Srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie
wigzg w Srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu
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Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowaé Zywicami, ktore wigzg
w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej pityty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystagpic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. UKLADANIE IZOLACJI Z PAP ZGRZEWALNYCH
5.7.1 Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe, zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadac w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2 Uktadanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podloze moze byé zagruntowane asfaltowym lub zywicznym s$rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego s$rodka
gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.
Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednocze$nie na catej szerokosci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci wykonywanej izolaciji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten
powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywala sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej
wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozyé na podioze.

Poszczegdlne arkusze papy tgczy sie ze sobg na zaktad:

- poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

- podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia
w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3 Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczenh i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury w ptycie wymagajg wykonania robét ze szczegdlng starannoscia.

Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czesé arkusza, a po przyklejeniu do
podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.
5.7.4 Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania roboét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposdb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce
na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami,
a pozniej na jezdni. Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robodt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podioza.
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Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac
,zasade dachdéwki” jest powaznym biedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie
wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot
nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy
zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu
od gory arkusza i scigé metalowag szpachelkg zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie
ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz
nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezy wykonanie warstwy ochronnej z betonu w miejscach i o grubosci wskazanej w dokumentac;ji
projektowej, prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw
oraz wyniki badah wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

-~ nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkgiji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca. Kontrola wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
- kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.
6.3.1 Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntujgcych). Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3 Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:
-~ rownos¢ ukifadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,
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- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidiowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad ijednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

- prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikathym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dZzwiek. W tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podioza,

- przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé¢ badanie jej przyczepnoéci do podtoza. Badanie przyczepno$ci izolacji
do podfoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m2 Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od
podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pecherzy,

- metoda ,pull-off” wykonywana na ustalonym z Inzynierem polu referencyjnym: polega na odrywaniu
metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka izolacje nalezy
nacig¢ specjalng koronka o srednicy rdzenia rownej sSrednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonaé przez catg
grubosc izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢
Srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej
niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach
otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnosc¢
izolacji do podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10- 14 0,6

3 14-18 0,5

4 18-22 0,4

5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokot.
W trakcie robdét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniac¢ protokédt pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.3.4 Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ufozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposéb naprawy
powinien zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacja,
- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnieciu papy
krawedzZ arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

M.15.02.03 IZOLACJIA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNE]
str.99



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

Pecherze nie mogg byé pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od podioza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszyé. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na poditozu asfaltu z papy oraz $srodka gruntujgcego. Na rozgrzane
podioze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podifoza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podtoze betonowe,

- ulozona izolacja wiasciwa.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt
9. Cena jednostkowa obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkgciji,

- wykonanie projektu technicznego izolagji,

- przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolagiji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowa,

- wykonanie warstwy ochronnej z betonu,

- wykonanie badanh kontrolnych wg pkt 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza
w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjng

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.

Metoda badan przyczepno$ci powtok ochronnych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
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Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do poditoza przez odrywanie (metoda ,pull-off”)
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podfoza przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na Scinanie stykéw arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla materiatow z zywic
epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM, Warszawa, 2005
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchnioizolacji dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km
0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérkg istniejgcego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce,
w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie nawierzchni: cienkowarstwowej, trudno$cieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatéw na bazie
zywic epoksydowych o grubo$ci 5 mm, i obejmuija:

dostarczenie i przygotowanie materiatbw do wytworzenia mieszanki,

- wytworzenie mieszanki,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie warstwy,

- wykonanie niezbednych badan.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
1.4.1. Nawierzchnioizolacja - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw

mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,
normg zharmonizowang, lub Krajowg Oceng Techniczng. Dla kazdej dostawy materiatéw Wykonawca przedstawi karty
techniczne poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdbw oraz za jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
nawierzchnioizolacji wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Tablica 1.Wymagania dla nawierzchnioizolacji

Lp | Wtasciwos¢ Wymagana wartos¢ | Metoda wg
1 | Odpornosc na Scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg | EN ISO 5470-1
2 | Paroprzepuszczalnosc¢ CO:2 Sp>50m EN 13581
23 | Przepuszczalno$¢ pary wodnej Klasa Il (Sp > 50 m) EN 7783-1 EN 7783-2
4 | Absorpcja kapilarna i przepuszczalno$é wody w < 0,1 kg/m? « h"2 EN 1062-3
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5 | Odpornosc na agresje chemiczng Klasa i (3 dni EN ISO 2812-
bez cisnienia) 1
Utrata
twardosci <
50%
6 | Odpornosc na uderzenie Klasa i (> 4 Nm) EN ISO 6272-1
7 | Przyczepno$c / pull-off test > 2,0 MPa EN 1542
8 | Odporno$c¢ na ogien En =N 13501-1
9 | Substancje niebezpieczne Zgodnie z PN-EN | Zgodnie z PN-EN
1504-2, 5.3 1504-2, 5.3
2.2.2. Spoiwo

Do wykonania nawierzchnioizolacji mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami),
— epoksydowo-poliuretanowym,

PROSZE ZAMIESCIC TABLICE z WYMAGANIAMI DLA WW. SPOIW

2.2.3. Kruszywo

Do wykonania nawierzchnioizolacji nalezy stosowac kruszywa odporne na scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat
tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju nawierzchnioizolacji powinny by¢ okreslone przez jej producenta
i uzaleznione od grubosci uktadanej nawierzchnioizolacji.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ V4 grubosci ukladanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia nawierzchnioizolacji powinny byé suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania nawierzchnioizolacji powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa dla nawierzchnioizolac;ji

Wymagania.
Lp. Wiasciwosci Kategorie Metoda badan wg
dla ruchu
pieszego
1 Uziarnienie, G:90/20 PN-EN 933-1
kategoria co najmniej
2 Zawartos¢ pytow, f1 PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
3 Ksztatt kruszywa, PN-EN 933-3
kategoria nie wyzsza niz SloFl2o PN-EN 933-4
4 Odpornosc¢ kruszywa
rozdrabnianie, LA PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz
5 Odporno$¢ na  polerowanie
kruszywa, PSV44 PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz
6 Nasigkliwos¢, PN-EN 1097-6
kategoria nie wyzsza niz WA242 PN-EN 1097-6 rozdziat 7

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.

Do naktadania nawierzchnioizolacji Wykonawca moze stosowac:
wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

pedzle,

watki malarskie,
szpachle zebate,
gumowe grace,
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- packi tynkarskie,

- sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia
klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne).
Do wykonania badan podioza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan

nawierzchnioizolacji w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- termometr do pomiaru temperatura podtoza,

- termometr do pomiaru temperatury materiatéw,

- higrometr,
wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty do wykonywania nawierzchnioizolacji powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

- date produkcji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb Krajowej Oceny Technicznej,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Skfadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na
jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
- utozenie nawierzchnioizolaciji,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy materiatow,
powinien wykonac pole referencyjne nawierzchnioizolacji. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie nawierzchnioizolacji,
- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy
Wykonawcg i Inzynierem,
- ocene przydatnoéci proponowanych materiatéw i technologii,
- ocene efektéw wykonania robét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury iwilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac¢
wymaganiom podanym w kartach technicznych i Krajowej Ocenie Technicznej. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
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Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem nawierzchnioizolacji nalezy
wykonywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje
sieciowaC w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do wuzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania nawierzchnioizolacji gwattownie maleje w podwyzszonej
temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu). w przypadku
wykonywania robét z materiatdw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$é zapylenia poditoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robdét podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym
spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod namiotem. w takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej:
temperatury powietrza i podifoza oraz wentylagji.

Z pomiardéw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokoét.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO ULOZENIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI
5.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia nawierzchnioizolacji

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. z podioza betonowego nalezy
doktadnie zdjg¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do ukfadania nawierzchnioizolacji powinno spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie:

- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajgca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowej,

- w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: * 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa

- suchos¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowe;j)
nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdbw o porowatosci nie

przekraczajgcej 10%,

- czysto$¢ podioza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smardw iinnych
zanieczyszczenh; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

- gtadkosé podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé¢ £ 1 mm,

- szorstkos¢ podtoza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0

mm,

- Badanie szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem:
Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek
o okreslonej objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest
ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materiaty i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

- drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

- Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek wilosci 25 lub 50 cm?®
(w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) irozprowadzi¢é go drewnianym krgzkiem ruchami
kolistymi do wyréwnania z powierzchniag. Nalezy dgzyc¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie
zblizone do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwéch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ srednia.

- Okreslenie szorstkosci:
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Parametrem charakteryzujagcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, podawana
z dokfadnoscig 0,1 mm, ktora jest udredniong gtebokosScig nierownosci na jego powierzchni.
Szorstkos¢ nalezy okreslic ze wzoru: S= 40V/ d? [mm]

gdzie:

V - objetos¢ piasku w cm3,

d - Srednica kota w cm.

- réownos¢ podioza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotnos$¢ podtoza: w przypadku, gdy nawierzchnioizolacja ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy
to przede wszystkim nawierzchnioizolacji o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie ukladanie
nawierzchnioizolacji na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest uktadanie nawierzchnioizolacji na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczgcg warstewkg
wody,

- uktadanie nawierzchnioizolacji: na nowych ptytach betonowych ukfadanie nawierzchnioizolacji jest mozliwe
co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. w przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegaé zalecen
producentéw materiatdbw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jeZzeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjaé¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a
zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

- wyrownanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnac zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w podtozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé Ilub
zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podioza
przekraczajgce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia
wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

- spadek podioza: nawierzchnioizolacjie mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajagcym 4%.
w przypadku koniecznosci uktadania nawierzchnioizolacji na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca
producent, do zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajgce sptywaniu
nawierzchnioizolacji z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2 Przygotowanie powierzchni stalowej do ulozenia nawierzchnioizolacji

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie.

Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania
powtoki metalizacyjnej, zgodnie znormg PN ISO 8501-1. Warstwe gruntujacg pod nawierzchnioizolacjie nalezy
uklada¢ bezposrednio na przygotowane podioze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych
metalizowanych ptyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobaty techniczne.

Powloke antykorozyjng (malarskg lub metalizacyjno-malarskg) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Grubos$¢ powtoki antykorozyjnej pod nawierzchnioizolacjie wg instrukcji producenta.

5.6. WYKONANIE NAWIERZCHNIOIZOLACJI

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnioizolacji powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez
ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania skfadnikow, okresu czasu jaki musi uptyngé miedzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania nawierzchnioizolacji dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych
komponenty nalezy zmieszaé bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie nawierzchnioizolacji oraz nadania im wiasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na Scieranie kruszywa, spetniajgce wymagania
pktu 2.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badah wykonanej nawierzchnioizolaciji.

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- badanie przygotowania podfoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgce;j,

- kontrola wykonania nawierzchnioizolacji.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezgco:

- kontrole proporcji mieszania skladnikbw stosowanych materiatdbw (dotyczy materiatdw dwu lub
kilkusktadnikowych),

- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

- kontrole czasu pomiedzy ukfadaniem kolejnych warstw.

6.3.1 Badanie przygotowania podioza
Podtoze przygotowane do uktadania nawierzchnioizolacji powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji.

6.3.3 Kontrola wykonania nawierzchnioizolacji

Podczas wykonywania nawierzchnioizolacji nalezy kontrolowac:

- grubo$¢ naktadanej nawierzchnioizolaciji - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita
i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona
w podfoze oraz roztozona réwnomiernie,

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchnioizolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podioze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia nawierzchnioizolacji,
- zagruntowane podioze betonowe lub stalowe.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:
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- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkgciji,
- wykonanie pola referencyjnego,
- przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia nawierzchnioizolagji,
- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
- ulozenie nawierzchnioizolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowa,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- wykonanie napraw utozonej nawierzchnioizolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy B6hmego

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan
drdog

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

BN-6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

PN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb ipodobnych produktow.

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powifoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatgcznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.

M.15.03.01 NAWIERZCHNIOIZOLACIA
str.109



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

M.16.01.03 SACZKI ODWODNIENIA IZOLACIJI

SACZKI ODWODNIENIA IZOLACII M.16.01.03
str.110



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejacego
i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarndéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi

gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbidrka istniejgcego i budowg nowego mostu w km
0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow’.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
— drendéw odwadniajgcych izolacje,
— sgczkéw z tworzywa sztucznego,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2 Wymagania ogélne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng
wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiIORB nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna
stosowac materiaty o wtasciwosciach podanych ponizej.

2.2.3 Materialy do wykonania drenu
Tab. 1 Wymagania w stosunku do rdzenia z tasmy tkanej z grubych wiokien poliestrowych

L.p. | Wiasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg

1 Masa 1 m biezgcego tasmy g/m 555 PN-EN ISO 9864

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m 218 PN-1SO 13934-1

3 Odporno$¢ na d2|aian|§ Yvy§oklej c 5230 ISO 11357-3
temperatury, temperatura pieknienia

Tab. 2 Wymagania w stosunku do geowtdékniny poliestrowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg

1 Masa powierzchniowa g/m2 25025 PN-EN ISO 9864
Wytrzym atosé na rozmqganlg KN/m >7

2 -wzdtuz rolki PN-ISO 10319

. kN/m 212

-w poprzek rolki

3 Grubos$¢ pod obcigzeniem 2 kPa Mm 2,510,5 PN-EN ISO 9863-1

4 (OCdBp%nosc naprze bicie statyczne KN >15 PN-EN ISO 12236

5 Charakterystyka wielkosci poréw pm 110+20 PN-EN 12956
Wodoprzepuszczalnos¢ w  kierunku

6 prostopadiym m/s 21,7x10-2 PN-EN ISO 11058
do powierzchni wyrobu
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Zdolnos¢ przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu: N
7 | -wzdiuz dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa | M2S 21,7x10-3 PN-EN ISO 12958
. . m2s =0,7x10-3
-w poprzek dla i=0,1, przy obcigzeniu 2
kPa

Tab. 3 Wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem z tasmy tkanej z grubych wiékien poliestrowych

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg

1 | Grubos¢. Pod | pim 9,5¢1,0 PN-EN 1SO 9863-1
obcigzeniem 2 kPa

2 Szerokosc¢ Mm 4542 Pomiar linijkg

3 Wyglad zewnetrzny ) Brak uszkodzen Iub deformag;ji Ocena wizualna

rdzenia i geowtdkniny

Procedura badawcza
4 Wydajnosé drenu Mi/h 1000450 zaktadowej kontroli
produkcji

Wymagania dla masy drenazowej

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, kategorii uziarnienia G¢85/20 wg PN-EN 12620, czyste (ptukane),
suche (o wilgotnosci < 4%). Uziarnienie grysu w drenach powinno wynosi¢ 8/16. Jezeli producent drenu nie podaje
inaczej, do otoczenia ziaren grysu nalezy stosowaé¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowag, modyfikowang, o
podstawowych witasciwosciach podanych w tablicy 4.

Tab. 4 Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2

3 Wydtuzenie % =30 ISO 527-2

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych Sladéw zywicy.

2.2.4 Saczki

Saczki nalezy wykona¢ w catosci ze stali nierdzewnej (kotnierze, rurki spustowe, sitka) austenitycznej w
gatunku co najmniej 1.4571 (wg PN-EN 10088-3) lub jej odpowiednika, przy czym wymaga sie, aby kotnierze sgczkow
z rurkami spustowymi byly potgczone przez spawanie. Sgczek powinien zawierac: - kotnierz (lejek) (o Srednicy ok. 200
mm) i gr. 21 mm - sitko gr.2l,5 mm, - rurke odptywowa o $rednicy zewnetrznej @ 50mm,i o grubosci $cianki 21,5 mm
Przewiduje sie zastosowanie sgczkéw z odptywem prostym. Wymiary sgczka powinny zachowaé tolerancje w
granicach £5% w stosunku do deklarowanych przez producenta. W miejscu wprowadzenia drendéw w rurki spustowe
sgczkéw, sitka sgczkow powinny zostaé wyposazone w odpowiedniej wielkosci wyciecia (okienka), ktore — po
zamontowaniu sitka i wykonaniu zabudowy sgczka — umozliwig prawidtowg prace drenazu (poprzez niedopuszczenie
do ,zacisniecia” wprowadzanych drenéw). Woda z rurek odptywowych sgczkéw osadzanych w osiach poprzecznych
»drenoéw przeddylatacyjnych” powinna zosta¢ odprowadzona do instalacji odwodnieniowej obiektu a przy braku takiej
instalacji — poza obrys taw podfozyskowych. Dla obiektéw usytuowanych nad drogami i liniami kolejowymi, rurki
odptywowe sgczkéw osadzanych w osi ,drenu dolnego” nalezy podigczy¢ do kolektoréw zbiorczych instalacji
odwodnienia a w przypadku braku takich instalacji nalezy przewidzie¢ specjalne kolektory zbiorcze dla tych sgczkow,
z ktérych woda moze kapac¢ na jezdnie, ciagi piesze, torowiska, elementy podpor (fawy podtozyskowe, oczepy) itp. W
przypadku sgczkéw osadzanych w osi ,drenu gérnego”, koncowki rurek spustowych (odptywowych) sgczkéw powinny
zostaé zlicowane z powierzchniami elementéw pomostu, przez ktére przechodzag. Rurki odptywowe sgczkéw
przewidzianych do podtgczenia do kolektorow zbiorczych powinny zosta¢ wyprowadzone 8+10 cm ponizej dolnej
krawedzi ustroju nosnego.

Do wklejania sgczka w otwoér wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowac zaprawe szybkosprawng wg
STWIORB M16.01.01. Warstwa filtracyjna wokét saczka powinna by¢ wykonana wg STWiORB M16.01.01.

2.2.5 Materialy uszczelniajgce
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Jako mase uszczelniajgca rurki odptywowe sgczkow z rurg ochronng z zywic poliestrowych wzmacnianych
widknem szklanym, nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery,
W procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé wtasciwosci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur i wykazywac¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepno$é do betonu i HDPE. Wymagane
wiasciwosci kitu przewidzianego do zastosowania:

- temperatura eksploatacji -od -25°C do +55°C

- wytrzymato$¢ na oddzieranie = 7 N/mm

- odksztatcalno$¢ powrotna = 90%

Jako rozwigzanie alternatywne dla w/w kitu mozna zastosowac tgczniki montazowe tzw. manszety wykonane
z EPDM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac, co najmniej:
- do przygotowania warstwy drenazowej
- mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,
- matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,
- drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.)
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowaé recznie.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.

Dren nalezy przechowywac¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety
przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych diuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkdji i okres przydatno$ci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— znak CE lub B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty/oceny techniczne;j,

— sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych Srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— o0znaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta ibezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach
wynosi zwykle 12 miesiecy. Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczyé przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczng. Kazde pudto
powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastepujgce dane:

— nazwe wyrobu i adres producenta,

— oznaczenie,

— date produkdiji,

— nazwy i liczbe poszczegdlnych elementéw sgczka w opakowaniu,
— nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkc;ji.

Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajgc warunkéw okreslonych w instrukgji fabrycznej.

Saczki nalezy transportowac krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania
zawierajgce komplety elementéw sgczkéw nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz trzech warstwach, zabezpieczonych
przed rozsuwaniem sie.
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Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca dane:
— nazwe wyrobu,
— nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
— nazwe i adres producenta,
— date produkdii,
— mase netto,
—  trwalosé,
— informacje o proporcji sktadnikow,
— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robat,
— wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje sgczkéw,
— dokfadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.
5.3. MONTAZ SACZKOW

Rurki ochronne nalezy zabetonowaé w trakcie betonowania ptyt pomostéw. Po utoZeniu betonu nalezy
sprawdzi¢ droznosc¢ rury ochronnej, usung¢ ewentualne zanieczyszczenia. Wskazane jest stosowanie specjalnych
pokryw chronigcych podczas betonowania rurke ochronng przed zabrudzeniem betonem. Po wykonaniu ptyty pomostu
nalezy przystgpi¢ do przygotowywania wnek dla osadzenia sgczkéw. Wneki w ptycie pomostu powinny mie¢ ksztatt i
wymiary zbiezne z ksztattem kotnierzy sgczkéw przewidzianych do osadzenia. Ostateczny ksztatt wnek powinien
zosta¢ dostosowany do ksztattu przeznaczonych do zabetonowania elementéw zatwierdzonych sgczkéw. Usuwanie
zbednych partii betonu w przygotowywanych wnekach nalezy realizowa¢ metodami mechanicznymi, przy
zastosowaniu drobnych elektronarzedzi (mtotkdw udarowych, pit tarczowych, szlifierek katowych itp.). Przygotowanie
wnek dla osadzenia sgczkéw obejmuje nastepujace czynnosci:

. nadanie odpowiedniego ksztattu wnekom, dostosowanego do ksztattu osadzanych elementéw sgczka.
Rozkuwajgc elementy Zelbetowe, nalezy pamietaé, aby bezwzglednie pozostawi¢ istniejgce prety
zbrojeniowe. Jezeli w wyniku wykuwania betonu istniejgce zbrojenie ulegnie deformagiji lub przecieciu, to do
Wykonawcy robét nalezato bedzie jego odpowiednie wyprostowanie i ewentualnie pospawanie. Roboty
zwigzane z wykuwaniem wnek nalezy wykonywa¢ w sposéb systematyczny i uporzgdkowany. Przy
ewentualnym zniszczeniu elementéw przylegtych do wnek, Wykonawca bedzie zobowigzany do ich naprawy
na wtasny koszt. Minimalna gteboko$¢ wneki powinna wynosic¢ 9 cm.

. oczyszczenie wneki przed przystgpieniem do osadzenia sgczka.

. nalezy zadbac¢ o to, aby pionowe i poziome ptaszczyzny w wykutych wnekach, ktére stykac sie bedg z nowym
materiatem wypetnienia wnek, zostaty witasciwie przygotowane.

. przed betonowaniem powierzchnie istniejgcych elementéw betonowych w miejscu styku z mieszankg

konfekcjonowana, nalezy odpowiednio przygotowac¢ poprzez doktadne ich oczyszczenie z luznych ziaren,
pozostawionych zanieczyszczen, starych powlok izolacyjnych, przypowierzchniowych, skorodowanych partii
betonu itp., stosujac metode strumieniowo-$cierng i delikatne odkucia. Odkuwajac luzne betony nalezy stara¢
sie, aby powierzchnia po rozkuciu pozostawata réwna oraz aby wykucia miaty regularne ksztatty, dostosowane
do ksztattéw elementéw sgczka.
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przygotowanie powierzchni istniejacego zbrojenia oraz powierzchni wnek (stanowigcych przerwy
technologiczne betonowania) do wypetnienia stosowang mieszankg konfekcjonowana. Przed wbudowaniem
sgczkow, powierzchnie odkrytego we wnekach zbrojenia nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie. Bezposrednio
przed obudowag wbudowanych we wneki sgczkéw, powierzchnie betonowe wnek (w migjscach stykéw beton
istniejgcy - nowa mieszanka konfekcjonowana) nalezy pokry¢ warstwg sczepnag.

Wymaga sie, aby rurki odptywowe saczkéw przechodzity przez elementy ustroju nosnego (pomost), z
wykorzystaniem rurek ochronnych (przepustéw). Rurki ochronne (przepusty do przeprowadzenia sgczkéw) nalezy
umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowac¢, by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie
zmienity swego potozenia. Rurki ochronne powinny by¢ zlicowane z dolnym obrysem elementéw, przez ktére
przechodzg. W celu przeciwdziatania powstawaniu ewentualnych zaciekéw na spodnich powierzchniach betonowych,
wokot osadzonych rurek ochronnych powinny zosta¢ wyksztatcone (na etapie betonowania ustroju nosnego) kapinosy
powodujgce odrywanie sie wody od krawedzi rurek.

Nalezy zwrdcié uwage, aby rurki byty usytuowane doktadnie w osi Scieku i w czasie betonowania piyty
pomostu nie wystawaty ponad ptyte, lecz byty odpowiednio ponizej wierzchu piyty, by mozna byto prawidiowo osadzi¢
sgczki -ok. 0,5 cm od wierzchu ptyty.

Osadzenie sgczkow

Montaz sgczka nalezy wykona¢ w nastepujgcych fazach:

Faza 1 - osadzenie sgczka,

Faza 2 - wykonanie izolacji wokét sgczka,

Faza 3 - obudowa drenazowa.

Osadzenie saczka

Rurke odptywowg sgczka nalezy wprowadzi¢ w osadzong wczesniej ostone rurowg. W przypadku ewentualnej
kolizji zbrojenia ptyty pomostu z konstrukcjg sgczka (kotnierzem), zbrojenie nalezy odpowiednio odgig¢ (lub w razie
koniecznosci nawet przecigé i odgigé), w strone wymagajgcg mniejszego odgiecia. Dla ponownego ucigglenia
ewentualnie przecietych pretow zbrojeniowych, nalezy wykonaé odpowiednie, nowe wstawki z pretéw tej samej
Srednicy, spawane - do obydwu kohcow przecietego preta - jednostronnymi spoinami zaktadkowymi dt. 10d. Minimalna
odlegtosé preta od elementu sgczka nie powinna by¢ mniejsza niz 40 mm. Przed wykonaniem wypemienia wnek
mieszankg konfekcjonowang (po odpowiednim ustawieniu wysokosciowym sgczka oraz ostatecznym jego
zastabilizowaniu), wolng przestrzen miedzy rurg ostonowg i odptywem pionowym sgczka, nalezy uszczelni¢ kitem
poliuretanowym. Wysoko$¢ wykonywanego pierscienia uszczelniajgcego (z kitu) nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm
(przy zatozonej gr. 10 mm).

Nalezy pamieta¢, aby dla lepszej przyczepnosci kitu Scianki rury ostonowej i odptywowej (na wysokosci
przewidywanego uszczelnienia) zostaty odpowiednio uszorstnione (np. gruboziarnistym papierem $ciernym).
Uszczelnienie powinno zosta¢ wykonane po obwodzie gornej, wewnetrznej krawedzi rury ostonowe;.

Saczek nalezy osadza¢ 20+25 mm ponizej gérnej powierzchni piyty, przy czym nalezy zapewni¢ fagodne
przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom kotnierza sgczka. Szczegolnej starannosci wymaga uksztattowanie
powierzchni obudowy pod izolacje, w sgsiedztwie sgczkéw. Niedopuszczalne sg uskoki powierzchni betonu na styku
z kotnierzem sgczka. Ma to istotne znaczenie dla prawidtowego odprowadzenia wody z izolacji do sgczka. Krawedzie
wneki powinny zosta¢ zukosowane w stosunku 1:2.

Po osiggnieciu przez mieszanke konfekcjonowang odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na odpowiednio
uksztattowanej powierzchni gérnej wbudowanej mieszanki utozyé/uzupetnié¢ izolacje wodoszczelna.

Rurki odptywowe saczkéw przewidzianych do podigczenia do kolektoréw zbiorczych powinny zostaé
wyprowadzone 8+10 cm ponizej dolnej krawedzi ustroju nosnego.

W przypadku sgczkéw osadzanych w osi ,drenu gérnego”, koncéwki rurek spustowych (odptywowych)
powinny byé¢ zlicowane z powierzchniami elementéw pomostu, przez ktére przechodzg.

Rurki odptywowe sgczkéw nie przewidzianych do skanalizowania (nie dotyczy sgczkéw osadzanych w osi
,2drenéw gérnych"), powinny zosta¢ wyprowadzone 8-10 cm ponizej dolnej krawedzi dzwigaréw zaréwno ptytowych jak
i belkowych, przy czym wyciekajgca woda z rurek odptywowych sgczkéw nie moze powodowaé zaciekéw na
elementach konstrukcyjnych obiektu. Przytgczenie rurek odptywowych sgczkéw do kolektora sgczkéw powinno
nastgpi¢ z wykorzystaniem ksztattek z bezposrednim odejsciem w strone rurki spustowej sgczka.

Wykonanie izolacji w strefie saczka

Utozenie izolacji wykonywac po 7 dniach od wypetnienia wnek szybkosprawng zaprawg konfekcjonowang. Po
wykonaniu izolacji na catej powierzchni wneki oraz na kotnierzu sgczka, nalezy utozy¢ sitko, majgce za zadanie
zabezpieczenie rury odptywowej przed wecisnieciem do niej obudowy drenazowej. |zolacje ptyty pomostu nalezy
wprowadzi¢ na goérng powierzchnig kotnierza sgczka, aby woda z izolacji wptywata do sgczka. Przed wykonaniem
warstwy nawierzchni nalezy wypeié kotnierz sgczka grysem.

Obudowa drenazowa

Zakres czynno$ci:
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. wykonanie obudowy drenazowej w obrgbie sgczka, z odpowiednim jej potgczeniem z drenem podtuznym i
poprzecznym wykonywanym zgodnie z wymaganiami WWIORB. Kompozycjg klejowg uzywa sig w ilosci
odpowiadajgcej 12*15% masy kruszywa. Przygotowanie zywicy (lepiszcza) wykona¢ wg kart technicznych

produktu.

. przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on Innych frakgcji niz
podane w pkt 2.5 niniejszych WWIORB, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i
wysuszyc.

. grys nalezy mieszac¢ z lepiszczem (za pomocg mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej lub

cienkiego preta stalowego) tak diugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg epoksydowa.
Grysy lakierowane zywicg epoksydowg uklada sig ,na zimno". Temperatura przygotowanej mieszanki
powinna wynosi¢ 10°C*15°C. Lakierowane grysy nalezy zaggsci¢ natychmiast po utozeniu.

. Warstwa filtracyjna wokot saczka powinna posiada¢ wymiary 300 x 300 mm (lub 0300 w przypadku sgczkow
z kotnierzami owalnymi) oraz wysoko$¢ ok. 45*50mm.

. lakierowane grysy powinny utworzyé nad sgczkiem porowaty ,dren" pozwalajgcy na zebranie wody
przesgczajacej sig po izolacji.

. zabezpieczenie obudowy drenazowej witdkning przeszywang o powierzchni 50x50 cm.

. widkning nalezy punktowo przyklei¢ do izolacji (zwlaszcza w bezposrednim sgsiedztwie obudowy

drenazowej), tak aby w czasie wykonywania warstwy wigzgcej nawierzchni nie zostata przemieszczona.

5.4. UKLADANIE DRENOW Z GEOWLOKNINY | GRYSU BAZALTOWEGO

Przygotowanie mieszanki mineralno -zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywaé, lecz nalezy jg
natychmiast wymieszac¢ z kruszywem.

Przed wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowa, grys nalezy przesiag¢, tak aby nie zawierat on innych frakgji
niz 8/16, nastgpnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyé Kruszywo nalezy wymiesza¢ z
zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna
kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilos¢ zywicy to 1,5 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C++15°C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje
inaczej).

Po wbudowaniu, mase drenazowg nie nalezy mocno zageszczaé, a jedynie wyréwnac jej gorng powierzchnie.
Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12+24 godziny.

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg
iloscig wody i zasiegnaé porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spozywania
positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skora sa jej sktadniki.

Uktadanie drenéw

UtoZenie drenu polega na rozwinieciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacjg projektowa linii i zaznaczeniu
na drenie lokalizacji urzgdzen odwadniajgcych (sgczki, wpusty).

Dren w linii odwodnienia i wzdtuz dylatacji nalezy uklada¢ w uprzednio uformowanym korycie w warstwie
wigzgcej nawierzchni (np. przez pozostawienie drewnianych listew w warstwie wigzacej nawierzchni do czasu jej
stwardnienia). Dren uktadany pod kraweznikiem, wzdtuz obiektu, nalezy wykona¢ pod podlewka z grysu bazaltowego
bedacg sktadowg systemu ustawiania i mocowania kraweznikéw mostowych.

Dtugosé poszczegdlnych odcinkéw drenu moze byé réwna wielokrotnosci odlegtosci miedzy sgczkami lub
odlegtosci pomiedzy sgczkami zwigkszonej o takg dlugo$¢, aby mozna byto koncéwki paskow wprowadzaé do rurek
sgsiednich sgczkéw na gteboko$¢ min. 15 cm. W rejonie wpustéw dreny nalezy wprowadzi¢ do kielicha wpustu. Dren
powinien by¢ na catej dlugosci przyklejany do podioza za pomocg gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo -
kauczukowego lub $rodka do gruntowania izolacji. Po przyklejeniu drenu koryto uprzednio uformowane w nawierzchni
nalezy wypetni¢ masg drenazowg przygotowang wg pkt. 5.

Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

Rys. 1 Drenaz izolacji ptyty pomostu
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5.5. ZASADY BHP

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z Zzywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe.

W przypadku kontaktu Zzywicy ze skoérg lub oczami nalezy natychmiast je przemyé duzg iloscig wody
i zasiegng¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechac¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg s3 jej sktadniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Elementy sktadowe sgczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwérni spoczywa
na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe fgcznie z materiatami.

Przed przystqplenlem do robé6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikagji,

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg projektowa, STWIORB i projektem roboczym
odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolac;ji.

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacja projektowa, STWiIORB.

6.3.2 Sprawdzenie materiatow
Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych zgodnosc
ich wlasciwosci z aprobatami technicznymi (Krajowa Ocena Techniczna), STWIORB i pktem 2.
6.3.3 Sprawdzenie wykonania wnek w pomoscie
Sprawdzenie wykonania wnek w pomoscie na osadzenie sgczkéw obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw wnek,
— czy powierzchnia wnek jest nalezycie oczyszczona,
— czy oczyszczenie ewentualnie odkrytych pretéw zbrojeniowych sg zgodne z wymaganiami,
— czy zgodnie z wymaganiami wykonana zostata warstwa sczepna.
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6.3.4 Sprawdzenie osadzenia przepustéw rurowych

Sprawdzenie osadzenia przepustéw rurowych w pomoscie obejmuje przede wszystkim:
— sprawdzenie potozenia korncow przepustu w stosunku do elementéw statych obiektu (dolnego obrysu
plyty oraz dna wneki)
— zachowanie warunkoéw technologicznych podczas robét betonowych tj,:
— temperatury materiatéw, podfoza i powietrza,
— sprzet oraz czas mieszania materiatéw,
— pielegnacja wykonanych elementéw,
— wymiary geometryczne wykonanych elementéw.

6.3.5 Sprawdzenie zamontowania sgczka

Nalezy sprawdzi¢ czy saczek jest odpowiednio ustabilizowany, tak aby nie ulegt przesunieciu w trakcie
wbudowywania mieszanki konfekcjonowane;.
Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczka polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu pofozenia
elementu, Badania nalezy wykonaé za pomoca niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych.
Dopuszczalna odchytka rzednej kotnierza sgczka w stosunku do okreslonej w niniejszych STWiIORB wynosi
+5 mm. Dopuszczalna odchytka potoZzenia sgczka w planie wynosi +20 mm. |zolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona
do kotnierza sgczka. Dodatkowo kontrola obejmuje sprawdzenie:
— poprawnosci ewentualnego odgiecia (uzupetnienia) zbrojenia ptyty pomostu,
— jakosci uszczelnienia rurek odptywowych z rurami ostonowymi osadzanymi w przewiertach,
— réwnosci powierzchni zabetonowanych wnek,
— zachowanie warunkow technologicznych podczas robét betonowych tj.:
— temperatura materiatéw, podioza i powietrza, sprzet oraz czas mieszania materiatéw, pielegnacja
wykonanych elementéw, wymiary geometryczne wykonanych elementéw.

6.3.6 Sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podiuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekracza¢ 1%. Nalezy skontrolowaé prawidtowos$¢ wprowadzenia go do wnetrza sgczka oraz mocowanie drenu do
izolacji. Prawidlowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowa¢ sie duzg iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Wymiary poprzeczne drendw nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 2 mm.

Nalezy skontrolowa¢ prawidiowo$¢ wprowadzenia drenéw do wnetrza obudowy drenazowej sgczka.
Prawidtowo wykonana obudowa drenazowa z grysu powinna charakteryzowac¢ sie duzg iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny byé¢ sklejone
zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rgk. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki
zywicy z masy drenazowej. Wymiary obudowy drenazowej nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz
+10mm.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

6.4.1 Badania i kontrola wbudowanej mieszanki konfekcjonowane;.

Badaniu podlegaé powinny prébki pobrane w trakcie realizacji robét.

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
wytrzymatosci zastosowanego materiatu na sSciskanie (po 24 godzinach oraz po 28 dniach) oraz wyniki badan
mrozoodporno$ci.

6.4.2 Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu. Czynnos$c¢ ta
umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sgczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje zamakanie konstrukciji
w miejscu zamontowania sgczka. czy wszystkie punkty przyklejenia geowtdkniny sg odpowiednio wykonane.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

— m (metr) drenazu z elementoéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,

— szt. (sztuka) saczka,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg m.in.:
— oczyszczenie powierzchni izolaciji,
— ufozenie drendw,
— zamontowanie sgczka,
— wykonanie wpustu wraz z odprowadzeniem wody.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne*
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sgczka obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie sgczkéw w ustroju niosgcym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawg niskoskurczowg, w przypadku montazu sgczkéw w otworach
wykonanych w ptycie pomostu,
— montaz ksztaitek i potgczenie sgczka,
— wykonanie badan,
— uporzgdkowanie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie drenu z geowtékniny,
— wykonanie masy drenazowej,
— wyciecie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utoZzenie deskowania,
— ufozenie masy drenazowej,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.

W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia. Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB
i niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje m.in.:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje. Gatunki.

PN-EN 10088-3 Stale odporne na korozje, Warunki techniczne dostawy potwyrobdw, pretéw, walcéwki, drutu,
ksztattownikdw i wyrobow o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogélnego przeznaczenia.

PN-EN ISO 3651-2  Oznaczanie odpornosci na korozje miedzykrystaliczng stali odpornych na korozje, Stale
odporne na korozje ferrytyczne, austenityczne i ferrytyczno-austenityczne (duplex), Badanie
korozyjne w srodowisku zawierajgcym kwas siarkowy(VI).

PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne - Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2:
Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

PN-EN ISO 9863-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach -
Okreslenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobéw wielowarstwowych

PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobéw
pokrewnych
PN-1SO 10319 Geosyntetyki-Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek
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PN-EN ISO 11058
ISO 11357-3
PN-EN ISO 12236
PN-EN 12620
PN-EN 12956
PN-EN ISO 12958
PN-1SO 13934-1
DIN 53505

PN-C-81400
PN-C-89205

Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadiym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Tworzywa sztuczne - Rdznicowa kalorymetria skaningowa (DSC) - Czes$¢ 3: Oznaczanie
temperatury i entalpii topnienia i krystalizacji

Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Kruszywa do betonu .

Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci poréw
Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w plaszczyznie
wyrobu

Tekstylia-Wiasciwosci ptaskich wyrobow przy rozcigganiu — Czesé 1: Wyznaczanie
maksymalnej sity i wydtuzenia wzglednego przy maksymalnej sile metodg paska

Prufung von Kautchuk und Elastomeren - Harteprufung nach Shore A und Shore D (Badanie
gumy i elastomerdéw - Badanie twardosci metodg Shore Ai D)

Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr

389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg istniejacego i budowag nowego mostu w km 0+989,00, na
rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniéw”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych fundamentéw, konstrukgji, oraz kap chodnikowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Normg,
Norma Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.
Miejsca zastosowan odpowiednich dylatacji musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dla kap chodnikowych na moscie zastosowac dylatacje z kitem trwale plastycznym.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatéw do wykonania zabezpieczenia szczeliny
dylatacyjne;.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.
Materiaty uszczelniajgce powinny by¢é pakowane w oryginalne opakowania producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.
5.3. UMIESZCZENIE MATERIALOW WYPELNIAJACYCH

Przed ufoZzeniem materiatlu wypetniajgcego szczeline nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczyscié
(szczotkami lub sprezonym, odoliwionym powietrzem).

Roboty wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg (wg rysunkéw) iinstrukcjami producentow
materiatéw.

Dylatacje pozorne wykona¢ w formie naciecia.

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE
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Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
race zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikagji,
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
materialy na podstawie aprobat technicznych iatestéw producenta, potwierdzajgcych spetnienie cech
wymaganych niniejszg STWiORB.
stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajgcych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona
pytow,
prawidtowos¢ zamocowania materiatow,

oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,
wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione.

. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.
. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych iulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny

dylatacyjnej do utozenia materiatéw wypetniajacych. Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” oraz niniejszej STWiORB.

9

1

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
oczyszczenie powierzchni,

umieszczenie i montaz materiatow,

zamkniecie szczeliny.

wykonanie badan,

oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-1SO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metoda Shore’a
PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych przy statycznym

rozcigganiu. Zasady ogdélne
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PN-1SO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie. Prébki do
badanh prostokatne, katowe i tukowe

PN-ISO 188 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci na

dziatanie ciepta.

DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und MaR (Tasmy do
uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztalt i wymiary)

PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

PN-1SO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wiasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu

PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na obiektach mostowych i na dojazdach dla zadania pn.
,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejacego i budowg
nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych i na dojazdach na tawie
betonowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrdbki mechanicznej.

1.43. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnoéci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki kamienne,
- podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
- stal na kotwy,
- klej do wklejania kotew,
- materialy uszczelniajgce wg dokumentacji projektowej.
- Krawezniki kamienne
Nalezy stosowal krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,Rozporzgdzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzgdzeniem.
Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowej.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikéw
a. Wymagania dotyczagce materiatu kamiennego
Bloki materialtu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych.
Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowej.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikéw
b. Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego
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Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do

produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1343.

c. Wyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- Zastosowano kraweznik samo kotwigcy z bruzdg trapezowa,
- Kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
- betonu).

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343:2013-05

Lp. | Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysoko$é
a) catkowitej szerokoSci i wysokosci 1343:2013-05, Szerokosc

zat A Klasa 1
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + 30
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 30
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 + 10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1
— powierzchnie pitowane +5
— powierzchnie ciosane + 15
— powierzchnie obrabiane +5
(,,:3ml:~,(»,)WIerZChm czotowych kraweznikéw prostych, ciosane
—  prostoliniowo$¢  krawedzi réwnoleglych do +6
powierzchni gérnej
—  prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
- prostopadfo§¢  pomiedzy  powierzchniami + 10
gorng i czotowg, gdy tworzg one kat prosty
— hnieréwno$ci gornej powierzchni + 10
— prostopadfo$¢ pomigedzy powierzchnig gérng wszystkie krawezniki £ 5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnig 2% wartosci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig
po obrébce mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— Zz grubg fakturg + 5 -10
— z drobng fakturg + 3 -3

2 Odpornos$c¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie | PN-EN Odporne (= 20% zZmiany
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych | 12371:2010 wytrzymatos$ci na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | 12372:2010, niszczgce, w kN
zastosowan na: PN-EN

1343:2013-05,
zat B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,56
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow 6,0
i motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garazy
.19.01.01 KRAWEZNIK KAMIENNY NA MOSCIE
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— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych  przez  pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna

1343:2013-05 pokazywa¢  wyglad  gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury
i wykoniczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755:2008,
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407:2010, powinien byc
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni
- stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob byt
Jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

d. Wyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
- Zastosowano kraweznik samo kotwigcy z bruzdg trapezowa,
- Kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
- zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
2.2.3 Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy
stosowac stal spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
Srednica kotew powinna byé¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocag zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i kamienia.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktéra ma
nastepujgce wiasciwosci:

- wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90
N/mm?2,

- wytrzymatos$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25
N/mm?2,

- przyczepnos¢ do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm?
(zniszczenie betonu).

2.2.4 Podlewka pod kraweznik

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg
do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa. Zaprawa powinna by¢
zgodna z PN-EN 1504-3 i powinna mie¢ aprobate techniczna IBDiM.

2.2.5 Material do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.
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Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej
mozna stosowac tasme poliuretanowg zgodng z dokumentacja projektowg. Tadéma powinna byé odporna na dziatanie
wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Powinna zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w
szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) iwykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinna, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg
przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepng tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetiaczem i dodatkami. Tadma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140°C
do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowa¢ sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawac¢ sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien
sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé odporno$é na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploataciji
i niezmienng przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

Mozna stosowac tasme o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. | Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,17 mm od 40do 70 PN-EN 13880-2
2 Temperatura mieknienia wg PIiK °C =90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornos$c¢ (upadek kuli z 2,5 - min. 3 kule cate PB/TN-2/3

m, temperatura -20 °C
4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie, mm =40 PB/TN-2/4

w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, brak zerwania przy

w temperaturze -20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm | PB/TN-2/5

2.2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
- piasek 0/4, Ge85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowg
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
C) co zapraw
- mieszanke cementu ipiasku: piasek 0/2, Gf85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
Skftadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne
z BN-88/6731-08.
2.2.7 Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowad, dla:
- fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowaé betoniarkg do wykonania zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto
300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otwordow na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, diugoscig w kierunku jazdy a wysokos$cig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.
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Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typdéw, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposéb zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze sie odbywaé dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podlewki pod kraweznik,
- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew,
- montaz kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.
5.4. WYKONANIE PODLEWKI POD KRAWEZNIK

5.4.1 Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawiaé na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywicg, wykonanych
wg pktu 2.2.4 niniejszej STWIORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z
listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika,
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada sie zaprawe powinna byc¢ czysta,
wolna od luznych frakgiji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2 Podlewka z zaprawy

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej

zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepisow bhp:
- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg ilosScig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. WYKONANIE DRENAZU ZA | POD KRAWEZNIKIEM

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiORB M.16.01.03.
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5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2 nalezy wklejaé
w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach Scisle
wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony
przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robét nalezy stosowaé zasady bhp.

5.7. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Kraweznik nalezy ustawiac jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utoZzeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczyé skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikdéw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o Srednicy dostosowanej do Srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika
z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.8. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikdw oraz migdzy kraweznikiem i plytg chodnika
(szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny byé oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetnié masg uszczelniajacg za pomocg pistoletéw automatycznych.
W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej
pianki poliuretanowej. Uszczelnier tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy $cieralne;.

Szczeline migdzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy
nie nalezy stosowaé w trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu
wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przykleié, strong z klejem
do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna
krawedZz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy.
Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.

5.9. WYKONANIE LAWY

5.9.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.9.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.10. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA LWIE

5.10.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentagji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.10.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikébw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.10.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

M.19.01.01 KRAWEZNIK KAMIENNY NA MOSCIE
str.131



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

Spoiny nalezy wypeic¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystqplenlem do robé6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikagji,
- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
- skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania
kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA

Zakres kontroli obejmuje:

- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

- badania laboratoryjne kraweznika,

- ufozenie podlewki pod kraweznikiem,

- wyknoanie koryta i tawy pod kraweznik,

- uszczelnienie spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci utoZzenia kraweznika.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

- dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,

- dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej faty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

- odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ + 0,5
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie lub na tawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- ufozenie podlewki pod kraweznikiem.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” oraz
niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
- wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy i pielegnacja podtoza,
- wykonanie drenazu pod kraweznikiem,
- montaz kotew,
- wykonanie koryta i tawy betonowej pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pktu 6 STWIORB,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z realizacjg na drogach bariero-porecze stalowych i barier dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej
nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiodrka istniejgcego i budowg nowego mostu w km 0+989,00,
na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
bariero-poreczy ochronnych, stalowych, oraz poczgtkowych koricowych z barier odcinkéw realizowanych na moscie
i dojazdach.

Bariero-porecze na moécie bedg kotwione na kotwy wklejane, bariery na dojazdach poza kapami bedg
pozamawiane w gruncie.

Wszystkie opisane wymagania dotyczg tak samo barier i barieroporeczy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Bariera ochronna — Bariery ochronne powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1
Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy
ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier
ochronnych. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnoéci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Wszystkie elementy bariero - poreczy ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie
krotszy niz 20 lat. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Materiaty do wykonania barier powinny by¢ takie same, jakie wykorzystano do przeprowadzenia testéw bariery
na zgodno$¢ z normg PN-EN 1317. Niedopuszczalne jest stosowanie barier wykonanych z materiatow innych, niz
testowane rozwigzanie.

Wg niniejszej STWIORB materialtem sg bariero-porecze stalowe zgodne z dokumentacjg projektowg i
normami PN-EN 1317

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, pekniec¢ i ubytkdéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé
réwne i proste.

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki ukosne, sruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne
z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatéw i
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Sposob zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposob, aby
zapewnic¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do 5 lat w warunkach
Srodowiskowych o zwigekszonej Korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos$é powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.3. ZAKOTWIENIA

Stupki mogg by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy
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Lp. | Wtadciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa =29 PN-B-04500:1985
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa =45 PN-B-04500:1985
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza Procedura badawcza
- warto$c¢ Srednia IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$c¢ pojedynczego wyniku MPa 220
MPa =215
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza
IBDIiM nr TWm-31/97
5 | Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <03 Procedura badawcza
IBDIiM nr TWm-31/97
6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodporno$c MPa =215 IBDIiM nr PB-TM-X3

- materiat uszczelniajgcy:
- zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1, wyprofilowana w postaci podwyzszenia
przy stupkach, w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowe;j.

2.4. POSADOWIENIE W GRUNCIE

Posadowienie w gruncie zostanie wykonane za pomocg zakotwienia stupka w fundamencie prefabrykowanym
lub w betonie klasy min. C25/30 wg PN-EN 206.

2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dtuzsze bariero-poreczy mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy ukfadaé oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkifadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywacé sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania bariero-poreczy stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu bariero-poreczy,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

-~ wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

-~ koparek kotowych,

- urzadzen wbijajgcych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,

-~ betoniarki przewoznej,

—  wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,
tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.

Transport elementéw bariero-poreczy moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne bariero-poreczy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.
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Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montaZzowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bariero-poreczy mozna dokonywaé za pomocag zurawi lub
recznie. Przy zatadunku iwytadunku, nalezy zabezpieczyé elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
bariero-poreczy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg iuszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Drewno i elementy deskowania nalezy
przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, aelementy metalowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed korozjg iuszkodzeniami mechanicznymi. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie
z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.
Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementow
na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

- wytyczyc trase bariero-poreczy,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariero-poreczy w postaci barier,

5.3. OSADZENIE SLUPKOW

Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowej

5.3.1 Montaz ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew
Kolejno$¢ montazu jest nastepujaca:

- nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysoko$ciowo, ewentualnie stosujgc kliny wyréwnawcze,

-~ zakotwi¢ stupki na kotwy chemiczne,
lub wstawi¢ stupki w grunt i zala¢ betonem,

-~ uzupetié powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

- w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wneki na stupki nalezy wypetnic¢
zaprawg niskoskurczowg. Nawierzchnie na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowej.

5.3.2 Tolerancje

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci
stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona
ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. MONTAZ BARIERO-PORECZY

Sposob montazu bariero-porgczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariero-porecza powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariero-poreczy. Montaz bariero-poreczy, w ramach dopuszczalnych
odchytek umozliwionych wielkos$cig otworéw w elementach bariero-poreczy, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia
réwnej i ptynnej linii prowadnic bariero-poreczy w planie i profilu. Przy montazu bariero-poreczy niedopuszczalne jest
wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariero-
poreczy..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikagji,
- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne itp.) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu ijego
wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

- zgodnos$¢ wykonania bariero-poreczy z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
bariero-poreczy,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowosé montazu bariero-poreczy stalowej, zgodnie z punktem 5,

- poprawnosc¢ ew. umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Kontrola montazu
Nalezy przyja¢ nastepujace dopuszczalne odchytki montazu:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowaé styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien byé szczelny, a zaprawa

niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) wykonanej bariero-poreczy stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 m bariero-poreczy lub bariery stalowej obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

-~ osadzenie stupkoéw bariero-poreczy i barier (z ew. wykonaniem dotéw ifundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery, lub barieroporeczy z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koricowych, ew.
barier ostonowych, odcinkéw przejSciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow
w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie
BARIERO-PORECZE OCHRONNE STALOWE NA MOSCIE M.19.01.03
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PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge -- Czes$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badanh barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

PN EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge -- Czg$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena

zgodnosci dotyczgca systemow powstrzymujgcych pojazd
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecieh 2010.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

. Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi
gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejgcego i budowg nowego mostu w km
0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow’.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy zabezpieczeniu antykorozyjnym

odstonietych powierzchni betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami

cementowymi modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu kolorystyki i obejmuja:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— montaz idemontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajgcym przed zanieczyszczeniem
Srodowiska produktami czyszczenia,

—  przygotowanie podtoza pod powtoke z czyszczeniem strumieniowo-Sciernym powierzchni betonu,

—  zebranie, wywiezienie i utylizacje produktdw czyszczenia,

—  wyréwnanie powierzchni betonu,

— gruntowanie podioza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,

— wykonanie powtok,

— pielegnacje powtok,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie badz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez
wode

1.43. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

1.44. Powloka — warstwa wykonana z materiatéw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podkiadowa — warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ farby do podioza betonowego.

1.4.6. Punktrosy —temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7. Metoda ,pull off” — metoda badawcza polegajgca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do
podtoza metalowego krgzka.

1.4.8. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;

karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu,

przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywac;i stali zbrojeniowej, a w konsekwencji
wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.9. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za wzorzec do

ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,

sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidiowe i zgodne z wymaganiami
oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po
zakonczeniu prac.

1.4.10. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

i Specyfikacjg Techniczng DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania isktadow., wg STWIORB DM.00.00.00
~YVWymagania ogolne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskag aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wlasnosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polska Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania
poszczegdlnych materiatébw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatbw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

2.2. WARSTWA WYROWNAWCZA

Jako warstwe wyréwnawczg pod powtoki malarskie nalezy stosowac¢ jednosktadnikowg zaprawe cementowg
o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawaé sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrdwnywania powierzchni
betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakéw. Powinna réwniez
nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych oraz powinna by¢ kompatybilna
z materiatem powtok antykorozyjnych. Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowa¢ zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardniatej zaprawy wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania \I)\//Igetoda badania
1 Wytrzymato$é na zginanie po 28 dniach MPa 26,0 PN-EN 196-1
2 Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach MPa 230,0 PN-EN 196-1
Wytrzymato$é na odrywanie:
3 - wartos¢ srednia MPa 22,0 PN-EN 1542
o . MPa 21,5
- wartos¢ pojedynczego wyniku
4 Skurcz w okresie 1-90 dni %0 <1,2 PN-EN 12617-4
Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i F150
roztworze soli (2% NaCl): % <
- ubytek masy MPa <5
5 | W o 27,0 PN-EN 206
- wytrzymatos$¢ na zginanie MPa 520
- wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa >_ 16
-wytrzymato$é na odrywanie o
6 Penetracja wody po cisnieniem cm <12 PN-EN 12390-8

Zastosowana warstwa wyréwnawcza nie powinna hamowac dyfuzji pary wodnej: op6r dyfuzji dla pary wodnej
wg Procedury ITB LO-4 powinien <4 m.

2.3. MALARSKIE POWLOKI OCHRONNE

Wykonana powtoka powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg PN-
EN 206 powinien = 30%,

— redukowac¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

—  zwiekszaé odpornos$¢ na mroz i mgte solng - powloka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-
EN 206 nie powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, zluszczen czy
odspojenia)

— hamowac¢ dyfuzje C02 (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacjg): opor dyfuzyjny dla
CO2 badany wg procedury ITB LO-4 powinien = 50 m.

— nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury
ITB LO-4 powinien <4 m.

Nalezy stosowaé powtoki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan, spetniajgce dodatkowe wymagania podane
w tablicy 2

Tabela 2 Wymagania dla powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan
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L.p. |Witasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 |Zdolno$é mostkowania zarysowan mm Do 0,15 mm PN-EN 1062-7
2 |Wytrzymato$¢ na odrywanie od podiozag MPa - wartos¢ srednia > 1,,0 |PN-EN 1542 lub wg IBDiM
betonowego metodg ,,pull-off” -wartos¢ minimalna 0,6 [TM-X3 lub
Procedura IBDiM Nr PB/TM-
1/6
3 |Wytrzymalos¢ na odrywanie od podiozal MPa >0,8 PN-EN 1542 lub wg IBDIiM
betonowego metoda ,pull-off’ po 200 cyklach TM-X3 lub
zamrazania i odmrazania w wodzie w temp. - Procedura IBDIM Nr PB/TM-
18+20C/+18+2°C 1/6

Kolorystyke powtok przed ztozeniem materiatu do zatwierdzenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
2.4. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA

Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza nie moga by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.5. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN

Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do wybranego systemu malarskiego.
2.6. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajgce zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostow roboczych
muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig no$nos¢ (uwzgledniajacg ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢é wyposazone w porecze. Rysunki robocze
pomostéw roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM. 00.00.00.
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta materiatdéw oraz sprzet ogélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera, m.in.:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych
— pedzle
- wakki
—  sprzet do natrysku pneumatycznego
—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robét posiadac
do dyspozycji:
— - wilgotnosciomierz,
— - termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymato$ci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.
Materialy mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach. Sposdb transportu nie moze powodowaé obnizenia jakosci materiatow.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkciji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

- znak CE,

— informacje o proporcji mieszania,
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— sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych Srodkéw
ostroznosci, BHP i ochrony $rodowiska,
Temperatura przewozu i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.
W czasie transportu materiaty winny byé rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni fadunkowej
i zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowane winny byé w suchych pomieszczeniach.
Sposob zatadunku, przewozu, iwyladunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw  dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow
epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%.
Maksymalna temperatura podioza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowaé powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach).
Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody, silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie, przy intensywnym nastonecznieniu. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ poditoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych
(krajowych ocenach technicznych, rekomendacjach). Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokot.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

— usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materiatéw
z betonem i zmniejszajgcych przyczepno$c,

— usuniecie uszkodzen, rakéw itp. czyli przygotowanie podioza innymi Srodkami naprawczymi
i reprofilujgcymi,

Oczyszczenie podioza betonowego z wody, pytéw i czesci luznych. Podloze musi by¢ czyste, szorstkie,
chtonne i wystarczajgco nosne.

Ewentualne nieréwnosci na potgczeniach plyt szalunkowych nalezy zeszlifowac. Wyokragli¢ przez szlifowanie
nalezy rowniez ostre krawedzie. Powierzchnie oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie
i strumieniowanie woda.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowaé odpowiedni czas wigzania. Usung¢ skupiska zaczynu
cementowego np. przez przetarcie szczotkg w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usungé srodki do
pielegnaciji i rozformowania. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad
okreslonych przez Inzyniera.

Dla materiatéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢ nawilzone
wodg i powierzchniowo przeschniete (matowe). Nalezy bezwzglednie usunaé pozostatosci wody jak réwniez film
wodny.

Przy preparatach wymagajacych suchego podioza, wilgotnosé podioza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymogéw.

Wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-EN 1542 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego pod ochrone
powierzchniowg powinno mie¢ wytrzymato$¢ w konstrukcjach nowo zbudowanych nie mniejsza niz 1,5 MPa. Nalezy
wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego
podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczotka, filara, ptyty, itp.).

Temperatura podioza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o
3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent materiatéw malarskich podaje inne wymagania.

5.4. POLE REFERENCYJNE
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Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: -
okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu, - ocene przydatnosci proponowanych materiatow,
technologii, - ocene efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwo$ci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatéw. Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza
przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu. Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miegjsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz
spos6b ich oznaczenia powinien okre$li¢ Inzynier. Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola
referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej
betonu, a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.5. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatéw
do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokot.

Szczegdtowe informacje o mieszaniu, dane produktdw i uwagi szczegdlne znajdujg sie w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywaC kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowania ze skitadnikiem
sypkim, bez dzielenia go na porcje.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI

Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczeh powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej
powtoki. Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach nalezy wykona¢ warstwg
wyréwnawczg (zaprawg szpachlowg). Zwykle wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu
nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkos$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong
warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng ggbka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg kielni
stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktadac jednorazowo (zwykle okoto 3
mm). Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powtokg ochronng (okoto 4 dni). Z wykonania rob6t Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokét.

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkoSci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
naktadania malowanie pedzlem, malowanie watkiem, malowanie natryskiem pneumatycznym, - natryskiem
hydrodynamicznym, Metoda aplikacji powloki powinna zosta¢ okreslona w PZJ i zaakceptowana przez Inzyniera, po
wyborze konkretnego materiatu.

Kazdg nastepng warstwe preparatu nanosi sie po wystarczajgcym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego
stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

llo$¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowac sie do wymogow producenta,
pod warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni
naprawianych).

5.7. PIELEGNACJA.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.

Jezeli producent zastosowanych powtok malarskich nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

Przy preparatach na bazie cementu obowigzujg zasady pielegnacji materiatdw budowlanych wigzanych
cementem.

5.8. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.
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Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny
by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach
nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C. Transport i skladowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny
odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac¢
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwyktg woda. Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Resztek nie nalezy wlewa¢ do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy palic¢ tytoniu, spozywacé positkow i pi¢ napojow! Po zetknieciu sie z materiatem
skéry lub oczu nalezy ptuka¢ je 15 min. i niezwtocznie zasiegnaé porady okulisty.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéwek stowarzyszen
zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

Przed przystqplenlem do robé6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikagji,

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Podczas robét
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatdw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badah wykonanych powtok.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
Swiadectwa badan materiatdw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta
(atesty materiatow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania skfadu
mieszanek w zaleznosci od temperatury.

Przed przystgpieniem do robét, kontroli winno podlega¢ m.in. wiasciwe przygotowanie podtoza.

Wytrzymatos$é na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu.

Wytrzymatos¢ na oderwanie wykonac przez odrywanie stempla ¢50 wg IBDiM TM-X3 lub IBDiM Nr PB/TM-
1/6. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50m? powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza
Inzynier.

Jakos$¢ materiatdw zabezpieczajgcych i barwigcych beton - wg wymagan PN- EN 1504 i pkt 2.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w niniejszej STWIORB. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot

W trakcie prowadzenia robét nalezy w sposdb ciggly kontrolowaé temperature i odpowiednig wilgotnos¢
podtoza, a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw oraz wyniki
badanh wykonanych powtok ochrony powierzchniowej betonu.
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Zapisy w dzienniku podlegajg zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystgpienia do
nastepnego etapu robaot.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze badania Wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang
potwierdzone, to catkowite koszty takich dodatkowych lub powtérnych badan zostang poniesione przez Wykonawce.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania robét z warunkami okreslonymi w
STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.
Jakos$¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dziennikéw wykonania ochrony powierzchniowej.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej warstwy wyréwnawczej lub
powioki wg wymagan podanych w tablicy 3

Tablica 3 Ocena wizualna jakosci warstwy wyréwnawczej i powtok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze
wzorcem
Zmiegknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Badanie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych zasad: a) Metodg jakosciowag polegajgcg na ostukiwaniu stalowym
miotkiem o masie 250g w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza
przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek oraz b) Metodg ilosciowa polegajacg na okresleniu sity
potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o
Srednicy @ 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

— $Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton powtoka.

Nalezy wykonac co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy
podane w pkt.2. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2. wéwczas nalezy
wykonaé dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczes$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkt.2, dla danego rodzaju powtoki, to mozna uznaé ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania
przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢é kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego Ilub
adhezyjnokohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powioka)
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Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porownaé do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie
Technicznej. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to
nalezy wykonaé pomiar dodatkowy w odlegtosci ok 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych
granicach to nalezy uzna¢, ze ogdélna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z
gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na
nowg na koszt Wykonawcy. Ponownie postgpi sie w przypadku nieosiggniecia przez probki okreslonych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m2 [metrach kwadratowych] zabezpieczonej powierzchni
.Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjgtkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubos¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentac;ji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce prace:
—  przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
—  wykonanie warstwy wyréwnawczej,
— wykonanie powtok zabezpieczajgcych.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badah z biezgcej kontroli materiatéw
i rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan
i pomiaréw wtedy gdy:
—  zakres lub czestotliwo$é badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci zerwanie
i wymiane na nowg wadliwie wykonanej powtoki, wedlug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majgcag zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakosé.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powioki na nowg Wykonawca wykona
na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w STWIORB DM.00.00.00.

Pfatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania powiok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robdt, wykonanie
robot wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig wykonawcy materiatow poza
pas drogowy.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.
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PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

PN-EN ISO 513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -Metody badan- Czes¢ 4:
Oznaczanie skurczu i wydtuzenia.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 1770 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspétczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Czesc4:

Oznaczanie skurczu i wydtuzenia.

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody

Procedura IBDiM PO-2  Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powltoki malarskie, bitumiczne iz
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off’

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.poz.735)
"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych"
opracowany przez |IBDiM.

Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ — i Wymagania. Zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z umocnienie stozkéw dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do
km 1+013,00 wraz z rozbiérkg istniejgcego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w
miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia skarp kostkg brukowa.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczna.

2.2. KOSTKA BETONOWA

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od|C Dtugo$¢ szerokos$¢ grubo$c¢ | Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw Kostki, pomiarami  grubosci, tej
grubo$ci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢
<3mm
1.2 Odchytki ptaskoSci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukto$¢ wklesto$c
mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
Z udziatem soli odladzajgcych (wg klasy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3, zat. D)
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2.2

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dfugosci
roztupania

2.3

Trwatosé (ze
wytrzymatos$c)

wzgledu na

Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4

Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 4

oznaczenia H normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej, wg | Béhmego,
zat. G normy — badanie | wg zat H normy -
podstawowe alternatywne

badanie

<20 mm <18 000mm?3/5000 mm?

2.5

Odpornosc na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odporno$c,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzagdem do badania tarcia)

2.6

Nasiakliwosé

Zadna kostka brukowa nie powinna mie¢ nasigkliwosci
wiekszej niz 5% masy

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

rozwarstwien w  kostkach

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie  (barwiona moze byc
warstwa Scieralna lub caty element)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rbéznice w jednolifosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi  zmianami
we wia$ciwosciach surowcoéw | zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawag cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

2.3. OBRzEZE BETONOWE 8 x 30 x 100 cm

na dlugosci + 8 mm,
na szerokosci i wysokoéci + 3 mm.

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340,
oraz spetnia¢ wymagania podane w SST Obrzeza betonowe
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynosza:
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:

- wklestosc¢ lub wypukios¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne) sag
niedopuszczalne.

2.4. PODWALINA POD UMOCNIENIE

Podwaline pod umocnienie z kostki nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg 30x80 cm z betonu
C25/30.

2.5. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W UMOCNIENIU

Umocnienie z kostki nalezy ukfada¢ na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa.

Na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypetniania spoin nalezy stosowaé zaprawe cementowg 1:2. Woda powinna spetnia¢ wymagania podane
w PN-EN 1008. Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  roéwniarki,
- walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajgcych,
- ubijakéw stalowych,
zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.

Elementy betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi, luzno usypane..

Skftadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.

5.4. WYKONANIE UMOCNIENIE KOSTKA BETONOWA
5.4.1 Podloze

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu wg SST
Zasypy [...] oraz rowno$¢ powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do Is>1wg Proctora. Réwnos$¢ podioza nalezy
sprawdzac tatg 4-metrowg — przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

5.4.2 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu umochienia obejmuja:
1. wykonanie podwaliny umocnienia,

2. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
3. utozenie ptyt z ubiciem,
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4. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
5. pielegnacje umocnienia.

5.4.3 Podwalina pod umocnienie z kostki
Podwaline nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektows.
5.4.4 Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke
powinny by¢é zgodne z pktem 2.5. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona
podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin
zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.5 Uktadanie umocnienia

UtoZenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych
pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofaldowan. W wykonanym umocnieniu nie moga
wystepowaé elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (fawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokosc
spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate elementy.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 spetniajaca
wymagania pktu 2. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Przed rozpoczeciem ukitadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i
dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

5.4.6 Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia, ktérego spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy oczysci¢ dokfadnie z
piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie

z SST Nasypy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejacego
i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarndéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. KONTROLA UMOCNIENIA SKARP

Kontrole poszczegdlnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadzac¢ co najmniej w 5 punktach
dla kazdej podpory i miejsca wbudowania kostki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.

Sprawdzenie szerokosci i prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w pkcie 5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach
na kazdej podporze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg i przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

Nieréwnosci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci
umocnienia nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm.

Szeroko$¢ umocnienia nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia kostkg brukowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,WWymagania ogoine”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
- ufozenie podsypki pod umocnienie z kostek.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia kostkg obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcii,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
Koszt wykonania podwaliny betonowej pod umocnienie powinien by¢ ujety wg SST M.13.01.00.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wbudowaniem rur w kapy chodnikowe dla zadania pn. ,Rozbudowa
drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbioérkg istniejgcego i budowg nowego mostu w
km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wbudowanie rur ostonowych zabezpieczajgcych kable. Zakres rob6t obejmuije:
- wykonanie projektow technologicznych
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
- oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogolng Specyfikacjg Techniczna, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Rury wykona¢ z RHDPE o srednicy @ 110, wg PN-EN 61386 i zgodnie z dokumentacjg projektows.

Dla rury jest wymagana klasa odpornosci na ogienn A2 zgodnie z par 318 aktualnego rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

3. SPRZET

Roboty bedg wykonane recznie.
Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skitadowanie materiatdw do zamontowania rur ostonowych powinno
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Rury nalezy
utozy¢ w kapach, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystqplenlem do robo6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikagji,

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejacego
i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarndéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1m w odniesieniu do utoZenia rur. Placi sie za dobrze utozone i odebrane rury
ostonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych wediug zasad podanych w normach i STWiIORB DM.00.00.00.

Odbior koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” punkt 9.

Pfaci sie za liczbe metréw zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.

Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji w tym: ew. wykonanie projektow
technologicznych, dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostatosci
poza plac budowy.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 61386-2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow
Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiérka istniejacego
i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarndéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnienie brzegu i dna cieku reperow dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T
od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbidrka istniejgcego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece
Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia brzegéw i dna cieku.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez ITB lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Materiat kamienny

Do wykonania robét nalezy stosowaé kamien naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13383-1:2003. Do
robét regulacyjnych mozna stosowaé kamien ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Umocnienie dna koryta rzeki - kamien naturalny lub tamany o @ 30-50 cm (~90%), klinowany
kamieniem famanym o @ 10-30 cm (~10%).

Pryzma z kamienia na zakonczeniu umocnienia — kamien tamany o @ 25-35 cm.

Frakcja kamienna powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczes$nie odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Skfad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i powinien by¢ okreslony zgodnie
z PN-EN 13383-1:2003.

Gestos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych powinna
wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m?3.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CS80.

Odpornosc¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ Mpe10.

Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien
spetnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtrgcen w ilosci moggcej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciagtosci, takich jak spekania, zyly, stylofity,
laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ sie do jego zniszczenia
w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.3. PALIKI DREWNIANE

Paliki drewniane powinny by¢ wykonane z drewna twardego, wg PN-EN 338.

Drewno powinno by¢ w dobrym stanie technicznym.

Z uwagi na srodowisko wod ptyngcych nie nalezy drewno impregnowadé, ani nasgczaé innymi materiatami
mogacymi mie¢ wptyw na zanieczyszczenie wod ptyngcych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do km 1+013,00 wraz z rozbiorkg
istniejacego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarnéwce, w miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”

Klasa drewna powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 338.
2.4. GEOWLOKNINA.

Geowloknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna
by¢ wykonana z 100% widkien polipropylenowych cigtych, tgczonych mechanicznie przez igtowanie, w postaci ptaskiej
i rownomiernej struktury.

Geowloknina winna byé miekka, nielamliwa i nieulegajgca trwatym zagieciom.

Geowlodknina polipropylenowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na
czynniki klimatyczne i Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii, warunkéw klimatycznych
i eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym.

Geowloknina nie moze ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizmoéw (grzyby,
plesn), czynnikdw srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne,
posiadac duzg odpornos¢ na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiadac etykietke zawierajacg nastepujgce dane:

- nazwa producenta
- adres producenta
- 0znaczenie wyrobu
- data produkcji
- numer rolki
- wymiary w rolce : dtugos$c¢, szerokos$¢
- masa rolki
- masa powierzchniowa
Nalezy zastosowaé geowtdknine o nastepujgcych parametrach:

- wodoprzepuszczalnos¢ (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0x103m/s
- gramatura (w przypadku geowtokniny igtowane;j) min. 300 g/m?

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie min. 12,0 kN/m

- wytrzymatos¢ na przebicie (CBR) min. 2,0kN

- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujgcych w gruncie i wodzie
zwigzkéw alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

Zaleca sie by geowidknina byta odporna na promenowanie UV.

Geowloknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze by¢ sktadowana bez specjalnego
zabezpieczenia. Geowioknine nieopakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy skladowaniu geowtékniny nalezy przestrzegaé zalecen producentéw. Rolki mogg by¢ wytadowane recznie
lub za pomocg zurawi i fadowarek.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:

- koparka min. 0,6 m3,

- tadowarka,

- ew. dzwig.

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- plyty ubijajace,

- zageszczarki wibracyjne,

- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwac na
biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajgcymi sie po drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Materiat kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 5.
5.1. UMOCNIENIE KAMIENIEM
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Narzut z kamienia wg pktu 2. nalezy wykonywac¢ z lagdu, na utozonej wcze$niej geowtdkninie. Kamienie w
zewnetrznej warstwie, w miare mozliwosci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyly ptaszczyzne. Wieksze przestrzenie
pomiedzy poszczegdlnymi blokami nalezy recznie zaklinowa¢ kamieniem drobniejszym, o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa.

Uktadanie nalezy rozpoczg¢ od podstawy skarpy i licowaé tak aby wytworzona zostata w miare zwarta i
jednolita powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

Uktadanie na skarpach nalezy rozpocza¢ od podstawy skarpy i licowac tak aby wytworzona zostata w miare
zwarta i jednolita powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

Kamien uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Uktadanie kamienia nalezy rozpoczg¢ od mozliwie najnizszych linii posuwajac sie w gore skarpy.
Kamien nalezy uktadac¢ tak, by najwiekszy wymiar byt skierowany w podktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

Przed przystqplenlem do robé6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikagji,

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Odchyiki dla wykonanych robét podane w pkcie 6.3.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. KONTROLA WYKONANIA ROBOT

Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodnosé z dokumentacjg projektowg i pktem 5.
niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla wykonanego umocnien:
- dlarzednych: £ 10 cm,
- dla nachylenia: +10%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1m? (metr kwadratowy) utozonego kamienia danego rodzaju, wykonanego umocnienia, utozenia
geowtdkniny,
- 1m (metr) palisady drewniane;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt. 8.

Odbior robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowag
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robaot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia brzegu i stref przejSciowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup materiatéw i dostarczenie wraz z transportem i skladowaniem, na miejsce wbudowania, oraz
wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robat,
- wykonanie niezbednych robét ziemnych,
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- wykonanie palisady

- przygotowanie podtoza do utoZzenia narzutu

- ufozenie podsypek,

- wykonanie opornikdéw Zelbetowych,

- ulozenie i zageszczenie umocnien wg dokumentacji projektowej.

- wykonanie badan,

- uporzgdkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13383-1:2003  Kamien do robét hydrotechnicznych - Czes¢ 1: Wymagania

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem reperéw dla zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 389001 T od km 0+965,00 do
km 1+013,00 wraz z rozbiorkg istniejgcego i budowg nowego mostu w km 0+989,00, na rzece Zarndwce, w
miejscowosci Mostki, gmina Suchedniow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.
Zakres robét obejmuje:
- zalozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysokosciowych,
- zalozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych punktéw osnowy poziomej,
- wykonanie i osadzenie punktéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
- nawigzanie statych znakéw wysokosciowych do sieci niwelacji panstwowej,
- wyznaczenie wspoirzednych statych znakéw osnowy poziomej w przyjetym jednoznacznie
okreslonym uktadzie odniesienia,
- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty pomiarowo — kontrolne — punkty sieci kontrolnej, stuzgce badaniu przemieszczen i deformacji
obiektu, a w szczegdlnosci: znaki pomiarowe, state znaki wysokosciowe i state punkty osnowy poziomej.

1.4.2. Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
badania przemieszczen pionowych obiektu inzynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji stuzgce do
badania przemieszczen poziomych i deformacji.

1.4.3. Znak wysokosciowy (reper) - punkt wykonany najczesciej z metalu, majgcy jednoznacznie okreslony
charakterystyczny punkt, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona i stuzgcy do badania przemieszczen pionowych
obiektu.

1.4.4. Celownik — jednoznacznie okreslony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra
pryzmatycznego lub tarczki celowniczej wskazujgcy miejsce celowania lunetg teodolitu lub tachimetru, ktérego
wspétrzedne poziome sg wyznaczone wzgledem statych punktow osnowy poziomej, stuzgcy do badania
zmian potozenia sytuacyjnego konstrukcji.

1.4.5. Staly znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych i badania przemieszczen
pionowych obiektu.

1.4.6. Staly punkt osnowy poziomej— utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspotrzednych wyznaczonych
w przyjetym jednoznacznie okreslonym uktadzie odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw przemieszczen
poziomych konstrukcji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 1.5.
Przy zaktadaniu znakoéw pomiarowych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63 ,Rozporzgdzenie Ministra

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
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Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowa¢ materiaty:
- prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki statych znakéw wysokosciowych z betonu
C20/25(B25) wg STWIORB Beton.
- wykonane ,na mokro” stupy statych punkéw osnowy poziomej z betonu C20/25(B25)
wg STWiIORB Beton.
- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej
- geodezyjne lustra pryzmatyczne,
- blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025
- prety stalowe ze stali A-IlIN wg STWIORB M.12.01.00.
- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montazu celownikéw

Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac
zywice, ktoéra spetnia wtasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa = 3 PN-92/B-01814

2 Przyczepno$¢ do stali MPa =8 PN-92/B-01814

3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa = 30 PN-81/C-89034

4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa =45 PN-EN ISO 178:1998
5 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie MPa =90 PN-EN ISO 604:2000

Materiaty stosowane do wykonania robét podlegajg akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zarébwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprzet,
narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantujg wymagan jakosciowych robdt, bedg odrzucone przez Inzyniera
i niedopuszczone do robot.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w STWIORB lub w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

Do wykonania prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem rzednych znakéw wysokosciowych i statych
znakéw wysokosciowych oraz wspotrzednych poziomych znakéw pomiarowych i znakéw statych punktéw osnowy
poziomej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji sprzet do doktadnosci nie mniejszej niz podana ponizej

instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 5° i pomiaru odlegtosci
1,5 mm+2mm/km,

- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 1,5 mm + 2mm/km,

- teodolity o dokfadnosci pomiaru katéw 5%

- niwelatory o doktadnosci pomiaru 1 mm/km,

- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km
taty niwelacyjne,

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do
przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGIK.

Usytuowanie punktéw pomiarowych, statych punktow wysoko$ciowych oraz statych punktéw osnowy
poziomej uzgodni¢ nalezy z odpowiednimi instytucjami, w tym z Wydziatem Geodezji w Starostwie Powiatowym.
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5.2. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH

Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu state znaki wysokosciowe.
Bedzie go stanowit stupek betonowy o przekroju 20x20 i wysokosci takiej aby stupek byt posadowiony ponizej strefy
przemarzania z osadzonym na goérze metalowym trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Doktadng lokalizacje
punkéw uwzgledniajgcg warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac.

Po wykonaniu znakéw wysokosciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar
wyjéciowy niwelacji reperéw wraz z nawigzaniem do sieci niwelacji panstwowej Roboty nalezy wykona¢ zgodnie
z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r. z p6z. zmian.

Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich
wspétrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

State znaki wysokosciowe, na czas prowadzenia rob6t, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

5.3. WYKONANIE ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH NA OBIEKCIE

llo$¢ znakéw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Zakfada sie wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych
przy uzyciu zywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewnié¢
mozliwo$¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢
jednoznaczny sposéb ustawienia na nim faty.

W celu umozliwienia kontroli osiadan podpdr obiektu znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia
w podporach obiektu nalezy zamontowac bezposrednio po rozszalowaniu podpér. Pozostate znaki wysokosciowe na
obiekcie nalezy zamontowaé przed oddaniem mostu do uzytkowania.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw, a takze zapewniajgce bezpieczenstwo
pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég.

Srednice i gteboko$é otwordéw nalezy ustalié na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecen
Producenta zywicy epoksydowej. Po wywierceniu otwordow nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza
o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa oraz zabezpieczyC je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki
zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggnigcia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie
wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy
w temperaturze +20°C wynosi zwykle okofo 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy
powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

5.4. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW OSNOWY POZIOMEJ

Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu dwa state znaki osnowy
poziomej. Znaki te zostang umieszczone w terenie zalewowym od strony wody dolnej po jednym na kazdym brzegu
rzeki. Staly znak osnowy wysokosciowej stanowi stup zelbetowy okragty o Srednicy 30 cm i wysokosci takiej aby stup
byt posadowiony ponizej strefy przemarzania, a jego gorna powierzchnia znajdowata sie na wysokosci okoto 50 cm
ponad terenem. Stup ten bedzie wyposazony w glowice zapewniajgcg wymuszone centrowanie instrumentow
pomiarowych (tachimetrow, teodolitéw, luster pryzmatycznych).

Glowice te stanowi utozona poziomo blacha stalowa grubosci 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem
przez ktdry, przy uzyciu éruby sercowej przykrecony zostanie instrument. Srednica otworu powinna by¢ $cisle
dopasowana do $rednicy S$ruby (nie dopuszcza sie luzow). W goérnej czesci stupa nalezy przewidzie¢ nisze
umozliwiajacg dostep do dolnej powierzchni blachy i pozwalajgcej na wiozenie i przykrecenie Sruby mocujgcej
instrument (nisza o wymiarach 15x15 cm i gtebokosci 20 cm). Dopuszcza sig¢ inny, zaproponowany przez geodete
spos6b wykonania gtowicy stupa zapewniajgcy wymuszone centrowanie montowanych na niej instrumentow
geodezyjnych. Doktadny sposdb wykonania gtowicy powinien okresli¢ geodeta wykonujgcy pomiary i przedstawi¢ do
akceptacji Projektanta.

Przyktadowg lokalizacje statych znakéw osnowy poziomej przedstawiono w projekcie wykonawczym.
Doktadng lokalizacje punkéw uwzgledniajgcg warunki terenowe okre$li geodeta przed wykonaniem prac wykonujgcy
pomiary.

Po zakonczeniu robot nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne poziome punktéw i uwzgledni¢ w geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej opisujgc ich wspétrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

State znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia robdt, powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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State znaki osnowy poziomej moga stanowic¢ elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac.
5.5. PRACE GEODEZYJNE

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego oraz statego punktu osnowy poziomej nalezy sporzgdzié¢ opis
topograficzny umozliwiajgcy:

- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

- naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).
Ponadto dla kazdego statego znaku wysokos$ciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do ukfadu
niwelacji panstwowej, a dla kazdego punktu osnowy poziomej okreslic wspéirzedne poziome w przyjetym,
jednoznacznie okreslonym ukfadzie odniesienia.
W oparciu o rzedne statych znakéw wysoko$ciowych nalezy okreslic rzedne znakdéw wysokosciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 0,1 mm.
W oparciu o rzedne punktéw statych osnowy poziomej nalezy wyznaczy¢ wspétrzedne poziome celownikéw
umieszczonych na tuku. Wspotrzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1 mm.
Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem i pomiarami statych znakéw
wysokosciowych, statych punktéw osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rzednych i wspotrzednych znakéw
pomiarowych na obiekcie inzynierskim, pomiarami osiadan podp6r obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
opracowania, z ktérych nalezy utworzyé koncowg dokumentacje geodezyjna.

5.6. OPERAT

W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowa¢ nastepujgce materiaty:
- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréw i obliczen,
- okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,
- projekt sieci kontrolnej i technologie pomiaru,
- szKice przegladowe sieci kontrolnej,
- wykazy wspoirzednych i wysokosci punktow sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),
- opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktéw kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,
- wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszgcych majgcych
znaczenie dla interpretacji tych wynikow, miedzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,
- zestawienie wyznaczonych odksztatcen i przemieszczen, zawierajgce kompletne wyniki koncowe ze
wszystkich pomiaréw okresowych oraz graficzng ilustracje wynikéw,
- geodezyjng interpretacje wynikéw,
- inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w niniejszej STWIORB.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Przed przystqplenlem do robé6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikagji,
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.
Kontrole jakosci robét nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i pkt.5. niniejszej
STWIORB.
Kontrole rob6t nalezy przeprowadzi¢é na podstawie przedstawionych protokotdw i operatow
z przeprowadzonych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest
- Woykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo — kontrolnego na obiekcie lub statego w sgsiedztwie
obiektu, wraz z. Pomiarem i Operatem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00. ,WWymagania ogdine”.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
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Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 5i 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt 9.
Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za wszystkie jednostki obmiarowe
i wszystkie prace ujete w STWIORB. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest ceng obejmujgca wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:
- dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw produkgiji,
- osadzenie statych znakéw wysokosciowych w sgsiedztwie obiektu,
- osadzenie statych punktéw osnowy poziomej w sgsiedztwie obiektu,
- osadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie,
- wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpér,
- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz dostarczenie projektow
tych urzadzen,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym dokumentaciji
powykonawczej),
- wykonanie badan wg pkt. 5i 6.
- uporzgdkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i Zelbetowe -
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu

PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania.

PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wilasciwosci podczas zginania.

PN-EN ISO 2535:2002(U) Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania
w temperaturze 25°C.

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych.

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1998

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK, 1992

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK,1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1988

Wytyczne techniczne G-3.1  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987

Whytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

Wytyczne techniczne G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe, GUGIK, 1981

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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