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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych iswietlenia terenu w ramadbudowy i przebudowy Gwietlenia ulicznego osiedla
Jasna Il w Suchedniowie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanegst SIWZ i nalety ja stosowa w zaleceniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji saastosowanie do budowy linii kablowej nfwetlenia terenu
wraz montaem tablic rozdzielczych, stup6w i opraédetleniowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielpfowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, utlczone na wspolnej trasie adzace zaciski
tych samych dwéch usdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzagoe g jedna lub wécej linii kablowych.
1.4.3.Napicie znamionowe linii - napcie mgdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala ziwaia.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0slona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkahja przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczinym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - tdma utlazona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykoazeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdiu kabla w celu oddzielenia go oalsgedniego kabla lub od innych gdzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaalzenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, worlgtn odlegié¢ migdzy linia kablowa, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegid¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegréd lub oston zabezpiecyel i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmeni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona g#ci przewodzcych, dosipnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Stup adwietleniowy - konstrukcja wsporcza linii osadzonagmncie bezpé&ednio lub za pomacfundamentu
stuzaca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wys. do 14m

1.4.13.Przsto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta gulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.14.Shup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gierbezpérednio lub za pomacfundamentu.
1.4.15.0sprzt linii - zbi6ér elementéw przeznaczonych dozenia i zakaczenia przewodow.

1.4.16.Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotkib Izna boku stupa stacy do zamocowania i
ustawienia oprawydwietleniowej w pozyciji

1.4.17.0Oprawa éwietleniowa - urgdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysylanego przezrédio swiatta zawierajce wszystkie niezigine elementy do przymocowania i ge#enia z instalagj
elektryczn.

1.4.18.Fundament - konstrukcja betonowa zaghna w ziemi, stgaca do ustawienia stupa

1.4.19.Zwis f - odlegtd¢ pionowa mgdzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodusvodku
rozpktosci przgsta.



1.4.20.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktoryak@kolwiek czs¢ rzutu poziomego linii , przecina lub
pokrywa jalgkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii lub innego udzenia naziemnego

1.4.21.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ezci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

Postate okrdenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-08.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpktl.5.
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawio aprobaty layniera
program zapewnienia jakoi (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktdrych normy PN i BN przewiduposiadanie
zawiadczenia o jakéei lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iryniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowa kable zgodne z
dokumentagj projektows YAKY 4x25 0,6/1kV

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowych liniach elektroenergetycznych vgle
stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@fa i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez guly robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spettiavymagania
skutecznéci zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu [23].

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odiaola wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.4. Folia

Folig nalery stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaieca sj stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g#&gbood 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli opigaiu
znamionowym do 1kV naly stosowa folig koloru niebieskiego.

Szerokac¢ folii powinna byt taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie ¢#sza nk 20 cm.

Folia powinna speintawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.5. Stupy dwietleniowe

Zgodnie z dokumentagjprojektowa nalery zabudowa stupy ocynkowane S95 i S45 prod. Elektromanta
Rzeszow, Wszystkie metalowe elementy stupow powlnyé ocynkowane w sposéb zapewn@j ciagtosé i trwaltosé
powtoki.

Stupy S95 wyposa¢ w wysiegniki ocynkowane 0,9m i oprawy OUSb/S 100 prod. ELG

Stupy S45 wyposg/¢ w oprawy parkowe OCP 70W z daszkiem aluminiowykloszem udarodopornym

2.6. Tabliczki bezpiecznikowe

Tabliczki bezpiecznikowe powinny posigdpodstaw bezpiecznikow 25A oraz zaciski dla wprowadzenia i
podhczeniazyt kabla 4x35mm



2.7 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialdbw niepalnych, z tworzyw szoych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymale na dziataniessiskapcych, z jakimi naley
liczy¢ sig w miejscu ich uteenia. Wtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsivwygtadzajca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniazdiabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloinylu (PCW) prod AROT osrednicy
wewrgtrznej nie mniejszej 2i70 mm dla kabli do 1 kV Rury PCW powinny odpowiédaymaganiom normy
PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyzéd
dziataniem sit mechanicznych.

2.8 Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnig wymagania PN-80/B- 03322 Zaleca stosowanie
fundamentow i elementow ustojowych typowychtyth w tabeli montzowej zamieszczonych w projektach.

2.9 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywasity pochodzce od
zawieszonych przewododw, uzbrojenia i parcia widtth.budowa powinna l#ytaka, aby wadnym miejscu napzenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych gagir zwyklych, a dla warunkéw pracy zaktdéceniowej lubmtazowe;j -
dopuszczalnych nagren zwigkszonych.

2.10 Stupy.

Stupy powinny przenoéisity wynikajace z obcizen urzadzeniami @wietleniowymi oraz od obaggen uwzgkdniajacych
lokalizacg w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-D20 PN-B-02013. Stosowarterdzie typuZN-10/200 ,
oraz EPV10,5/6. Zastosowanie innych stupéw jestlmve po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem oraz RZE
Stupy powinny by wyposaone w zacisk uziemiagy.

2.11 Wyskgniki.
Ksztatt i wymiary wystgnikéw powinny by zgodne z DokumentacProjektova. Wysiegniki powinny by
dostosowane do stupéw i opradngetleniowych uywanych do éwietlania drog.

2.12 Oprawy Gwietleniowe.

Oprawa éwietleniowa do lamp sodowych powinna spetniaymagania PN-E-06305 i PN-E-06314. W opracowaniu
przyjeto oprawg typu OUSb/S 150W Nagtie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochrodaioll wg PN-E-06300/03.

Stopier ochrony uktadu optycznego IP-67 wg PN-E-08106p&toochrony dla ospegu elektrycznego 1P-45 wg PN-
E-08106.

2.13Zr6dha swiatta.
Sodowezrodtaswiatta do gwietlenia drég powinny spetniavymagania BN-85/3061-29 i emitodvatrumieh swietlny
0 minimalnej wartéci 100 Im/W. .

2.14 Wkiadki bezpiecznikowe.
Wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodachdéwietleniowej powinny spetntawymagania PN-E-06160/10.
W projekcie zastosowano zaciski izolacyjne odgad- bezpiecznikowe typu SV

2.15 Osprzt.

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychriampowietrznych powinien spetdiasymagania PN-91/E-
06400.01. Ospkz powinien wykazywa sie wytrzymatdcia mechanicza nie mniejsa niz cze$¢ linii z ktéra
wspOtpracuje oraz powinien 6pdporny na wptywy atmosferyczne i korezjgodnie z PN-93/E-04500. &zi
osprztu przewodzce pad powinny by wykonane z materiatéw magych przewodn& elektryczm zblizong do
przewodnéci przewodow roboczych oraz powinny mieapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i
doktadna¢ polaczenia z przewodem lub innymigéziami przewodzcymi prad, ponadto powinny liyzabezpieczone
przed maliwoscia powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto damlbwy linii nalezy stosowa osprzt nie
powodujcy nadmiernego powstawania strat energii.

2.16 Przewody.
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych igigk napicia powinny by stosowane przewody z materiatow o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciganie i dostatecznej odpood na wptywy atmosferyczne i chemiczne.



W opracowaniu stosowano przewody w izolacji z gglenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenigomienia
typu AsXSn o przekroju 2 x 25 mm2, oraz AsXSn 43562 spetniajce wymagania ZN-94/MP-13-K2108.

2.17 Przewody dla podiczenia opraw dwietleniowych.

Przewody do pakzenia bezpiecznika z opraypowinny spetnia@wymagania PN-E-90184. Nalestosowa przewody
0 napeciu 750V, wielaytowe zzytami miedzianymi o przekrojayt nie mniejszym ni 2,5 mm2 i izolacji
polwinitowej.

2.18 Odgromniki.
Do ochrony odgromowej linii naky stosowa odgromniki zaworowe 0 nagiiu roboczym 0,5 kV i znamionowym
pradzie wytadowczym 5 kA PN-IEC99-4:1993.

2.19 Prty uziomowi.
Do wykonywania uzioméw ptowych naley stosowa prety stalowe ocynkowane lub miedziowane wg. PN-75/H-
93200.

2.20 Odbidr materiatéw na budowie.

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mizgiawiadectwa jakéci, atesty, certyfikaty $wiadectwa
gwarancyjne. Jeli istnief, jakiekolwiek watpliwosci dotyczce jego przydatrimi lub jakdci, materiat taki naley
podd& ponownemu badaniu.

2.21 Sktadowanie materialéw na budowie.
Materiaty naley dostarczé& na budow sukcesywnie w migrpostpu robot.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robjak tez przy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumgtadunku materiatow, spehu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z zasadami dkaeymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do budowy éwietlenia i linii kablowej winien wykazasie mozliwoscia korzystania
z nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robét:
spawarki transformatorowej,
— zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @ol5 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu prdotwdrczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA.
— zuraw samochodowy 3t
— podnanik montaowy samochodowy

3.3. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca powinieniywaé tylko takiego spratu i maszyn ktére gwarantyj
wihasciwa realizacg robét. Sprzt musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do obstugi spretu powinni by zatrudnieni pracownicy posiaday odpowiednie
kwalifikacje i sta pracy.

Wykonawca przyspujacy do budowy éwietlenia powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu:;

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platfarnbalkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- recznego zestawdwidrow do wiercenia poziomego otworéw @dl5 cm,

- wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5 - 10 t,



4 . TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowazany do stosowania jedynie takig@odkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantavarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkrgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkOw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej do przewgenia stupow
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materialy powinny ldy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulzeznie w zalénosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagmin wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaléone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrglona jest gibokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 poglkiszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu dla kabli @vietleniowych — 40cm

5.2. Uktadanie kabli
5.2.1  Og6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno ywykonane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢ taachowanérodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych
kabli lub uradzen znajdujcych sg na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagickszej ni 4 kg/m. Rolki powinny b§
ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, ukladania i mémtakoice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukltadaniu o@ipna by nizsza ni:
a) 4C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poasdometalowej,
b) O°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowgygztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeniemperatura
uktadanego kabla - wg ustaleytworcy.

Zabrania s podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lisiblowej powodowany
przez asiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekragz&°C.

5.2.3.  Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymorpien gigcia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:
a) 20-krotna zewgirzna srednica kabla - w przypadku kabli jediowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 pomde polwinitowej oraz kabli wielytowych o izolacji papierowej i
0 powtoce aluminiowej o liczbigyt nie przekraczajcych 4,



5.2.4. Ukladanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable
nalezy uktada& na warstwie piasku o grulm co najmniej 10 cm. Nie nalg ukfada kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby usixié kabel, ani bezpoednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubcsci co najmniej 15 cm, a naghnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna
Wwynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien aginaé¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudini zewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach
rolnych,

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% diégbwykopu) wystarczajcym do
skompensowania nitiwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca; 90zostawé zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej ri:

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o napgiciu znamionowym 1 kV.
5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli mgdzy sol nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjtbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do 96i w miarg mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego uradzenia. Kady z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulzony bezpérednio w gruncie powinien I8y chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugei po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzzowaniu kabli z rurocigami
podziemnymi zalecasuktadanie kabli nad rurcgjami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, $ciekowe, cieplne, 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochagi z gazami palnymi o énieniu wigkszej ng 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczggym 4 at 250 mm

Rurochagi z gazami palnymi o énieniu

wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czeséci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

podpora, odeizka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tungle, i 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegéai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegégi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.5. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur PCW dérednicy wewrtrznej nie mniejszej 5i70 mm dla kabli do
1kV. Przepusty kablowe nale uklad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych ukiad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.



Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni 0 1¥n od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jegzdivogi mae by zwiekszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowah z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidigj przepusty rezerwowe dla upiavienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawanieesto ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.6.Montaz fundamentéw stupow dwietleniowych
Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linipmaietrznych powinny by montowane zgodnie z instrukcj
montau dla konkretnych typow fundamentéw.

Fundamenty powinny kyustawiane glwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spelggago wymagania PN-
88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zggczonegozwiru z wykorzystaniem ram mortawych ustalajcych
jednoznacznie ich wzajemne paémie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupéw, dla ktérych montowarnefisndamenty.

Przed zasypaniem fundamentow unglesprawdzé poziom i rzdne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie plaszczyzny kotew od poziomu nie powirpraekroczy 1:1000 z dopuszczaintolerancy rzednej
posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane wrodowiskach woéd i gruntdw agresywnych powinny ¢ bpdpowiednio
zabezpieczone w zafeosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgiznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalgy zasypywa gruntem bez zanieczyszézerganicznych z zagzczeniem warstwami grufm

20 cm.

5.7. Montaz stupéw Gwietleniowych

Montaz stupow naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows oraz Wytycznymi Producenta

Zaleca s§ montowanie stupéw w pozycjiecej, a nagpnie stawianie ich na fundamentach metobrotovs.
W przypadku braku miejsca dopuszczambnta wysokaciowy.

Przed ustawieniem stupa nalezbad& stan pod mechanicznych wysgnikow oraz cigtos¢ polaczenia
przewodow. Montawykona na trwale usadzonych fundamentach tak by stope siystawat min. 5cm ponad grunt

We wszystkich stupach montodéabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe z drzwiczkanot [pokrywa stalows z
zamkiem. Skrzynki wyposg¢ w zabezpieczenia wydznikiem nadmiarowym lub bezpiecznikiem instalagyin oraz
zaciski pozwalajce na przyczenie odcinkdéw kabli

Wszystkie konstrukcje stupoéw powinny posiagmkczeniasrubowe. Sruby do wysokéci 3 m od poziomu
gruntu powinny b§ zabezpieczone przed ughyym odkeceniem.

Stupy przytaczyé¢ do bednarki uziemiajacej utozonej w wykopie kablowym

5.8. Montaz opraw oc§wietleniowych

Przed zamontowaniem na stupie aglsprawdzé dziatanie i prawidtow& polaczer opraw.
Oprawy na stupach zaleca snontowa po ustawieniu stupow

Wysiegniki i oprawy mocowa w sposéb trwaty unienitiwiajacy obrét elementéw wzgllem siebie. Przez
mocowanie trwate rozumie esiskrecanie srubami na podktadkach sgistych lub inny réwnorgny mechanicznie
spos6b umdiwiajacy wymiare opraw.

Zrodtaswiatta do opraw naley zatayé po catkowitym zainstalowaniu opraw na stupach.
Oprawy powinny by czyste i bez uszkodaenechanicznych

5.9. Montaz zlacza kablowego stupowego i uzbrojenie stupa

Montaz ztacza kablowego stupowego nayewykona wg instrukcji montau dostarczonej przez producenta i
dokumentacji projektowej. Stup uzbéoiv odgromniki GXO-b 0,5/5 oraz uziom wg dokumernitaejowadzenie kabli
na stupie wykonaw rurach odpornych na starzenie i uszczelni



5.10 Wykopy pod fundamenty stupéw wirowanych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykaca
obowiazek sprawdzenia:
- lokalizacji,
- warunkéw geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopdw powinnadbglobrana w zaleosci od gkbokdsci, uksztattowania terenu oraz
warunkOéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zplsEzenie przed osypywanieng giruntu powinny odpowiada
wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalavykonywa w sposob nie powodagy naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z nagrRN-B-06050.

5.11 Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalg wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundampeefabrykowany powinien lgyustawiony na 10 cm warstwie
betonu B10.

Przed przysipieniem do zasypania fundamentu, agleprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest ptyta moaga.
Zasypywanie fundamentow gruntem warstwami co 20Stmpiéi zag;szczenia gruntu powinien wynéshinimum
0,85 wedtug PN-S-02205.

5.12 Montaz stupéw.

Stupy naleéy montowa zgodnie z instrukgjmontau wydar przez ich producenta. Przed przyséniem do
ustawiania stupow na fundamentach, maleprawdzt stan powierzchni stykdéw elementéw magyich. Wszystkie
powierzchnie powinny kyczyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszc2edczas monta, Wykonawca
powinien zadbé& aby nie wysipito odksztalcenie lub zniszczenie poszczegoinyementéw. Gwint stalowyckrub
kotwiacych naley pokry¢ warstwy smaru charakteryzagego s¢ duza wytrzymalacia na petzanie i umdiwiaj acego
smarowanie na zimno lub g@o. Smar powinien zapewnbchror gwintu przez okres nie krétszyzri8 miesgcy.
Nakretki mocujce stog stupa z fundamentem powinnydgokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed
odkrecaniem i przed korozj W miejscach, gdzie stykasie powierzchnie rénych metali, naley zastosowasrodki
zabezpieczape przed wyspieniem korozji galwanicznej. Stupy tak ustatveéby wrgka znajdowata giod strony
chodnika a przy jego braku, od strony przeciwngjnaidjezdzajace pojazdy, oraz nie powinnadpgotozona niej niz
30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

W przypadku montowania stupéw betonowych lub sthatonowych naley montowd je na podtau wyréwnanym w
pozycji poziomej. W zaleosci od warunkéw pracy i rodzaju , stupy w icheéz podziemnej naley wyposay¢ w
belki ustojowe. Pakczenia stalowe elementow ustojowych powinny bigronione przed koragprzez malowanie
lakierem asfaltowym i spetntavymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813. Staiiatupow

powinno odbywa si¢ za pomog sprz;tu mechanicznego przestrzegagasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej
pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionjego ustawieniu nie nie by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.13 Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych zgodnie instrukgjmontau wydar przez ich producenta.
Czes¢ pionowa wysiggnika naley wsura¢ do oporu w rug znajduaca Sig w gornej czsci stupa éwietleniowego , lub
przymocowa do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu, 2yaf® unieruchondi .Pion wysggnika naley ustala
pod obcizeniem opraw oswietleniowg lub cigzarem réwnym jej @izarowi.

5.14 Ochrona przeciwporaeniowa dodatkowa.

Jako ochroa przeciwporaeniowy dodatkovy nalezy stosowa Szybkie Wyhczanie
Zasilania zgodnie z PN-IEC-60364-4-41
Wszystkie metalowe g#ci mogice znaléc si¢ pod napiciem w warunkach zaktoceniowych,
nalezy polaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uzieaggin.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zataonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bads budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdokumentagj projektovs, SST i PZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmaj ich petm zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ¢raipiwyniki bada do akceptaciji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, kt6n maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednid@odanego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatmej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokond testowania spezu posiadaicego maliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegeymiary poprzeczne rowu i zgodstoich tras z
dokumentagj geodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaiwinna przekraczaD,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinp wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie aesprotokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nale przeprowadi nasgpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zalaonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwbfaz naley wykona przy wyciu przyradéw
0 napéciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jgeli poszczegdllneyty nie map
przerw oraz jéi poszczegélne fazy na oburaach linii $ oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc odczytu
po czasie niezjginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji
WYynosi co hajmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, 0 ngiil
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, 0 ngiil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wadt rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-769B300 [6].



6.3.6.Proba napiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe i instalacje w stupach Depcza si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1 kV. Prgb
napkciows nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciaez objawbéw przebicia egciowego,
napkcie probiercze o warfei réwnej 0,75 nagria probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PME£80300
(61,

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugoi nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.3.7 Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego oraz wytrzymatgi.
Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i

PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalesprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3.8. Stupy éwietleniowe

Elementy stupéw powinny Byzgodne z dokumentagcprojektovs i BN-79/9068-01 [30].

Stupy Gwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:

- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-gkeoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci pofaczen srubowych stupéw, wysgnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.3.9. Zhcze kablowe stupowe

Przed zamontowaniem nale sprawdzé, czy zhcze kablowe stupowe i jego oprzydowanie odpowiadaj tym

wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spethié mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontai

podzespotéw. Sprawdzeniem nglebja¢ jakas¢ wykonania i wykdczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh znaléé¢ sic pod
napkciem,

— jakoi¢ wykonania paiczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji mocujcych.

6.3.10. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wyyiaraz ewentualne zabezpieczestimnek przed osypywaniem
si¢ ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawi&melamentow lub ustojow,
zgodnie z lokalizagji rzednymi posadowienia okénymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3.11.Fundamenty i ustoje.

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewrtrznego oraz wytrzymasoi.
Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji @ktmgwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nglsprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie édne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow nigrh, naley sprawdzt stopier zag:szczenia gruntu, ktory
powinien wynosi co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.3.12Slupyzelbetowe i strunobetonowe.

Slupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodfegaj sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,

- kompletndci wyposaenia i prawidtowéci monteau,

- doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstjug@lowych i osprztu,

- zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektove



6.3.13.Wysiegniki.
Ustawienia wysignikdw wzgkdem dwietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinbgt wykonane z tolerangj2°.

6.3.14.Zawieszenie przewodow.

Podczas monta przewodOw naley sprawdzé jakas¢ polaczen zamontowanych konstrukcji stalowych i osgitzoraz
przeprowadzi kontrok wartasci napezen zawieszanych przewoddw. Napenia nie powinny przekracza
dopuszczalnych war§oi normalnych. Wart&i tych napezen dla poszczegélnych rodzajow przewoddw i typowi lini
nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu lirgilezy sprawdzt wysoka¢ zawieszonych
przewodow nad obiektami krzyjacymi. Przewody nie powinny kbyzawieszone nej niz podane w Dokumentacji
Projektowej i PN-E-05100-1:1998.

6.3.15.Instalacja przeciwpoganiowa.

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gkbokasci utozenia bednarki, stanu pazen
spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie st@agszczenia gruntu, ktéry powinien agia¢ co najmniej
0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych rglerykona pomiary ich rezystancji. Wartoi pomierzonych rezystanciji
powinny by mniejsze lub co najmniej rowne waftiom podanym w Dokumentacji Projektowej

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalkggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robdét,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze wyrazé zgod; na niewykonywanie badazolacji po wykonaniu robét.
Zbadé# i zaprotokotowa :
- skuteczné&t ochrony przeciwpotaniowej
- rezystancji uziemienia ochronnego stupow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigolne” pkt 7.
Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova dla linii kablowej jest metr. Dla stupéwéwietleniowych — kompletny stup z opraw
tabliczky.
Przewidywana ilé¢ jednostek obmiarowych wynostgodnie z przedmiarem

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygeze odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjiykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

— projektovs dokumentag powykonawca,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualg ocerg robot wydan przez zaklad energetyczny.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygeze podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Ptatng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakosci uzytych materiatow i wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badantrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowva,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

monta. fundamentow dla stupow

monta stupow i wysggnikow,

monta opraw gwietleniowych na wysignikach,

wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupow,
przeprowadzenie préb i konserwowanieadz w okresie gwaranciji,
uporaidkowanie terenéw z odpadow powstatych przy budowie
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru iytkownika.

koszt wyhczenia napicia

wykonanie testéw i pomiaréw linii
konserwacja linii w okresie gwarancji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élawia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjti@ie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.p@d do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolagjowloce metalowej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpejpierowej i powtoce
metalowej. Kable o powloce olowianej na nmpe
znamionowe nie przekraczap 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnejizee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacfi tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na ngye
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne o izolacji z oy
termoplastycznych i powloce polwinitowej na ngye
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolgmjlietylenowej, na
napkcie znamionowe povegj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane necgoogdlnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna =z uptasionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmaych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegkzi poziome gazoggow wysokiego @nienia od
obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).



19.
20.

10.2.

21.
22.

23.

24.

25.

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.
E-16 Zalewy kablowe.
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